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Informagbes juridicas

Conceito de aviso
Este manual contém avisos que tém que ser observados e respeitados, de modo a garantir a sua seguranca e
evitar danos materiais. Os avisos relativos a sua seguranga pessoal sdo acompanhados por um tridangulo de
adverténcia e os avisos relativos ao perigo de danos materiais séo indicados sem triangulo de adverténcia.
Dependendo do nivel de perigo, os avisos de adverténcia sao apresentados na sequéncia abaixo indicada.

/\ PERIGO

significa que ocorrera morte ou ferimentos graves, se ndo forem tomadas as devidas medidas de precaugéo.

/\ AVISO

significa que pode ocorrer morte ou ferimentos graves, se ndo forem tomadas as devidas medidas de precaugao.

/\ CUIDADO

significa que pode ocorrer um ferimento ligeiro, se ndo forem tomadas as devidas medidas de precaugéo.

ATENGAO

significa que podem ocorrer danos materiais, se ndo forem tomadas as devidas medidas de precaugao.

Sempre que surgirem varios niveis de perigo € utilizado o aviso de adverténcia referente ao mais alto nivel. Se,
num aviso de adverténcia, acompanhado de um tridngulo de adverténcia, for alertado contra ferimentos de pessoas,
esse mesmo aviso pode ainda conter adverténcias contra danos materiais.

Funcionarios qualificados
O produto/sistema, ao qual esta documentacéo se refere, s6 pode ser manuseado pelo pessoal qualificado para
a respectiva definicdo de tarefas e respeitando a documentagao correspondente a esta definicdo de tarefas, em
especial as indicagdes de seguranga e avisos apresentados. Gragas a sua formagao e experiéncia, o pessoal
qualificado é capaz de reconhecer os riscos do manuseamento destes produtos/sistemas e de evitar possiveis
perigos.

Utilizagdo dos produtos Siemens em conformidade com as especificagdes
Cumpra os seguintes requisitos:

/\ AVISO

Os produtos da Siemens s6 podem ser utilizados para as aplicagdes especificadas no catalogo e na respectiva
documentagao técnica. Se forem utilizados produtos e componentes de outros fornecedores, estes tém de ser
recomendados ou autorizados pela Siemens. Para garantir um funcionamento em segurancga e correcto dos
produtos é essencial proceder correctamente ao transporte, armazenamento, posicionamento, instalagéo,
montagem, colocagdo em funcionamento, operagao e manuteng¢ao. Devem ser respeitadas as condi¢des ambiente
autorizadas e observadas as indicagdes nas respectivas documentagdes.

Marcas registadas
Todas as designacgdes assinaladas pelo simbolo ® sdo marcas registadas da Siemens AG. As restantes
designagoes nesta documentagédo podem ser marcas, cuja utilizagdo indevida por terceiros pode infringir os direitos
dos seus detentores.

Excluséo de responsabilidades
O conteudo desta documentacgao foi verificado quanto a conformidade com o hardware e software descrito. Todavia,
nao €& possivel excluir potenciais desvios, de modo que ndo nos responsabilizamos pela total conformidade. Os
dados desta documentagéo sao regularmente revistos e as, eventuais, correc¢des séo incluidas nos suplementos.

Siemens AG N.° de encomenda de documento: A5E03472650 Copyright © Siemens AG 2015.
Process Industries and Drives ® 03/2015 Reservado o direito a alteragdes Todos os direitos reservados
Postfach 48 48
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Introdugéo

1.1 Acerca deste manual

Este manual descreve a maquina e informa o utilizador sobre o seu manuseamento, desde o
fornecimento até a eliminagdo. Guarde o manual para uma futura utilizago.

Leia o presente manual do utilizador antes de manusear a maquina e siga as instrugdes. Isto
permite garantir um funcionamento sem perigo e sem falhas, bem como um longo periodo de
utilizagdo da maquina.

No caso de sugestdes de melhoria do documento, dirija-se ao nosso centro de assisténcia
técnica (Pagina 139).

Caracteristicas do texto

O conceito de aviso é explicado no verso do titulo interior. Respeite sempre as instrugdes de
seguranga deste manual.

A par das indicagdes de aviso, que devem ser infalivelmente respeitadas por motivos de
seguranga, existem as seguintes caracteristicas de texto no presente manual:

1. As indicacbes de acg¢ao sao apresentadas em forma de lista. Respeite a sequéncia dos
passos de accgao.

® As enumeragdes ocupam o ponto da lista.

— O hifen caracteriza enumerag¢des no segundo nivel.

Nota

Uma indicacdo € uma informacgao importante sobre o produto, o0 manuseamento do produto
ou a respectiva parte da documentagéo. A indicagao fornece uma ajuda ou sugestoes
adicionais.
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Indicagbes de seguranca

2.1 Informagdes para o responsavel pelas instalagoes

Esta maquina eléctrica foi concebida e construida em conformidade com as especificagbes
da directiva 2006/95/CE (directiva relativa a baixa tens&o) e estéa prevista para a utilizagdo em
instalacdes industriais. No caso de uma utilizagdo da maquina eléctrica fora da Comunidade
Europeia, devem ser respeitados os regulamentos especificos de cada pais. Respeite os
regulamentos locais e especificos do sector, relativos a seguranca e a construgéo.

Os responsaveis pela instalagdo tém de garantir o seguinte:

® (s trabalhos de planeamento e concepgdo, bem como os trabalhos na e com a maquina
sO podem ser efectuados por pessoal qualificado.

¢ O manual do utilizador tem de permanecer sempre disponivel durante todos os trabalhos.

® As caracteristicas técnicas, bem como as informagdes sobre as condigdes permitidas de
montagem, ligagdo, ambiente e de funcionamento tém de ser consequentemente
respeitadas.

® Os regulamentos especificos de construgao e seguranga, bem como os regulamentos
sobre a utilizagao de equipamento de protecgao pessoal tém de ser respeitados.

Nota

Consulte o apoio do centro de assisténcia técnica (Pagina 139) para efectuar trabalhos de
planeamento, montagem, colocagdo em funcionamento e manutencéo.

Em cada um dos capitulos deste documento encontra instrugées de seguranga. Cumpra
impreterivelmente as instrugdes de seguranga para sua propria seguranga, para protecgao
de outras pessoas e para evitar danos materiais.

Respeite sempre as seguintes indicagbes de seguranga quando efectuar qualquer actividade
na e com a maquina.

2.2 Observancia das cinco regras de seguranga

Em nome da sua segurancga pessoal e para evitar danos materiais respeite sempre as
indicacgoes relevantes para a segurancga e as seguintes cinco regras de seguranc¢a conforme
a EN 50110-1 "Trabalhos em estado isento de tensao" . Antes de iniciar os trabalhos cumpra
as cinco regras de segurancga pela ordem seguinte.

Cinco regras de seguranga

1. Desconexao da tensao.
Desligue também os circuitos eléctricos auxiliares, p. ex. 0 aguecimento de imobilizagao.

2. Proteccgao contra reconexao.

3. Verificagao da auséncia de tensao.
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2.4 Manuseamento seguro de maquinas eléctricas

2.3
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4. Ligagao a terra e curto-circuitar.
5. Cobrir ou vedar as pegas contiguas, que se encontrem sob tensao.

Apbs a conclusao dos trabalhos inverta novamente as medidas tomadas pela ordem inversa.

Técnicos qualificados

Todos os trabalhos na maquina s6é podem ser efectuados por pessoal qualificado. Pessoal
qualificado no sentido da presente documentagao sao pessoas que preenchem os seguintes
requisitos:

® Devido a sua formacao adequada e experiéncia, estas pessoas possuem competéncia
para detectar riscos no seu campo de actividades e para evitar possiveis perigos.

® As mesmas foram encarregues pelo responsavel com a realizagéo de trabalhos na
maquina.

Manuseamento seguro de maquinas eléctricas

A seguranca no local de trabalho depende da atencao, precaugao e consciéncia das pessoas
que efectuam a instalagao, operagao e manutengcdo da maquina. Além da observancia das
medidas de seguranga mencionadas € sempre necessario tomar cuidado quando se encontrar
na proximidade da maquina. Tenha sempre atencao a seguranca.

Para evitar acidentes deve igualmente observar o seguinte:

® Regulamentos gerais de seguranga em cada pais de utilizagao

® Normas especificas do proprietario e do campo de aplicagao

® Acordos especificos realizados em conjunto com o proprietario

® |Instrugdes de segurancga individuais fornecidas juntamente com a maquina

e Simbolos de seguranga e indicagdes na maquina e respectiva embalagem

/I\ AVISO

Pecas que se encontram sob tenséo
As maquinas eléctricas possuem pecas que se encontram sob tensao.

A desmontagem das coberturas, a utilizagao incorrecta da maquina, uma operagao errada
ou uma manutencao insuficiente podem causar a morte, ferimentos graves ou danos
materiais.

e Durante os trabalhos na maquina respeite sempre as "Cinco regras de seguranga
(Pagina 15)".

® As coberturas s6 devem ser removidas de acordo com as instru¢des deste manual do
utilizador.

® A maquina deve ser correctamente operada.
e Efectuar regular e correctamente a manutencao da maquina.
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Indicagbes de seguranga

2.4 Manuseamento seguro de maquinas eléctricas

/\ AVISO

6 Pecas rotativas

As maquinas eléctricas possuem pegas rotativas perigosas.

A desmontagem das coberturas, a utilizagao incorrecta da maquina, uma operagao errada
ou uma manutengao insuficiente podem causar a morte, ferimentos graves ou danos
materiais.

® As coberturas s6 devem ser removidas de acordo com as instrugdes deste manual do
utilizador.

® A maquina deve ser correctamente operada.
e Efectuar regularmente a manutengdo da maquina.
® Proteger as extremidades descobertas dos veios.

/\ AVISO

Superficies quentes

As maquinas eléctricas possuem superficies quentes. Nao toque nestas superficies. Em
consequéncia podera sofrer queimaduras graves.

e Deixe a maquina arrefecer primeiro, antes de efectuar trabalhos na maquina.

® As coberturas s6 devem ser removidas de acordo com as instru¢des deste manual do
utilizador.

® A maquina deve ser correctamente operada.

/I\ CUIDADO

Substancias nocivas para a salude

As substancias quimicas, que sao utilizadas para a construgao, operagao e manutencao da
maquina podem ser nocivas para a saude.

As consequéncias podem ser intoxicacdes, lesdes da pele, corrosao dos 6rgaos respiratorios
e outros danos para a saude.

® Respeite as indica¢gdes no manual do utilizador e as informagdes sobre os produtos dos
fabricantes.

® Respeite os regulamentos de seguranga aplicaveis e use os meios de protecg¢ao pessoal
especificados.
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2.4 Manuseamento seguro de maquinas eléctricas

/\ CUIDADO

Substancias facilmente inflamaveis e combustiveis

As substancias quimicas, que sao utilizadas para a construgéo, operagao e manutencao da
maquina podem ser facilmente inflamaveis ou combustiveis.

As consequéncias podem ser queimaduras e outros danos para a saude, bem como danos

materiais.

® Respeite as indicagées no manual do utilizador e as informagdes sobre os produtos dos
fabricantes.

® Respeite os regulamentos de seguranga aplicaveis e use os meios de protecgao pessoal
especificados.

/I\ AVISO

Emissdo de ruidos

Durante o funcionamento a maquina pode apresentar um nivel de emissao de ruido nao
permitido para locais de trabalho. Como consequéncia podem ocorrer danos auditivos.

Através de medidas de minimizagao do ruido, tais como coberturas, isolamentos acusticos
ou medidas de protecgao auditiva, deve assegurar um funcionamento seguro da maquina
dentro da sua instalagao.
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Indicagbes de seguranga

2.5 Modulos em perigo electrostatico
2.5 Modulos em perigo electrostatico

Medidas de protecgao relativas a componentes em perigo electrostatico

ATENGAO

Descarga electrostatica

Os médulos electronicos contém componentes em perigo electrostatico.

Estes componentes podem ser facilmente destruidos caso sejam manuseados de forma

impropria.

Respeite as seguintes instru¢des para evitar danos materiais.

® Toque apenas nos médulos electronicos, se precisar de efectuar impreterivelmente
trabalhos necessarios nos mesmos.

® (Caso seja necessario tocar em moédulos electronicos, o corpo da pessoa em questao
devera ser descarregado electrostaticamente e ligado a terra imediatamente antes.

® Nao coloque os médulos electrénicos em contacto com material com isolamento eléctrico
tal como pelicula de plastico, pegas de plastico, bases para mesa isolantes ou vestuario
de fibras sintéticas.

® Coloque os médulos apenas sobre bases com capacidade condutora.

® Embale, armazene e transporte os médulos e componentes electronicos apenas em
embalagens com capacidade condutora, como p. ex. recipientes de plastico metalizados
ou metalicos, materiais espumosos com capacidade condutora ou peliculas de aluminio
para uso doméstico.

As necessérias medidas de proteccgéo relativas a componentes em perigo electrostatico
encontram-se ilustradas nos desenhos que se seguem:

|||— -~
|||— —
|||— —
|||— -

@

(1) Lugar sentado (2) Lugar de pé (3) Lugar de pé / sentado
a = chao com capacidade con-b = mesa para componentes ¢ = calgado para componentes
dutora em perigo electrostatico em perigo electrostatico

d = casaco para componentes e = pulseira para componentes f = ligagcao a terra dos armarios
em perigo electrostatico em perigo electrostatico

SIMOTICS TN Series N-compact 1LL8
Manual do utilizador 03/2015 19



Indicagdes de segurangca

2.9 Tensbes de inferferéncia no caso de operagdo no conversor

2.6

2.7

2.8

29

20

Compatibilidade electromagnética

Esta maquina foi concebida em conformidade com a IEC/EN 60034 e, desde que a sua
utilizacéo seja conforme as especificagdes, satisfaz os requisitos impostos pela Diretriz
Europeia 2004/108/CE, relativos a compatibilidade eletromagnética.

Resisténcia a interferéncias

Por norma, a maquina satisfaz os requisitos impostos a resisténcia contra interferéncias em
conformidade com CEI/EN 61000-6-2.

Nas maquinas com sensores instalados (p. ex. resisténcia com coeficiente positivo de
temperatura) o fabricante do conjunto da instalagdo deve providenciar uma resisténcia
suficiente contra interferéncias, através da selecgao adequada de cabos de sinalizagao do
sensor e dos aparelhos de analise.

Influéncia sobre a rede de abastecimento com um binario fortemente
heterogéneo

Devido a um binério fortemente heterogéneo, por ex., no accionamento de um compressor
de émbolo, é forgada uma corrente de motor nao sinusoidal. As oscilagdes harmonicas podem
influenciar negativamente a rede de abastecimento através das linhas de ligacéo.

Tensdes de interferéncia no caso de operagao no conversor

/I\ AVISO

TensOes de interferéncia no caso de operagdo no conversor

No caso de operagao no conversor podem ocorrer emissoes de interferéncias de intensidade
diferente, conforme a versao do conversor (fabricante, tipo, medidas tomadas contra
interferéncias). No caso de maquinas com sensores instalados, p. ex. resisténcias com
coeficiente positivo de temperatura, podem ocorrer tensdes de interferéncia no cabo do
sensor que sao condicionadas pelo conversor. Podem surgir avarias que impliquem directa
ou directamente a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

Para evitar que os valores-limite conforme IEC/EN 61000-6-3 sejam ultrapassados no
sistema de accionamento, composto pela maquina e pelo conversor, devem ser
obrigatoriamente respeitadas as indicagdes do fabricante do conversor relativas a
compatibilidade electromagnética. Tome as medidas adequadas relativamente a
compatibilidade electromagnética.
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2.10 Campos electromagnéticos na operagdo de instalagbes electronicas e electrotécnicas

210 Campos electromagnéticos na operagéo de instalagoes electrénicas
e electrotécnicas

/\ AVISO

Avaria de aparelhos electrénicos devido a instalagbes electrénicas e electrotécnicas

As instalagoes electronicas e electrotécnicas produzem campos eléctricos durante o
funcionamento. A permanéncia na proximidade imediata da maquina pode causar falhas no
funcionamento de implantes médicos, como por exemplo pacemakers, que podem colocar
a vida em risco. Pode ocorrer perda de dados em suportes magnéticos ou electrénicos.

e Esta interdita a permanéncia de pessoas com pacemakers junto a maquina.

e Devem ser providenciadas protecgdes para o pessoal que trabalha na instalacao, através
de medidas adequadas, p. ex. identificagdes, vedagdes, informagdes sobre a seguranca
e indicagdes de aviso.

® Respeite as normas de protec¢ao e de seguranga nacionais.
e Nao transporte consigo suportes magnéticos ou electrénicos de dados.
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Descrigao

Campo de aplicagao

Esta maquina eléctrica foi concebida para amplas areas de aplicacdo na tecnologia de
accionamento, bem como, conversao de energia. Esta distingue-se pela elevada robustez,
longa vida util e alta fiabilidade, bem como por uma grande variedade de adaptagao ideal a
respectiva fungao.

Os detalhes da construgdo da maquina fornecida, bem como as condigdes de funcionamento
permitidas constam da documentacgao.

A maquina foi concebida em conformidade com a especificagdo do cliente e s6 pode ser
utilizada para os fins acordados contratualmente. Pode consultar as condigdes de
funcionamento permitidas na placa de caracteristicas. As caracteristicas técnicas sao
descritas no catalogo.

/I\ AVISO

Perigo de exploséo

Esta maquina néo foi concebida para a utilizagdo em zonas com perigo de exploséo. Se a
magquina for utilizada nestas zonas, pode ocorrer uma exploséo. Isto pode causar a morte,
ferimentos graves ou danos materiais.

N&o deve operar esta maquina em locais com perigo de exploséo.

Versao da maquina

Os regulamentos e normas que serviram de base para a concepg¢ao e verificagdo da maquina
encontram-se especificados na placa de caracteristicas.

A versao da maquina satisfaz os requisitos impostos pelas normas seguintes. Consulte as
declaracdes de conformidade CE para saber mais sobre o estado das normas harmonizadas
referenciadas.

Tabela 3-1  Versao da maquina

Caracteristica Norma
Dimensionamento e comportamento operacional CEI/EN 60034-1
Classe de protecgao CEI/EN 60034-5
Refrigeragao CEI/EN 60034-6
Modelo CEI/EN 60034-7
Designacotes de conexdo e sentido de rotacédo CEI/EN 60034-8
Emisséo de ruidos CEI/EN 60034-9
Comportamento de arranque, maquinas eléctricas rotativas CEIl/EN 60034-12*
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Descrigdao

Caracteristica

Norma

Niveis da magnitude das oscilagbes

CEI/EN 60034-14

Valores-limite de oscilagao

DIN ISO 10816-3

* S6 para maquinas com alimentagao de rede

Ver também

Documentos da qualidade (Pagina 143)

Placa de caracteristicas

A placa de caracteristicas contém os dados de identificagcao e as caracteristicas técnicas mais
importantes. Em combinagado com as estipulagdes contratuais, os dados na placa de
caracteristicas determinam os limites da utilizacdo em conformidade com as especificagdes.

0 SIEMIENS o
(1 (2) (3) 4) ()
6) [(7) ®) 9 [(10)] (11) | (12) [ (13) | (14) (15) (16)
(17) (18)
(19)
(20)
o) (21) C€ o
Imagem 3-1 Apresentagdo esquematica Placa de caracteristicas
Tabela 3-2  Ver dados na placa de caracteristicas
Pos | Descrigdo Pos | Descrigdo
W) Tipo de motor (12) | Velocidade de referéncia ['/ ]
(2) Tipo de motor (13) | Relagao de corrente de arranque
(3) Numero de série (14) | (vazio)
(4) Modelo (15) | Numero de certificado
(5) Classe de temperatura (16) | Protecgao superior
(6) Tenséao de referéncia [V] e conexao (17) | Classe de rotor
(7) Frequéncia de referéncia [Hz] (18) | Peso do motor [kg]
(8) (Conteudo consoante versao) (19) | Indicagbes adicionais (opcional)
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Descrigcdo

Pos | Descrigédo Pos | Descrigéo

9) Corrente de referéncia [A] (20) | Numero maximo de rotagdes [/ ]
(10) | Poténcia de referéncia [kW] (21) | Pais / local de produgao

(11) | Factor de poténcia [cos @]

Rotor
O pacote do rotor com o enrolamento de gaiola estdo prensados sobre o veio. O veio esta,
por norma, munido de um munhao de eixo cilindrico no lado DE. Consoante a versdo também
pode haver uma segunda extremidade de eixo do lado NDE.

Refrigeracao

O sistema de refrigeragao foi construido como um circuito de refrigeragéo aberto. A maquina
¢ refrigerada com ar ambiente. O ar ambiente é aspirado por meio do ventilador do eixo e
conduzido através da maquina.

Ventilador
® Os ventiladores interiores sao independentes do sentido de rotagao.

e Ventilador exterior:

— Maquinas com quatro e mais pdlos, bem como 1L.831.-2: Os ventiladores exteriores
sao independentes do sentido de rotagao.

— Maquinas bipolares excepto 1L.831.-2: Os ventiladores exteriores sao dependentes do
sentido de rotagdo. As maquinas sao assinaladas por uma placa adicional "seta do
sentido de rotagao" na placa do mancal e na placa de caracteristicas.

Opcionalmente, a 1L.831.-2 também pode estar equipada com um ventilador exterior
dependente do sentido de rotagao.
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Mancal de rolamentos

Consoante o modelo e as caracteristicas operacionais mencionadas na encomenda, as
magquinas estao equipadas com rolamentos de esferas distintos. Os respectivos tipos sdo
indicados na placa de lubrificacdo da maquina. Durante a operagao do conversor, por norma,
€ montado um mancal isolado do lado NDE. Existem as seguintes variantes de mancais de
rolamentos:

Tabela 3-3  Versdes de mancais de rolamentos

Verséo Mancais de rolamento

Modelo horizontal, saidade | ® Lado DE: Rolamento ranhurado de esferas como mancal movel com
embraiagem molas de pressao axiais

® | ado NDE: Rolamento ranhurado de esferas como mancal fixo

Modelo horizontal, eleva- ® | ado DE: Mancal de rolos cilindricos como mancal moével
das forgas transversais, p.

A . | ® Lado NDE: Rolamento ranhurado de esferas como mancal fixo
ex. valor de saida da correia

Modelo vertical, altura do ei- | ® Lado DE: Par de rolamentos de esferas de contacto angular /
x0 315 ... 450 rolamento ranhurado de esferas como mancal fixo

® | ado NDE: Rolamento ranhurado de esferas como mancal movel
com molas de pressdo axiais

Versao de mancal de rolamentos para "Classe de protecgao superior" (opgao)

Caixa de bornes

26

Através da disposi¢cao de uma antecamara de lubrificagao, colocada a frente do adaptador do
mancal, é obtido uma maior vedagao dos adaptadores de mancal, contra a entrada de poeira
e agua. Apesar de ser utilizado o mesmo lubrificante em ambos os casos, é necessario
distinguir entre "graxa lubrificante" e "graxa vedante" de acordo com as suas funcdes
diferentes.

Montagem

A tampa exterior do mancal, em conjunto com a caixa do mancal, constitui o compartimento
de recolha para a graxa de lubrificagdo velha e, juntamente com o anel de labirinto (opcional),
a antecamara de lubrificagdo para a graxa vedante. Na tampa exterior do mancal encontra-
-se igualmente o segundo niple de lubrificagdo com o canal de lubrificante para injectar a graxa
vedante. A antecamara de lubrificacao encontra-se vedada com um anel em V ou uma
combinacdo de anel em V e anel de feltro, em frente ao compartimento de recolha da graxa
lubrificante, para evitar que a graxa vedante injectada se infiltre no compartimento de recolha.
Durante o funcionamento, a graxa vedante existente na antecamara de lubrificagado sai
lentamente pelo labirinto e veda o labirinto ou remove a poeira eventualmente infiltrada e
depositada na area exterior.

A caixa de bornes pode ser montada a esquerda ou direita da maquina. Nao & possivel
proceder a instalagao posterior da caixa de bornes, no lado oposto da maquina.

Se pretender instalar posteriormente o tamanho a seguir da caixa de bornes, contacte o
fabricante.
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Consoante a altura do eixo, sao utilizadas as seguintes caixas de bornes para a ligagao de
cabos:

Tabela 3-4  Atribuicdo da altura do eixo a caixa de bornes

Altura dos eixos Caixa de bornes
315 1XB1 621

315 ... 450 1XB1 631

315 ...450 1XB1 634

315 ... 450 1XB9 600

Nota

Rodar caixa de bornes

A caixa de bornes pode ser girada, consoante a versao. Ela pode entao ser deslocada 90°,
consoante o sentido de ligagao.

Se necessario, consulte o centro de assisténcia técnica (Pagina 139)

Dispositivos adicionais

Dependendo da encomenda, podem estar integrados ou montados diversos dispositivos
adicionais, por ex., sensores de temperatura para monitorizagdo dos mancais ou
monitorizagao do enrolamento.

Aquecimento de imobilizagéo (opgao)

A maquina esta equipada com um aquecimento de imobilizagao. Os dados de ligagao sao
indicados numa placa adicional da maquina.
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Preparativos de utilizagao 4

4.1

4.2

4.3

Ver também

Um bom planeamento e a preparagao da utilizacdo da maquina sao condigcbes importantes
para uma instalagao facil e correcta, um funcionamento seguro e a acessibilidade da maquina
para manutencgao e reparagao.

Neste capitulo é indicado o que deve ser levado em consideragao para o projecto da
instalagcao, em relagéao a esta maquina, e o que deve ser preparado antes da entrega da
maquina.

Aspectos relevantes para a seguranga a considerar para o
planeamento da instalagcao

A maquina acarreta perigos residuais. Estes sdo descritos no capitulo "Indicagées de
seguranga" (Pagina 15) ou nas partes associadas por temas.

Através de medidas de seguranga adequadas, tais como coberturas, vedagoes,
identificagdes, etc. deve assegurar um funcionamento seguro da maquina dentro da sua
instalagao.

Respeitar o modo de operacgao

Respeite 0 modo de operagao da maquina. Através de um controlo adequado deve evitar
excessos de velocidade e, consequentemente, danos na maquina.

Protecgao térmica do motor

A maquina esta equipada com resisténcias com coeficiente positivo de temperatura para
monitorizagéo directa da temperatura do motor, para proteger a maquina contra sobrecarga
durante a operacao. Providencie um respectivo circuito para monitorizagao.

Valores de ajuste para a monitorizagdo da temperatura de enrolamento (Pagina 89)

Valores de ajuste para a monitorizagdo da temperatura do mancal (Pagina 88)
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4.6 Valores limite de rotagdes

4.4 Circuito de bloqueio para aquecimento de imobilizagao (opgao)

Se o0 aquecimento de imobilizagao for operado com a maquina em funcionamento, as
temperaturas na maquina podem aumentar demasiado.

e Utilize um circuito de bloqueio que desliga o aquecimento de paragem, se a maquina se
ligar.

® O aquecimento de imobilizagdo sé deve ser operado com a maquina desligada.

Ver também
Desligar o aquecimento de imobilizagao (Pagina 92)

4.5 Emissao de ruidos
/I\ AVISO
Emisséo de ruidos
Durante o funcionamento a maquina pode apresentar um nivel de emissao de ruido nao
permitido para locais de trabalho. Como consequéncia podem ocorrer danos auditivos.
Através de medidas de minimizagao do ruido, tais como coberturas, isolamentos acusticos
ou medidas de protecgao auditiva, deve assegurar um funcionamento seguro da maquina
dentro da sua instalagao.

4.6 Valores limite de rotagdes

/\ AVISO

Rota¢des demasiado elevadas

As rotagdes demasiado elevadas podem causar a destruigdo na maquina. Isto pode causar
a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

® Evite um funcionamento acima das rotagées admissiveis através do comando.
® Respeite as indicacdes relativas as rotagdes existentes na placa de caracteristicas.
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4.9 Oscilagdes de tensdo e frequéncia em caso de funcionamento a partir da rede

4.7 Sincronizacio de fases em mudanga de rede

ATENGAO

Mudanga de rede

Em caso de mudancga para outra rede de alimentagdo com outra fase podem ocorrer danos
na maquina.

® As fases tém de estar sincronizadas na altura da mudanca. Utilize meios adequados para
a sincronizacao de fases.

4.8 Espaco necessario

Mantenha uma dimensao minima para a entrada do ar no local de utilizagdo da maquina:

Tabela 4-1  Dimensao minima para entrada do ar

Altura dos eixos
31. 35. 40. 45,
130 mm 140 mm 150 mm 160 mm
4.9 Oscilagdes de tensao e frequéncia em caso de funcionamento a partir

da rede

Se nao existir indicacdo em contrario na placa de caracteristicas, a oscilagao de tensao
admissivel é de £5 % e a oscilacao de frequéncia admissivel de £2 %, de acordo com a
seccao A em CEIl / EN 60034-1. As oscilagbes admissiveis que ultrapassam estes valores
estao indicadas na placa de caracteristicas, p. ex. oscilacao de tensao +10 % de acordo com
a secgao B em IEC / EN 60034-1.

Por norma, aplica-se o seguinte: Sob condi¢des de funcionamento da pratica, sera necessario
operar, por vezes, a maquina fora do limite da secgao A. Estas excepgoes devem ser limitadas
em relagdo aos valores neste caso ocorrentes, bem como relativamente a duragéo e
frequéncia da sua ocorréncia. Conforme for possivel, deve tomar medidas correctivas dentro
de um tempo adequado, p. ex., reducao da poténcia. Deste modo, é possivel evitar uma
reducao da vida util da maquina, causada por um envelhecimento térmico.

ATENGAO

Sobreaquecimento do enrolamento

A ultrapassagem das tolerancias permitidas de tensao e frequéncia pode causar um

aquecimento n&o permitido do enrolamento e, consequentemente, a longo prazo, danos na
maquina.
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4.12 Transporte e armazenamento

4.10 Frequéncias proprias do sistema

ATENGAO

Danos na maquina devido a ressonancias de sistema

O sistema composto pela fundagao e conjunto da maquina deve ser concebido e adaptado
de forma a nao ocorrerem ressonancias de sistema, onde sejam ultrapassados os valores
de oscilagédo permitidos. As oscilagcdes demasiado elevadas podem causar danos no

conjunto da maquina. Nao é permitido ultrapassar os valores-limite de oscilagdo conforme
a DIN ISO 10816-3.

4.11 Carga por tor¢ao da linha do veio, devido a falhas na ligacao eléctrica

Em caso de falhas na ligagao eléctrica durante a operagao, podem ocorrer binarios de
entreferro demasiado elevados que, por sua vez, podem causar cargas por torgdo mecanicas
adicionais da transmissao por arvore.

Nota

O projectista da instalagao é responsavel por toda a transmissao por arvore.

/I\ AVISO

Destruigdo da maquina

Em caso de erro no projecto, as cargas de torcdo mecanicas da transmissao por arvore

podem causar a destruicdo na maquina. Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou
danos materiais.

Durante o planeamento da instalacdo respeite os dados do projecto.

Nota

Para mais informagoes, consulte o catalogo.

412 Transporte e armazenamento

Para realizar qualquer tipo de trabalho na maquina respeite sempre as instrugoes gerais de

segurancga (Pagina 15) e os requisitos da norma EN 50110-1 para um trabalho em seguranga
com e em instalagdes eléctricas.
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4.12 Transporte e armazenamento

4121 Verificar a entrega

A entrega é composta individualmente. Verifique, apos a recep¢ao do volume de fornecimento,
se 0 mesmo estd em conformidade com os documentos de acompanhamento. Nao nos
responsabilizamos por defeitos reclamados posteriormente.

® No caso de danos de transporte visiveis, reclame imediatamente junto do fornecedor.

e No caso de danos visiveis ou fornecimento incompleto, reclame imediatamente junto da
respectiva pessoa de contacto.

O manual de instru¢des constitui parte integrante do conjunto de fornecimento, guarde-o num
local sempre acessivel.

4.12.2 Requisitos para uma elevagao e um transporte seguros

Para levantar e transportar a maquina é necessario estarem reunidas as seguintes condicbes
essenciais:

® O pessoal tem de possuir uma qualificagdo adequada para manobrar gruas e empilhadores
de forquilha.

e Utilize dispositivos de guia de cabo ou de expansao autorizados, nao danificados e com
uma dimensao suficiente para levantar a maquina. Verifique os dispositivos de elevagao
antes da utilizagdo. O peso da maquina é indicado na placa de caracteristicas.

® Para efectuar a elevacdo da maquina, deve reger-se pelas instru¢des indicadas na placa
de elevagao.

— Respeite o dngulo de expansao especificado.

— Durante a elevagao, nao ultrapassar a aceleracao e velocidade maximas indicadas na
placa de elevagao. Levantar a maquina sem solavancos.
Aceleracao a < 3,942 m/s?
Velocidade v £ 20 m/min

e Utilize somente os meios de elevagao de carga dispostos na caixa do estator para efectuar
a elevagao.

/\ AVISO

A maquina pode tombar, deslocar-se ou cair, se nao for transportada de forma adequada ao
seu modelo

Se nao transportar ou elevar a maquina numa posi¢cao adequada ao seu modelo, a maquina
pode tombar, deslocar-se do dispositivo de elevagao ou cair. Isto pode causar a morte,
ferimentos graves ou danos materiais.

e Utilize somente os meios de elevacao de carga dispostos na caixa do estator para efectuar
a elevagao.

e Utilize os meios de elevagao da carga de acordo com a posi¢cao da maquina.

e Utilize dispositivos de guia de cabos ou de extensdo. O peso da maquina é indicado na
placa de caracteristicas.
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4.12 Transporte e armazenamento

/\ AVISO

A maquina pode tombar, deslocar-se ou cair, se ndo for transportada com o centro de
gravidade ao centro

Se o centro de gravidade de uma carga nao se encontrar no meio dos pontos de elevagao,
a maquina pode tombar, deslocar-se do dispositivo de elevagao e caiar durante o transporte
ou elevagao. Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

e Durante todos os trabalhos de transporte deve respeitar as indicagcbes de manuseamento
afixadas na maquina.

® Tenha em conta a capacidade de carga diferente dos cabos de elevagao ou das cintas
de elevagao, bem como a capacidade de carga do dispositivo de elevagao.

® A maquina sé pode ser transportada ou levantada de acordo com a posi¢ao do centro de
gravidade. Se o centro de gravidade de uma carga ndo se encontrar no meio, entre os
pontos de elevacdo, o gancho de elevacéo deve ser colocado por cima do centro de
gravidade.

4.12.3 Bloquear o rotor

Consoante a versao, a maquina pode vir equipada com um dispositivo de suporte do rotor.

ATENGAO

Danos de transporte

Se o dispositivo de suporte do rotor nao for utilizado, a maquina pode ficar danificada devido
a vibragdes durante o transporte. Como consequéncia podem ocorrer danos materiais.

® Se amaquina tiver sido fornecida com um dispositivo de suporte do rotor, a maquina deve
ser transportada sempre com o dispositivo de suporte do rotor. O dispositivo de suporte
do rotor tem de estar fixamente montado durante o transporte.

e Os dispositivos de suporte do rotor apenas devem ser retirados apés a montagem do
elemento de accionamento. Se transportar a maquina ap6s a montagem do elemento de
accionamento, € necessario tomar outras medidas adequadas para a fixagao axial do
rotor. Consulte a imagem seguinte.

® No caso de maquinas com modelo vertical, desmonte o dispositivo de suporte do rotor
apenas na posig¢ao vertical. Se o transporte for realizado na posi¢ao horizontal, fixe o rotor
antes de alterar a posi¢gdo da maquina. As maquinas de modelo vertical sao fornecidas
pela fabrica em posigao horizontal.
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4.12 Transporte e armazenamento

a1

-

|

@ Manga @ Parafuso e anilha

[l

Imagem 4-1 Fixagao axial do rotor

Tabela 4-2  Binarios de aperto do parafuso do eixo do dispositivo de suporte do rotor

Rosca na extremidade do eixo Binario de aperto Forca de pré-fixagédo
M20 80 Nm 20 kN
M24 150 Nm 30 kN
M30 230 Nm 40 kN
Nota

Guardar o dispositivo de suporte do rotor

Guarde infalivelmente o dispositivo de suporte do rotor. Este tem que ser novamente montado
no caso de uma eventual desmontagem e novo transporte.

412.4 Transportar o conjunto da maquina

/I\ AVISO

Queda da maquina

Os olhais de elevagao da maquina foram dimensionados apenas para o peso da maquina.
Se um conjunto de maquinas for levantado e transportado por uma Unica maquina, o olhal
de elevagao pode partir-se. A maquina ou o conjunto das maquina podem cair. Isto pode
causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

® N3ao levante os conjuntos de maquinas por suspensao nas maquinas individuais.

® Para o transporte de conjuntos de maquinas deve utilizar apenas os dispositivos previstos
para o efeito, por exemplo, as aberturas ou olhais de elevacao das placas de base. Tenha
atengéo a capacidade de carga do dispositivo de elevagao.
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4.12 Transporte e armazenamento

Nota

Pousar a maquina numa posi¢do mais alta e segura

Para aceder sem perigo e facilmente a parte inferior da maquina, colocar a maquina numa
posicado mais alta e segura.

/\ PERIGO

Permanéncia sob cargas suspensas

Se os meios de elevagao ou de suporte de carga falharem, a maquina pode cair. Isto pode
causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

N&o permanecer sob a maquina levantada ou na area circundante.

4125 Armazenamento

Se uma maquina ndo for colocada em funcionamento, imediatamente apos a entrega, esta
deve ser armazenada correctamente.

ATENGAO

Danos nos mancais devido a imobilizagdo

No caso de um armazenamento incorrecto, existe o perigo de danos nos mancais causados

pela imobilizagdo. Como consequéncia podem ocorrer danos materiais, p. ex., marcas de
imobilizagao e corrosao.

Respeite as seguintes indicagdes sobre o armazenamento.

Condigdes essenciais e preparativos

® A mercadoria s6 deve ser guardada em embalagens nao danificadas. Desempacotar a
mercadoria de embalagens danificadas e armazena-la de acordo com o tipo de mercadoria.

e Antes do armazenamento, é necessario reparar os danos da embalagem, desde que o
armazenamento em conformidade com as especifica¢des o implique.
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4.12 Transporte e armazenamento

Especificagbes gerais para o armazenamento

Se possivel, a maquina deve ser armazenada num armazém. De um modo geral, o local de
armazenamento tem de preencher os seguintes requisitos:

® Seleccione um local de armazenamento horizontal, protegido contra cheias, isento de
vibragdes (v¢s < 0,2 mm/s), seco e de tamanho suficiente.

O local de armazenamento tem de possuir uma boa ventilagao e estar isento de p6 e
gelo. Tome medidas de protecgao contra condigbes climatéricas extremas. Assegure
condigbes estaveis de temperatura na gama entre 10 °C (50 °F) e 50 °C (120 °F). A
temperatura do local deve ser aprox. 10 K superior a temperatura exterior. A
temperatura ndo deve descer para um valor inferior a -20 °C.

A humidade relativa do ar deve ser inferior a 60 %.

O piso do local de armazenamento tem de ser suficientemente robusto. Nao é permitido
ultrapassar a carga maxima da cobertura ou carga plana do mancal.

O ar ambiente nao pode conter gases agressivos.

® Proteja a maquina contra impactos e humidade.

® Colocar as maquinas, aparelhos e caixas sobre paletes, vigas ou fundagdes, para os
proteger contra a humidade do solo e agua.

® Certifique-se de que a circulagao do ar por baixo do equipamento armazenado nao é
obstruida.

Coloque barrotes distanciadores entre as coberturas e a maquina.

As coberturas ou telas ndo podem assentar no chdo em toda a sua volta.

Armazenamento no exterior

No caso de armazenamento no exterior € necessario respeitar adicionalmente as seguintes
condigdes:

® O piso tem de ser suficientemente robusto. Impedir o abaixamento da maquina para o solo.

® As coberturas ou telas para protecgao contra as intempéries nao podem tocar nas
superficies do equipamento armazenado. Caso contrario é obstruida a circulacao do ar
por baixo do equipamento armazenado.

Proteccéo contra humidade

Se nao houver um desumidificador disponivel no armazém, proteja a maquina da humidade
da seguinte forma:

e Envolva a maquina em material que absorva a humidade.

® Envolva a maquina em pelicula:

Coloque um indicador de humidade dentro da pelicula.
Introduza um secante na pelicula.

Embale a maquina de forma estanque ao ar.

® Inspeccione regularmente a maquina.
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4.12 Transporte e armazenamento

ATEN(;AO
Danos no mancal de rolamentos

No caso de um armazenamento incorrecto, existe o perigo de danos nos mancais causados
pela imobilizagdo. Como consequéncia podem ocorrer danos materiais, p. ex., danos no
mancal devido a vibragoes.

Bloqueio o rotor nas maquinas que foram fornecidas com um dispositivo de suporte do rotor,
de acordo com as indicagdes relativas ao Transporte (Pagina 34). Proteja a maquina contra
fortes vibragdes radiais, uma vez que estas nao podem ser totalmente absorvidas pelo
dispositivo de suporte do rotor.

ATENGAO

Danos nos mancais

Se ja existirem pegas de montagem montadas pelo cliente, p. ex., acoplamento ou polia,
podem ocorrer danos no mancal durante o transporte.

Neste caso, garanta um dispositivo de suporte do rotor proprio do cliente.

Armazenamento de longa duragao

Se armazenar a maquina durante um periodo superior a seis meses, é necessario
inspeccionar o estado correcto da maquina em intervalos semestrais. A maquina tem de ser
armazenada de acordo com as especificagdes do capitulo "Armazenar (Pagina 36)".

e Verifigue se a maquina apresenta danos.
e Efectue os trabalhos de manutencéo necessarios.

e Através de condicbes adequadas de armazenamento evite a possibilidade de formacgao
de agua de condensagéao na maquina.

® Se a maquina nao estiver embalada em pelicula, aqueca a maquina a uma temperatura
baixa e constante, p. ex., com um aquecimento de imobilizag&o, caso exista, e garanta
uma boa circulagédo do ar no armazém.

Armazenamento superior a trés meses
Relubrifique a maquina apos dois anos de armazenamento.
1. Desembale a maquina.

2. Remova o dispositivo de suporte do rotor, se disponivel.
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4.13 Operagdo no conversor

3. Em caso de armazenamento superior a dois anos, aplique o dobro da camada de
lubrificante com o rotor em funcionamento de acordo com a placa de lubrificagdo. Deste

modo, a massa é distribuida uniformemente, cobrindo todas as superficies. Sao evitados
danos de corroséo.

ATENGAO

Danos nos mancais de rolamentos

A mesma ou praticamente a mesma posi¢ao de repouso dos mancais de rolamentos pode
causar danos nos mesmos.

Gire o rotor manualmente por cinco voltas a cada trés meses. Certifique-se de que a
posi¢do de repouso do mancal de rolamentos é diferente depois de ter rodado o rotor.
Para o efeito, utilize a mola de ajuste, caso exista, como ponto de referéncia.

4. Renove a protegao contra corrosao.

5. Volte ainstalar o dispositivo de suporte do rotor, caso exista.

6. Volte a embalar a maquina.

4.12.6 ‘Protecgao da maquina contra corrosédo

Se a maquina for armazenada em condi¢des secas, deve tomar as seguintes medidas de
protecgao contra corrosao:
® Armazenamento até seis meses:
Coloque uma cobertura de proteccdo em todas as pecgas nao revestidas acessiveis, tais
como, extremidade livre do eixo, flange ou pés da maquina.
® Armazenamento superior a seis meses:

Aplique uma camada de produto de protecgéo contra corroséo de longa duragdo em todas
as pegas nao revestidas acessiveis, p. ex., Tectyl 506.

Inspeccione a maquina regularmente e, se necessario, renove a camada de protecg¢ao
contra corroséo.

Os trabalhos de conservacao devem ser documentados para consulta por ocasidao de uma
colocagéo em funcionamento posterior.

413 Operagao no conversor

O capitulo seguinte so é relevante para maquinas da série 1PQ8 ou se a maquina foi
encomendada para operagao no Conversor.

Nota

No numero de encomenda pode verificar se a maquina foi encomendada para operagao no
conversor: na 9.2 posicao do numero de encomenda encontra-se a letra "P" ou "Q".
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4.13.1

4.13.2
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Esquema de rede

ATENGAO

Carga de tensdo assimétrica em caso de operagdo na rede TN em acoplamento em tridngulo

Em caso de operagao na rede TN em acoplamento em triangulo com um condutor exterior
ligado a terra, pode ocorrer uma carga de tensao assimétrica do enrolamento da maquina.
Como consequéncia podem ocorrer danos no enrolamento.

® N3&o opere a maquina numa rede TN com um condutor exterior ligado a terra.

ATENGAO

Contacto a terra em caso de operagdo na rede IT

Se surgir uma falha a terra ao operar na rede IT, o isolamento € submetido a um esforgo
excessivo. Como consequéncia podem ocorrer danos no enrolamento.

® Termine o processo se possivel dentro de duas horas.
e Elimine a causa do erro.
e Utilize uma monitorizacao de falha a terra.

Reduzir as correntes dos mancais

As seguintes medidas permitem reduzir as correntes dos mancais:

® Os contactos devem possuir um tamanho suficiente. Devido ao efeito de Kelvin, os
condutores de cobre compactos nao sao indicados para a ligagéo a terra de alta frequéncia.

Linhas de ligagéo equipotencial:

Utilizar linhas de ligagao equipotencial:

® Entre o motor e a maquina de trabalho

e Entre o motor e o conversor

® Entre a caixa de bornes e o ponto de ligagao a terra de alta frequéncia na caixa do motor.

Selecgéo e ligagdo do cabo:

Utilizar cabos de ligagao de estrutura simétrica e blindada. O entrangado de blindagem
composto por um numero maximo de condutores individuais deve possuir uma boa
capacidade condutora de electricidade. As blindagens entrangadas de cobre ou aluminio sao
bastante indicadas para o efeito.

® A ligagao da blindagem é efectuada de ambos os lados no motor e conversor.

e Para obter uma boa derivagao das correntes de alta frequéncia, os contactos devem
possuir uma grande dimenséo:

- E efectuada uma derivacdo de 360° no conversor

— No motor, p. ex. com unides roscadas CEM nas entradas dos cabos.
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® Se a blindagem do cabo for conectada como descrito, ela estabelece a ligagéo
equipotencial requerida entre a caixa do motor e o conversor. Neste caso, nao é necessaria
uma linha de ligagao equipotencial de alta frequéncia separada.

OAWEE

©©) (@

Blindagem concéntrica de cobre ou aluminio Blindagem de ago

e Se nao for possivel conectar, ou conectar de forma satisfatéria, a blindagem do cabo devido
a condigdes secundarias, a ligagdo equipotencial requerida ndo fica assegurada. Neste
caso, utilizar uma linha de ligagao equipotencial de alta frequéncia separada:

— Entre a caixa do motor e a barra de terra de proteccéo do conversor.
— Entre a caixa do motor e a maquina de trabalho

— Efectuar a linha de ligagao equipotencial de alta frequéncia separada com cintas planas
de cobre entrangadas ou condutores flexiveis de alta frequéncia. Devido ao efeito de
Kelvin, os condutores de cobre compactos nao séo indicados para a ligagao a terra de
alta frequéncia.

— Os contactos devem possuir um tamanho suficiente.

Estrutura da rede

Para obter uma redugéao objectiva e evitar danos causados pelas correntes dos mancais, €
necessario analisar o sistema completo do motor, conversor e maquina de trabalho. As
medidas seguintes reforcam a redugdo das correntes dos mancais:

® Montar no sistema completo um sistema de ligagao a terra correctamente entrelagado com
baixa impedancia.

e Utilizar filtros de modo comum (nucleos de atenuagdo) na saida do conversor. A selecgao
e o dimensionamento sao efectuados através de um representante da Siemens.

e Limitar a subida de tensao através da utilizagao de filtros de saida. Isto atenua os teores
em harmonicos na tenséo de saida.

Nota
Documentagao do conversor

O manual de instrugdes do conversor nao constitui parte integrante desta documentacao.
Respeite igualmente as informagdes de projecto do conversor.

4.13.3 Mancais com isolamento no caso de operagao no conversor

Se a maquina for operada num conversor de baixa tensao, do lado NDE ¢ instalado um mancal
isolado e um codificador de velocidade com mancal isolado (op¢ao).
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Respeitar as placas da maquina em relagédo ao isolamento do mancal e possiveis ligagbes
em ponte.

3

| P
i N e

—L f

ey
@ Maquina de trabalho ©) Mancal isolado
@ Motor @ Montagem de taquimetro isolado

@ Acoplamento

Imagem 4-2 Apresentagado esquematica do accionamento individual

ATENCAO

Danos nos mancais

O isolamento dos mancais nao pode ser ligado em ponte. Devido ao fluxo de corrente podem
ocorrer danos no mancal.

® Mesmo em trabalhos de montagem realizados posteriormente, por exemplo, montagem

de um sistema automatico de lubrificagdo ou de um detector de vibragdes néo isolado,
deve ter em atencgdo para nao ligar em ponte o isolamento do mancal.

® Se necessario, consulte o Centro de assisténcia técnica.
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Accionamento em série

Se ligar seguidamente dois motores no chamado "accionamento em série", deve instalar entre
o0s motores um acoplamento isolado.

@
q L] '
ey
@ Maquina de trabalho @ Mancal isolado
@ Motor @ Montagem de taquimetro isolado
@ Acoplamento @ Acoplamento isolado

Imagem 4-3 Apresentacdo esquematica do accionamento em série

ATENGAO

Danos nos mancais

No caso de n&o ser utilizado um acoplamento isolado entre os motores do accionamento em

série, podem ocorrer danos nos mancais, dos lados DE de ambos os motores, devido a
correntes dos mancais.

Utilize um acoplamento isolado para ligar os motores.
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Para realizar qualquer tipo de trabalho na maquina respeite sempre as instrugdes gerais de
segurancga (Pagina 15) e os requisitos da norma EN 50110-1 para um trabalho em seguranca
com e em instalagdes eléctricas.

Nota
Cessacao da conformidade com as directivas europeias

No estado em que se encontra aguando do seu fornecimento, a maquina encontra-se em
conformidade com os requisitos das directivas europeias. Efectuar alteragdes ou modificagbes
na maquina por iniciativa propria conduz a cessagao da conformidade com as directivas
europeias e a perda da garantia.

5.1 Preparagdo da montagem

5.1.1 Condi¢Ges essenciais para a montagem

Antes de iniciar os trabalhos de montagem é necessario estarem reunidas as seguintes
condigdes essenciais:

® Este manual do utilizador e as instrugdes de montagem encontram-se disponiveis para o
pessoal.

® A maquina encontra-se disponivel para montagem no local de montagem, apés
desembalagem.

Nota

Medir a resisténcia do isolamento do enrolamento, antes do inicio dos trabalhos de
montagem

Medir a resisténcia do isolamento do enrolamento, se possivel, antes do inicio dos
trabalhos de montagem. Se a resisténcia de isolamento se situar abaixo do valor
especificado, é necessario tomar medidas de resolugao adequadas. Para tomar as
medidas de resolucao &, possivelmente, necessario desmontar novamente e transportar
a maquina.
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5.1.2
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ATENGAO

Temperaturas elevadas
Os componentes da maquina aquecem durante o funcionamento. As pecas de montagem,
p. ex., o isolamento de cabos, podem ser danificadas devido a elevadas temperaturas.

® As pecas sensiveis a temperaturas, como p. ex., cabos normais ou componentes
electrénicos, ndo podem ser encostados ou fixados aos componentes da maquina.

e Utilize somente pegas de montagem resistentes ao calor. Os cabos de ligagéo,
introducdes de cabos e de linhas tém de ser adequados a temperatura ambiente.

Resisténcia de isolamento e indice de polarizagao

Mediante a medigao da resisténcia de isolamento e do indice de polarizagao (Pl), obtera
informacgdes sobre o estado da maquina. Por conseguinte, devera verificar a resisténcia de
isolamento e o indice de polarizagao nas seguintes alturas:

® Antes da primeira colocagdo em funcionamento da maquina
® Apds um armazenamento ou periodo de paralisagao prolongado
® No ambito de trabalhos de manutencao

Desta forma, podera obter as seguintes informacdes sobre o estado do isolamento do
enrolamento:

® O isolamento da cabega de bobina apresenta sujidade com capacidade condutora?
® O isolamento do enrolamento absorveu humidade?

Com base nestes dados, podera decidir sobre a colocagdo em funcionamento da maquina ou
sobre medidas eventualmente necessarias como a limpeza e / ou secagem do enrolamento:

® E possivel colocar a maquina em funcionamento?
® E necessario tomar medidas de limpeza ou secagem?
Aqui pode encontrar informacoes detalhadas sobre a verificagdo e os valores-limite:

"Verificar a resisténcia de isolamento e o indice de polarizagao" (Pagina 47)
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5.1.3 Verificar a resisténcia de isolamento e o indice de polarizagao

/I\ AVISO

Tensdes perigosas nos bornes

Durante e imediatamente ap6s a medigao da resisténcia de isolamento ou do indice de
polarizagao (Pl) do enrolamento do estator, os bornes ficam em parte sob tensdes perigosas.
Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais no caso de contato.

® No caso de eventuais linhas de rede ligadas, certificar-se de que ndo pode ser ligada
qualquer tensao de rede.

e Descarregue o enrolamento apds a medigao até estar excluida qualquer possibilidade de
risco, adotando p. ex. as seguintes medidas:

— Ligue os bornes de ligagéo ao potencial de terra até a tens&o de carga posterior baixar
para valores n&o perigosos

— Ligue o cabo de ligagao.

Medicado da resisténcia de isolamento

1. Antes de medir a resisténcia de isolamento, observar o manual de instrugées do aparelho
de medigao utilizado.

2. Certifique-se de que nao se encontram conectados cabos de rede.

3. Meca a atemperatura do enrolamento e a resisténcia de isolamento do enrolamento contra
a caixa da maquina. A temperatura do enrolamento nao devera exceder os 40 °C durante
a medicao. Através da formula, converta as resisténcias de isolamento medidas para a
temperatura de referéncia de 40 °C. Assim, fica assegurada a comparabilidade com os
valores minimos indicados.

4. Consulte a resisténcia de isolamento 1 min depois de aplicada a tensao de medicao.

Valores-limite da resisténcia de isolamento do enrolamento do estator

A seguinte tabela apresenta a tensao de medicao e os valores-limite para a resisténcia de
isolamento. Estes valores correspondem as recomendagoes da IEEE 43-2000.

Tabela 5-1 Resisténcia de isolamento do enrolamento do estator com 40 °C

UM Uniea [V] Re MQ]
U <1000 500 25
1000 < U < 2500 500 (max. 1000) 100
2500 < U < 5000 1000 (méx. 2500)
5000 < U < 12000 2500 (méax. 5000)
U > 12000 5000 (max. 10000)

U, = tensao de referéncia, ver placa de caracteristicas
Uyeq = tenséo de medigéo CC
R¢ = Resisténcia minima de isolamento com uma temperatura de referéncia de 40 °C
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Conversao para a temperatura de referéncia

Em caso de medicdo com outras temperaturas de enrolamento que nao 40 °C, converta o
valor de medi¢cdo segundo as seguintes equagdes da IEEE 43-2000 para a temperatura de
referéncia de 40 °C.

W) Rc | Resisténcia de isolamento convertida para a temperatura de referén-
ciade 40 °C
Re=K; - Ry K; | Coeficiente de temperatura conforme equagéo (2)

R; | Resisténcia de isolamento medida com temperatura de medigéo/en-
rolamento T em °C

(2) 40 | Temperatura de referéncia em °C

10 | Reduzir para metade/duplicar a resisténcia de isolamento com 10 K

K; = (0,5) “o-mno T | Temperatura de medigéo/enrolamento em °C

E pressuposto que a resisténcia de isolamento seja aumentada para o dobro ou reduzida para
metade com uma alteragao da temperatura de 10 K.

® Aresisténcia de isolamento divide-se em metade por cada 10 K de subida de temperatura.
® A resisténcia duplica por cada 10 K de descida de temperatura.

Para uma temperatura de enrolamento de aprox. 25 °C, as resisténcias minimas de isolamento
sao de 20 MQ (U <1000 V) e 300 MQ (U > 1000 V). Os valores sao validos para todo o
enrolamento em relagao a terra. Na medigdo de meadas individuais sao validos os valores
minimos duplicados.

® Os enrolamentos secos e mais recentes tém uma resisténcia de isolamento entre 100 ...
2000 MQ e, eventualmente, também valores superiores. Se o valor da resisténcia de
isolamento estiver proximo do valor minimo, a causa pode ser humidade e/ou sujidade.
Mas também o tamanho do enrolamento, a tensao de referéncia e outras caracteristicas
influenciam a resisténcia de isolamento, devendo ser considerados na determinagéo das
medidas, se necessario.

e Durante o tempo de funcionamento a resisténcia de isolamento dos enrolamentos pode
baixar devido a influéncias funcionais e ambientais. O valor critico da resisténcia de
isolamento devera ser calculado conforme a tensao de referéncia mediante a multiplicacao
desta (kV) com o valor critico de resisténcia especifico e convertido com base na
temperatura atual do enrolamento a altura da medicao, ver tabela em cima.

Medir o indice de polarizagdo

1. Para apurar o indice de polarizacao, devera medir as resisténcias de isolamento apés
1 min e 10 min.

2. Estabelega a relagao entre os valores medidos:
PI'= Risot 10 min / Risot 1 min
Os medidores modernos indicam estes valores automaticamente depois de decorridos os
tempos de medigao.
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Para resisténcias do isolamento > 5000 MQ a medigao do Pl deixa de ser expressiva e por
isso deixa de ser utilizada para a avaliagao.

R10 min) { Ret min) Avaliag&o
22 Isolamento em bom estado
<2 Depende do diagnéstico conjunto do isolamento
ATEN(}AO

Danos no isolamento

Se a resisténcia critica de isolamento for alcangada ou se for atingido um valor inferior a
mesma, podem resultar danos no isolamento e escorvamentos.

e Dirija-se ao Centro de assisténcia técnica (Pagina 139).

® No caso de o valor medido se situar proximo do valor critico, verifique a resisténcia de
isolamento durante o tempo subsequente, em intervalos mais curtos.

Valores-limite da resisténcia de isolamento do aquecimento de imobilizagdo

A resisténcia de isolamento do aquecimento de imobilizagdo contra a carcaga da maquina
nao devera exceder o valor 1 MQ, nas medigdes com CC 500 V.

514 Preparagao das superficies de ligagao
Preparar as superficies de instalagdo consoante o modelo da maquina:
® Instalagdo sobre uma fundacgéao
— Certifique-se de que as superficies da fundacao estao planas e limpas.
— Verificar eventualmente as dimensdes dos orificios dos pés.
® |igacgédo de flange

— Limpe o flange antes de o colocar e certifique-se de que as superficies do flange estao
planas e limpas.

— Verificar eventualmente a geometria do flange.
® Fixacdo na parede
— Certifique-se de que as superficies da parede estao planas e limpas.

— Verifiqgue eventualmente as dimensoes dos orificios dos pés.

Nota
Fixagc&o na parede

As maquinas que, devido ao seu modelo, devem ser montadas com os pés na parede,
devem ser apoiadas ou escoradas, por exemplo, com uma régua na parede.
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5.2 Levantar e posicionar a maquina no local de utilizagao

5.2.1 Condigbes essenciais para o alinhamento correcto e fixagao segura

Para um alinhamento correcto e uma fixagao segura sao necessarios conhecimentos técnicos
detalhados sobre as seguintes medidas essenciais:

® Preparagao da fundagao

® Selecgao e montagem do acoplamento
® Medicao dos desvios radial e axial

® Posicionamento da maquina

Caso nao sejam conhecidas as medidas necessarias e os procedimentos para este efeito, é
recomendavel recorrer aos servigcos do respectivo Centro de Assisténcia Técnica
(Pagina 139).

5.2.2 Verificar os meios de suporte de carga

Verificar os meios de suporte de carga, tais como cavaletes de carga, olhais de elevagéo ou
parafusos com olhal e os dispostos de elevacao, antes de levantar a maquina:

e \Verificar os meios de suporte de carga aplicados na maquina quanto a eventuais danos.
Se 0s meios de suporte de carga estiverem danificados, deve substitui-los.

e Antes da utilizagdo, verificar se os meios de suporte de carga estdo devidamente fixados.

e Utilize apenas meios de elevagéo autorizados, ndo danificados e com uma dimenséao
suficiente para levantar a maquina. Estes devem ser verificados antes da utilizacao.

/I\ AVISO

A maquina pode cair

Se os meios de suporte de carga e meios de elevacao estiverem danificados ou
indevidamente fixados, a maquina pode cair durante a elevagao. Isto pode causar a morte,
ferimentos graves ou danos materiais. Antes da utilizagao deve verificar os meios de
suporte de carga e meios de elevagao.

5.2.3 Remover o dispositivo de suporte do rotor

Se existir um dispositivo de suporte do rotor na maquina, este deve ser removido o mais tarde
possivel, por ex., apenas antes da montagem do elemento de tomada de forga e do elemento
de accionamento.
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Nota
Guardar o dispositivo de suporte do rotor

Guarde infalivelmente o dispositivo de suporte do rotor. Este tem que ser novamente montado
no caso de uma eventual desmontagem e novo transporte.

ATENGAO

Danos no mancal

Se desmontar o dispositivo de suporte do rotor com a maquina na posi¢ao horizontal, o
mancal pode ficar danificado.

O dispositivo de suporte do rotor s6 pode ser desmontado com a maquina na posicao vertical.

ATENGAO

Danos no mancal

Se o dispositivo de suporte do rotor ndo estiver montado, existe perigo de danificar o mancal
quando for alterada a posi¢cao da maquina.

Fixar o rotor antes de colocar a maquina na posigao horizontal.

5.24 Remover a protecg¢ao anti-corrosiva

As superficies trabalhadas, metalicas e polidas das pegas da maquina e de pegas pequenas,
tais como parafusos, cavilhas, cunhos, molas de ajuste e pinos de ajuste possuem um
tratamento anti-corrosivo.

O agente anti-corrosivo deve ser removido cuidadosamente e sé mesmo antes da montagem.
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Superficies metalicas polidas nas pegas da maquina

® Remover a pintura de protecg¢ao anti-corrosiva das superficies trabalhadas das pecas da

magquina e das pegas pequenas com petroleo, benzina ou solventes ou detergentes
similares.

ATENGAO

Danos na pintura

Se as superficies pintadas entrarem em contacto com detergente ou solvente, a pintura
pode ficar danificada.

Amolecer as camadas espessas de anti-corrosivo com um solvente adequado. Raspar a
camada amolecida, por ex., com uma tabua de madeira dura do tamanho aprox. de
10 x 10 x 1 cm. Nao lixar ou raspar a camada de protecgao.

ATENGAO

Danos na superficie da maquina

Se, para remover a protecgao anticorrosiva, utilizar objectos metalicos, tais como

raspadores, espatulas ou chapas, podem ocorrer danos nas superficies das pecas da
maquina.

e | ubrificar ligeiramente as superficies onde foi removido o agente de conservagao.

5.2.5 Montagem dos elementos de tomada de forga

Qualidade do equilibrio

O rotor esta equilibrado dinamicamente. No caso de extremidades do eixo com molas de

ajuste, o tipo de equilibrio é indicado da seguinte forma no lado frontal do lado DE da
extremidade do eixo:

® A designagao "H" significa um equilibrio com meia mola de ajuste

® A designagao "F" significa um equilibrio com mola de ajuste inteira

Imagem 5-1 Tipo de equilibrio do Lado DE
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Colocacéo dos elementos de saida
® (Condicoes essenciais:

— O acoplamento ou o elemento de saida tem de estar adequadamente dimensionado
para o caso de operagao. A qualidade de equilibrio tem de estar em conformidade com
0s requisitos.

— Respeite as especificagdes do fabricante do acoplamento.

— Tenha atengao ao tipo de equilibrio correcto do elemento de saida, de acordo com o
tipo de equilibrio do rotor.

— Utilize somente elementos de saida equilibrados e ja com orificios efectuados. Verifique
o diametro dos orificios e o estado do equilibrio antes da montagem. Limpe muito bem
a extremidade do eixo.

e Montagem:

— Aquecer os elementos de saida antes da sua montagem, para alarga-los. Seleccionar
a diferenga de temperatura para aquecimento, de acordo com o didametro do
acoplamento, ajuste e material. Respeite as indicacbes do fabricante do acoplamento.

— Colocar e retirar elementos de saida apenas com o dispositivo apropriado. Colocar o
elemento de saida de uma vez, através do orificio roscado frontal no veio ou inserindo-
-0 manualmente.

— Evite pancadas com martelo, para nao danificar o mancal.

Extremidades dos eixos com mola de ajuste
Para manter a qualidade de equilibrio, existem as seguintes possibilidades:

® Se o0 elemento de saida com o tipo de equilibrio "H" for mais curto que a mola de ajuste,
€ necessario desbastar a parte da mola de ajuste que sobressai do contorno do eixo e
elemento de saida ou providenciar a compensacgao da massa.

® Se o elemento de saida for montado até ao ombro do ressalto do eixo, certifique-se durante
0 balanceamento de que a parte ndo preenchida pela mola de ajuste da ranhura do
acoplamento é levada em consideracao.

A todas as maquinas bipolares e a maquinas com quatro pélos com uma frequéncia = 60 Hz
aplica-se o seguinte:

® A mola de ajuste tem de ser retirada, quando o eixo da embraiagem for mais curto que a
mola de ajuste.

® O centro de gravidade da metade da embraiagem deve estar dentro do comprimento da
extremidade do eixo.

® O acoplamento utilizado deve estar preparado para o equilibrio do sistema.
O numero de polos da maquina encontra-se na placa de caracteristicas, na designagao
do tipo de motor.
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5.2.6
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/I\ AVISO

A mola de ajuste pode ser projectada para fora

As molas de ajuste apenas estio protegidas contra queda durante o transporte. Se uma
maquina com duas extremidades de eixo ndo possuir um elemento de saida numa
extremidade do eixo, a mola de ajuste pode ser projectada para fora durante o
funcionamento.

Isto pode causar a morte ou ferimentos graves.

® Nao deve operar a maquina sem os elementos de saida montados.

® Bloqueie a mola de ajuste contra projec¢ao na extremidade do eixo sem elemento de
saida e reduza para aproximadamente metade do comprimento se o tipo de equilibrio for
llHll-

Elevacéo e transporte da maquina

Para levantar e transportar a maquina é necessario estarem reunidas as seguintes condicdes
essenciais:

® O pessoal tem de possuir uma qualificagido adequada para manobrar gruas e empilhadores
de forquilha.

e Utilize dispositivos de guia de cabo ou de expansao autorizados, nao danificados e com
uma dimensao suficiente para levantar a maquina. Verifique os dispositivos de elevagao
antes da utilizagdo. O peso da maquina é indicado na placa de caracteristicas.

® Para efectuar a elevacdo da maquina, deve reger-se pelas instru¢des indicadas na placa
de elevacgao.

— Respeite 0 angulo de expansao especificado.

— Durante a elevagao, nao ultrapassar a aceleracao e velocidade maximas indicadas na
placa de elevagao. Levantar a maquina sem solavancos.
Aceleracao a < 3,942 m/s?
Velocidade v £ 20 m/min

e Utilize somente os meios de elevacao de carga dispostos na caixa do estator para efectuar
a elevagao.
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/I\ AVISO

A maquina pode tombar, deslocar-se ou cair, se nao for transportada de forma adequada ao
seu modelo

Se nao transportar ou elevar a maquina numa posi¢cao adequada ao seu modelo, a maquina
pode tombar, deslocar-se do dispositivo de elevagao ou cair. Isto pode causar a morte,
ferimentos graves ou danos materiais.

e Utilize somente os meios de elevacao de carga dispostos na caixa do estator para efectuar
a elevagao.

e Utilize os meios de elevagao da carga de acordo com a posi¢ao da maquina.

e Utilize dispositivos de guia de cabos ou de extensdo. O peso da maquina é indicado na
placa de caracteristicas.

/\ AVISO

A maquina pode tombar, deslocar-se ou cair, se nao for transportada com o centro de
gravidade ao centro

Se o centro de gravidade de uma carga nao se encontrar no meio dos pontos de elevagao,
a maquina pode tombar, deslocar-se do dispositivo de elevagao e caiar durante o transporte
ou elevagao. Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

e Durante todos os trabalhos de transporte deve respeitar as indicagcdes de manuseamento
afixadas na maquina.

® Tenha em conta a capacidade de carga diferente dos cabos de elevagao ou das cintas
de elevagao, bem como a capacidade de carga do dispositivo de elevagao.

® A maquina so pode ser transportada ou levantada de acordo com a posicao do centro de
gravidade. Se o centro de gravidade de uma carga ndo se encontrar no meio, entre os
pontos de elevacdo, o gancho de elevacéo deve ser colocado por cima do centro de
gravidade.

Nota
Pousar a maquina numa posigdo mais alta e segura

Para aceder sem perigo e facilmente a parte inferior da maquina, colocar a maquina numa
posicao mais alta e segura.

/\ PERIGO

Permanéncia sob cargas suspensas

Se os meios de elevacgao ou de suporte de carga falharem, a maquina pode cair. Isto pode
causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

Nao permanecer sob a maquina levantada ou na area circundante.
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5.2.7 Pousar a maquina

Condigdes essenciais

Antes de pousar a maquina no local de utilizagao € necessario estarem reunidas as seguintes
condigdes essenciais:

® As superficies de ligagao estao limpas.

® A pintura anti-corrosiva foi removida nas superficies de ligagao, por exemplo, nos pés da
maquina, flange, ...

® Na maquina ndo se encontra agua de condensacao.

Pousar a maquina

® Pouse a maquina lenta e cuidadosamente no local de utilizagdo, evitando impactos.

ATENGAO

A classe de protecgao é reduzida

Se for retirado o parafuso de fecho, a classe de proteccao € nominalmente reduzida para
IP44.

5.2.8 Alinhamento primario da maquina

Condicéo

O elemento de saida, por exemplo, uma parte do acoplamento ja se encontra montado.

Alinhamento primario da maquina

® Para o posicionamento horizontal desloque a maquina lateralmente na fundagao. Tenha
atencao para manter a posi¢ao axial.
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5.3 Montagem da maquina

5.3.1 Indicagbes de seguranga para a montagem

/I\ AVISO

Perigo devido a material de fixagédo inadequado

Se tiverem sido seleccionados parafusos com uma categoria de resisténcia incorrecta ou
estes tenham sido apertados com um binario de aperto incorrecto, os parafusos podem
quebrar ou ficarem soltos. A maquina move-se e os mancais podem ser danificados. O rotor
pode destruir a caixa da maquina, as pegas da maquina podem ser projectadas para fora.
Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

® Respeite as categorias de resisténcia especificadas para as unides roscadas.
® Aperte as unides roscadas com os binarios de aperto especificados.

/I\ AVISO

Deformacgdes nas pegas de fixagédo

Se a maquina nao estiver alinhada correctamente, podem ocorrer deformacgdes nas pecgas
de fixacdo. Os parafusos podem soltar-se ou quebrar, a maquina move-se e as pecgas da
maquina podem saltar. Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

e Alinhe a maquina cuidadosamente para a maquina de trabalho.

ATENGAO

Danos nas pegas de montagem

Na maquina encontram-se instaladas pecas de montagem, p. ex., detector de temperatura
ou codificadores de velocidade, que podem ser arrancadas ou destruidas devido a um
manuseamento incorrecto. Como consequéncia podem ocorrer avarias e até danos totais
na maquina.

® Se necessario, utilize auxiliares de acesso adequados, quando efectuar trabalhos de
montagem na maquina.

® N3&o pisar os cabos ou pegas de montagem durante a montagem. N&o utilize as pecas
de montagem como meios auxiliares de acesso.

5.3.2 Seleccionar os parafusos de fixagcao

® Parauma fixagao segura da maquina e para a transmissao das forgas com base no binario,
utilize parafusos de fixagdo com a categoria de resisténcia minima de 8.8 em conformidade
com ISO 898-1.

® A selecgao dos parafusos e a concepgao da fundagao devem respeitar as forgas maximas
geradas em caso de avaria (por ex., curto-circuito ou mudangas de rede em oposigao as
fases).
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Ver também

Binarios de aperto de unibes roscadas (Pagina 141)

5.3.3 Condigbes essenciais para uma marcha suave e isenta de vibragdes

Condigdes essenciais para uma marcha suave e isenta de vibragdes:

Concepgao estavel da fundagao
Alinhamento preciso da maquina
Equilibrio correcto das pecas a montar sobre a extremidade do eixo

Observancia das velocidades de oscilagao em conformidade com a norma ISO 10816-3

5.3.4 Alinhar e fixar a maquina para a maquina de trabalho (IM B3 / IM B35)

1.

58

Respeite eventuais regulamentos para o alinhamento da maquina de trabalho e do
fabricante do acoplamento.

. As maquinas com saida de acoplamento devem ser alinhadas em relagao a maquina de

trabalho, de modo a que as linhas centrais dos veios no estado quente fiquem sem
desalinhamento de paralelismo ou angular. Isto impede a acgao de forgas adicionais sobre
0s seus mancais, durante o funcionamento.

No caso de um crescimento térmico diferente do motor e da maquina accionada, fazer o
acoplamento no estado frio com um desalinhamento correspondente. O desalinhamento
a ajustar no estado frio deve ser apurado e predefinido pelo responsavel pelo sistema.

Para o posicionamento vertical (x—0), colocar chapas finas e com superficie grande por
baixo dos pés da maquina. A quantidade de chapas deve ser muito reduzida, utilizar o
menor numero possivel de chapas empilhadas. Isto também permite evitar uma
deformagao da maquina causada pela tensao. Utilize as roscas existentes para os
parafusos de desmontagem, para levantar ligeiramente a maquina.

Especialmente no caso de elevadas rotagdes do motor ou da utilizagdo de acoplamentos
rigidos, o balanceamento do veio (balanceamento em semicunha e cunha completa) e os
erros de alinhamento afectam, sobretudo, a vida util do mancal.
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4. No posicionamento tenha também em atengéo a folga axial uniforme (y—0) em toda a volta
no acoplamento.

5. Fixe a maquina a fundacao. A seleccao dos elementos de fixagcdo depende da fundacao
e é da responsabilidade do proprietario da instalagao.

7 |,-» !
&

f

O) Apoio com chapas para alinhamento do motor

@ Alinhamento a laser

Imagem 5-2 Apresentagao do principio: Alinhar a maquina para a maquina de trabalho

Tabela 5-2  Desvios permitidos no alinhamento da maquina com acoplamento elastico

Rotagdo max. Npys Desalinhamento paralelo max. x | Desalinhamento angular max. y
Nmax < 1500 min-! Xmax = 0,08 mm Ymax = 0,08 mm /100 mm & D
1500 min' <n <3600 min"' | X5 = 0,05 mm Ymax = 0,05 mm /100 mm & D
Nota

Crescimento da maquina

Tenha em conta o crescimento da maquina devido ao aquecimento no acto de alinhamento
da maquina.
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5.3.5

Alinhar a maquina para a maquina de trabalho e fixar (IM B5)

O flange padrao possui um mecanismo de centragem. A selec¢éo do ajuste do contra-flange
da maquina de trabalho é da responsabilidade do fabricante do sistema ou do proprietario da
instalagao.

Nota

Se a maquina ndo possuir nenhum flange padréo, deve alinhar a maquina em fungéo da
maquina de trabalho.

Modo de procedimento

Ver também

5.3.6

60

O eixo da maquina tem de estar na horizontal durante a elevagao, o flange alinhado
paralelamente ao contra-flange, para evitar encravamentos e deformacoes. Caso contrario,
podem ocorrer danos no mecanismo de centragem.

1. Lubrificar o flange de centragem com pasta de montagem, para facilitar o processo.

2. Aparafusar trés cavilhas verticais, distribuidas aprox. 120° ao longo do perimetro, nas
roscas do flange da maquina de trabalho. As cavilhas verticais servem de ajuda de
posicionamento.

3. Posicionar a maquina eixo a eixo em relagdo a maquina de trabalho, de modo a nao ficar
totalmente encostada. Colocar a maquina lentamente, caso contrario, podem ocorrer
danos no mecanismo de centragem.

4. Se necessario, rode a maquina para a posi¢ao correcta, de modo a que os orificios do
flange fiquem ao centro, por cima dos orificios das roscas.

5. Colocar a maquina totalmente junto ao contra-flange, de modo a que este fique totalmente
encostado.

6. Fixar a maquina com os parafusos de fixagao do flange e substituir as cavilhas verticais
em ultimo.

Binarios de aperto de unides roscadas (Pagina 141)

Alinhar e fixar a maquina para a maquina de trabalho (IM V1, IM V10)

O flange padrao possui um mecanismo de centragem. A selec¢éo do ajuste do contra-flange
da maquina de trabalho é da responsabilidade do fabricante do sistema ou do proprietario da
instalagao.

Nota

Se a maquina ndo possuir nenhum flange padréo, deve alinhar a maquina em fungéo da
maquina de trabalho.
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Modo de procedimento

O eixo da maquina tem de estar na vertical durante a elevagao, o flange alinhado
paralelamente ao contra-flange, para evitar encravamentos e deformagdes. Caso contrario,
podem ocorrer danos no mecanismo de centragem.

1.
2.

Ver também

Lubrificar o flange de centragem com pasta de montagem, para facilitar o processo.

Aparafusar duas cavilhas verticais nos lados opostos, nas roscas do flange da maquina
de trabalho. As cavilhas verticais servem de ajuda de posicionamento.

Pousar a maquina lentamente sobre a maquina de trabalho na centragem, de modo a nao
ficar totalmente encostada. Se a maquina for pousada muito depressa, podem ocorrer
danos na centragem.

. Se necessario, rode a maquina para a posi¢ao correcta, de modo a que os orificios do

flange figuem ao centro, por cima dos orificios das roscas.

Pousar a maquina totalmente no contra-flange, de modo a que este fique totalmente
encostado e remover as cavilhas verticais.

Fixar a maquina com os parafusos de fixagéo do flange.

Binarios de aperto de unibes roscadas (Pagina 141)

Precisdo de alinhamento

A coaxialidade necessaria dos eixos da maquina eléctrica e da maquina de trabalho ndo pode
ultrapassar um diametro de 0,05 mm.

5.3.7 Forgas axiais e radiais

Os valores admissiveis para as forgas axiais e radiais podem ser consultados junto do centro
de assisténcia técnica da Siemens (Pagina 139) ou no catalogo da maquina.
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Ligacao eléctrica

Para realizar qualquer tipo de trabalho na maquina respeite sempre as instrugdes gerais de
segurancga (Pagina 15) e os requisitos da norma EN 50110-1 para um trabalho em seguranca
com e em instalagdes eléctricas.

Nota
Centro de assisténcia técnica

Se precisar de apoio para efectuar a ligagao eléctrica da maquina, dirija-se ao centro de
assisténcia técnica (Pagina 139).

6.1 Indicagbes de seguranga para a ligagao eléctrica

ATENGAO

As pegas de ligagdo podem soltar-se

Se utilizar elementos de fixacdo de material errado ou efectuar a fixagado com binarios de
aperto incorrectos, pode ser obstruida a passagem da corrente ou soltarem-se as pegas de
ligagdo. Como consequéncia podem ocorrer danos materiais na maquina ou falha da mesma,
bem como danos materiais na instalagédo, devido a falha da maquina.

® Aperte as unides roscadas com os binarios de aperto especificados.
® Respeite os materiais eventualmente requeridos para os elementos de fixagao.
e Verificar sempre os pontos de ligagao nas inspecgoes.

Ver também

Binarios de aperto de unibes roscadas (Pagina 141)

6.2 Caixa de bornes

Consoante a versdo podem estar montadas diferentes caixas de bornes na maquina.
Consoante a caixa de bornes podem existir diferentes introdugdes de cabos e possibilidades
para a ligagédo de cabos. A caixa de bornes montada na maquina pode ser identificada através
das figuras nos capitulos seguintes.

Caixa de bornes 1XB1621 (Pagina 64)
Caixa de bornes 1XB1631 (Pagina 65)
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Caixa de bornes 1XB1634 (Pagina 66)
Caixa de bornes 1XB9600 (Pagina 67)

6.2.1 Caixa de bornes 1XB1621

@
b

®
b

g =

Imagem 6-1 Caixa de bornes 1XB1621

Os cabos de ligagao sao introduzidos na caixa de bornes 1XB1621 através de unides roscadas
de cabos com orificios roscados 2 x M80 x 2 e 2 x M25 x 1,5. As unibes roscadas dos cabos
nao estao incluidas na gama de fornecimento padrao. A versdo com vedagao tipo rodela de
cebola é opcional.

Para mais informacgoes, consulte:

® Introduzir os cabos na caixa de bornes 1XB16... com aparafusamento de cabo
(Pagina 72)

® |ntroduzir os cabos na caixa de bornes 1XB... com vedagao tipo rodela de cebola
(Pagina 73)

® Ligacao de cabos com terminais de cabos (Pagina 75)
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6.2.2 Caixa de bornes 1XB1631

|
|
@ [ (&
{
Imagem 6-2 Caixa de bornes 1XB1631
Os cabos de ligagao sao introduzidos na caixa de bornes 1XB1631 através de unibes roscadas
de cabos com furos roscados 4 x M80 x 2 e 2 x M25 x 1,5. As unibes roscadas dos cabos nao

estao incluidas na gama de fornecimento padrao. A versao com vedagao tipo rodela de cebola
é opcional.

Para mais informagoes, consulte:

® Introduzir os cabos na caixa de bornes 1XB16... com aparafusamento de cabo
(Pagina 72)

® |ntroduzir os cabos na caixa de bornes 1XB... com vedagao tipo rodela de cebola
(Pagina 73)

® |igagao de cabos com terminais de cabos (Pagina 75)
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6.2.3

66

Caixa de bornes 1XB1634

Imagem 6-3 Caixa de bornes 1XB1634

Os cabos de ligagao sao introduzidos na caixa de bornes 1XB1634 através de unides roscadas
de cabos com furos roscados 4 x M80 x 2 e 2 x M25 x 1,5. As unides roscadas dos cabos néo
estao incluidas na gama de fornecimento padrao. A versdo com vedacgao tipo rodela de cebola
€ opcional.

Para mais informacdes consulte:

® Introduzir os cabos na caixa de bornes 1XB16... com aparafusamento de cabo
(Pagina 72)

® |ntroduzir os cabos na caixa de bornes 1XB... com vedagao tipo rodela de cebola
(Pagina 73)

® Ligacao de cabos com terminais de cabos (Pagina 75)

® Ligacao sem terminais de cabos (Pagina 75)
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6.24 Caixa de bornes 1XB9600
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Imagem 6-4 Caixa de bornes 1XB9600

Os cabos de ligagao sédo introduzidos na caixa de bornes 1XB9600 através de uma vedagao
tipo rodela de cebola numa placa de introducao dos cabos dividida em trés.

Para mais informacgoes, consulte:

® |ntroduzir os cabos na caixa de bornes 1XB... com vedagao tipo rodela de cebola
(Pagina 73)

® |igacao de cabos com terminais de cabos (Pagina 75)

6.3 Preparativos

6.3.1 Verificar circuito do enrolamento

Se 0 modelo do enrolamento for aberto, portanto, se os inicios e pontas do enrolamento (ver
capitulo "Designacgao dos bornes" (Pagina 68)) entrarem directamente na caixa de bornes, o
circuito é realizado com a ajuda de pontes na caixa de bornes. As pontes de conexao para
o circuito aberto ndo podem ser removidas durante o ensaio do enrolamento, a este respeito,
observe o esquema de conexdes.

® Verificar se o circuito (estrela ou triangulo) corresponde a indicacao na placa de
caracteristicas.

® C(Certificar-se de que os valores de ligagao correspondem as indicagdes na placa de
caracteristicas.
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

68

Designagao dos bornes

Nas designagdes dos bornes segundo a IEC/EN 60034-8 sao validas as seguintes definigdes

para as maquinas de corrente trifasica:

Tabela 6-1  Designagdes dos bornes no exemplo 1U1-1
1|1U]| 1] -|1]Designagéo
X Indicativo numérico para classificagao de polos em maquinas com possibilidade
de comutagao de polos, desde que aplicavel. Um algarismo mais baixo corres-
ponde a uma velocidade inferior. Excegdo para enrolamento subdividido.
X Designagéao das fases U, V, W
X Indicativo numérico para o inicio do enrolamento (1) ou fim do enrolamento (2),
ou se existir mais do que uma ligagao por enrolamento
x | Indicativo numérico adicional se, em caso de varios bornes com a mesma desig-
nacao, for obrigatdria a ligagdo de cabos de rede paralelos

Selecgao de cabos

Respeite os critérios seguintes quando seleccionar os cabos de ligagao:

Ligacdo do condutor de ligagao a terra

Intensidade de corrente de referéncia

Tenséo de referéncia

Se necessario, o factor de servigo

Condicoes em fungao da instalagéo, por exemplo, temperatura ambiente, tipo de
cablagem, secc¢ao transversal de cabo condicionadas pelo comprimento de cabo

necessario etc.

Indicagdes do projecto

Requisitos da norma CEI/EN 60204-1

A seccgao transversal do condutor de ligacao a terra da maquina deve estar em conformidade
com as disposi¢des de construgao, p. ex. segundo CEl / EN 60204-1.

Tabela 6-2

Determinagao da secgao transversal do condutor de ligagado a terra

Secgao transversal exterior S

[mm?]

Secgio transversal do condutor de ligagdo a terra
[mm?]

S>35

S/2
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Na caixa do estator, no local de ligagéo assinalado para o condutor de ligagéo a terra, existe
um parafuso de cabeca sextavada com arruela elastica e uma arruela plana. O condutor de
ligacao a terra pode ser ligado das seguintes formas:

® Com cabos de varios fios com terminais de cabos
® com fitas planas com a respectiva extremidade

Como alternativa pode ligar o condutor de ligagao a terra sem terminais de cabos através de
uma placa de aperto, no ponto de conexao identificado.

Ligacao do condutor de ligagao a terra

Ver também

6.3.5

e Certifique-se de que a superficie de ligagao esta limpa e protegida contra corrosdo com o
produto apropriado, por ex., com vaselina sem acido.

e Disponha a arruela elastica e a arruela plana por baixo da cabeca do parafuso.

e Verifique se ndo é excedida a espessura de aperto maxima admissivel de 10 mm
relativamente ao terminal do cabo ou a fita plana.

® Fixe o parafuso de fixagao de acordo com a tabela seguinte. Estes variam consoante a
utilizagado de terminais de cabos ou bornes de ligacao a terra.

Parafuso Profundidade de apa- Binario de aperto
rafusamento
No caso de utilizacao M8 >8 mm 20 Nm
de terminais de cabos M12 x 25 > 16 mm 38 Nm
M16 x 35 >20 mm 92 Nm
M6 >9 mm 8 Nm
No caso de utilizagéo M8 >12 mm 20 Nm
de bornes de ligacéo a M10 > 15 mm 40 Nm
terra
M12 > 18 mm 70 Nm
M16 > 20 mm 170 Nm

® Na caixa de bornes devem ser utilizados os bornes de ligagao assinalados para o condutor
de ligacao a terra.

Operacéo no conversor (Pagina 81)

Ligacéo a terra de alta frequéncia com operagéo do conversor

Durante a operagao do conversor o conversor emite correntes alternadas de alta frequéncia.
Para estabelecer uma ligagao optimizada em termos de alta frequéncia, entre a caixa de
bornes do motor e a caixa do motor, podem ser usadas fitas planas de cobre, de fios finos e
entrangadas, com uma baixa impedancia e uma ampla gama de frequéncias.

Ligue a ligagao a terra de alta frequéncia com condutores de fita plana. Como alternativa,
pode ligar a ligagao a terra de alta frequéncia com terminais de cabos.
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4 [_]@ ololola

Parafuso sextavado @ Porca sextavada
Arruela elastica @ Fio terra de alta frequéncia

Placa de aperto @ Terminal do cabo
Condutor de ligagéo a terra

®OEO

Para mais informagdes, consulte o capitulo "Operagéo no conversor (Pagina 81)".

6.3.6 Ligacao sem caixa de bornes

Se a maquina foi encomendada com cabos conduzidos para fora, ou seja, sem caixa de
bornes, é necessario efectuar uma ligagéao correcta numa caixa de bornes exterior.

Certificar-se de que a caixa de bornes exterior foi concebida em conformidade com as
indicacOes na placa de caracteristicas e para a respectiva aplicagao.

/I\ AVISO

Avarias resultantes de uma concep¢ao técnica incorrecta

Se, durante a ligacdo, ndo forem observadas as indicagdes técnicas, por exemplo, classe
de protecgao, entreferros minimos ou linhas de fuga, podem ocorrer avarias. Estas avarias

podem ter como consequéncia directa ou indirecta a morte, ferimentos graves ou danos
materiais.

Observar as indicagdes na placa de caracteristicas.
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6.3.7 Sentido de rotagdo

Se a maquina possuir uma ou duas extremidades do eixo com didmetros diferentes, o sentido
de rotagdo com vista para o lado frontal da Unica ou da extremidade mais espessa do eixo é
definido da seguinte forma:

® Se 0s cabos de rede forem ligados a U, V, W com a sequéncia de fases L1, L2, L3, é criado

um sentido de rotagdo no sentido dos ponteiros do relégio.

Se trocar duas ligagoes, por ex., L1, L2, L3em W, V, U, a rotagao é efectuada no sentido
oposto ao dos ponteiros do relégio.

Nota

As maquinas que s6 podem trabalhar com um determinado sentido de rotagéo, sao
assinaladas na placa de caracteristicas com uma seta do sentido de rotagao e as
designacgdes dos bornes na respectiva sequéncia de fases necessaria.

ATENGAO

Sentido de rotagio errado

Se a maquina for operada de uma forma diferente da encomendada, ou seja, no sentido de
rotagao errado, a refrigeragao nao sera suficiente. Como consequéncia podem ocorrer danos
na maquina.

Respeite as indicagoes relativas ao sentido de rotagdes na placa de caracteristicas.

6.4 Ligacao

De um modo geral aplica-se o seguinte a conexao eléctrica:

Estabelega, antes de iniciar os trabalhos, uma ligagdo segura do condutor de protecgao.
Na introducao de cabos da caixa de bornes é possivel vedar e fixar os cabos de ligagao.

Colocar os cabos de ligagao e, especialmente, o condutor de protec¢gao de um modo livre
na caixa de bornes, para evitar o desgaste do isolamento dos cabos.

A ligagao da maquina deve ser efectuada de modo a que possa ser mantida uma ligacao
eléctrica segura e duradoura. Evite extremidades de fios salientes.

Colocar e fixar as linhas introduzidas externamente, separadamente da linha principal.
Para o efeito, existem elementos com agrupadores de cabos.
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Tabela 6-3  Técnica de conexao (com terminal do cabo / ligacdo sem terminal do cabo)
Caixa de bornes Ligagédo
GT640
1XB1621 Com terminal do cabo (Pagina 75) Sem terminal do cabo (Pagina 75)
1XB1631
1XB1634
1XB9600 Nao é possivel aligagao sem terminal
do cabo
6.4.1 Introduzir os cabos na caixa de bornes 1XB16... com aparafusamento de cabo

Os cabos de ligacao sao introduzidos na caixa de bornes, através de uma placa de introdugao
de cabos amovivel ou tubo de introdugao de cabos. A placa de introdugao do cabo possui

orificios padréo. As unides roscadas dos cabos nao estéo incluidas na gama de fornecimento
padrao.

No modelo com protecgao contra explosao a placa de introdugéo do cabo nao possui orificios.
A quantidade e tamanho dos orificios podem ser adaptados as condi¢des de utilizagao.

A introdugao do cabo pode ser rodada 180°.

Tabela 6-4  Versdes da placa de introdugao do cabo

Caixa de bornes Padrao Modelo protegido contra explo-
sbes
1XB1621 Placa de introdugéo dos cabos com furos | Sem furos
com2xM80x2+2xM25x1,5
1XB1631 Placa de introdugdo dos cabos com furos | Sem furos
1XB1634 com4xM80x2+2xM25x1,5
1XB9600 Apenas rodela de cebola -

Introduzir cabo na caixa de bornes

1.
2.

o 0 b w

Desaparafuse a placa de introdugéo dos cabos.

Faca o numero necessario de furos ou roscas na placa de introducdo dos cabos, com os
tamanhos necessarios. Certifique-se de que a placa de introdugao dos cabos pode ser
montada depois de perfurada e que apresenta uma rigidez suficiente.

Monte as unides roscadas de cabos necessarias.

Introduza os cabos através das unioes roscadas dos cabos.

Monte a placa de introdugao dos cabos com os cabos montados na caixa de bornes.

Ligue as extremidades do cabo aos bornes, de acordo com o esquema de conexdes. O
esquema de conexdes encontra-se na tampa da caixa de bornes.

Para mais informagoes, consulte o capitulo "Ligagao de cabos..."
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6.4.2 Introduzir os cabos na caixa de bornes 1XB... com vedagéo tipo rodela de cebola

As seguintes caixas de bornes podem estar equipadas com uma vedacgao tipo rodela de
cebola:

Tabela 6-5 Caixas de bornes com vedagéo tipo rodela de cebola

Caixa de bornes Vedagéo tipo rodela de cebola
1XB9600 Versao padrao
1XB1621, 1XB1631, 1XB1634 Opcional

O cabo de ligagao é vedado no local de introdugao através de um adaptador de vedagao
recortavel e fixado por meio de um dispositivo de descarga de tensao.

Introduzir e ligar os cabos na caixa de bornes

A caixa de bornes esta aberta, o cabo cortado ao comprimento correcto e isolado. Certifique-
-se de que a ligacao do cabo se mantém isenta de forgas exteriores.

Imagem 6-5 Descarga de tenséo e adaptador de vedacgéo

1.

Desaparafusar a parte superior da descarga de tensdo (3 e desapertar os parafusos de
fixagdo para a parte inferior da descarga de tensao @. O dispositivo de descarga de tensdo
pode ser colocado na caixa de bornes ou no exterior. Se necessario, deslocar o dispositivo
de descarga de tensao.

. Corte o adaptador de vedacéo, @O de forma a que a sua abertura fique entre 1 € 3 mm

mais pequena do que o didmetro do cabo.

3. Puxar o adaptador de vedacéao sobre a extremidade do cabo.

Preparar a extremidade do cabo consoante o cabo utilizado e caso de utilizagao, por
exemplo, com terminal de cabo.

Ligar as extremidades do cabo aos bornes, de acordo com o esquema de conexdes.
O esquema de conexdes encontra-se na tampa da caixa de bornes.
Para mais informagoes, consulte o capitulo "Ligagao de cabos..."

Adapte o didmetro do cabo, se necessario, com uma ligadura de fita vedante adequada
na area do adaptador de vedacao. Inserir o adaptador de vedagao no angulo preparado.
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Colocar o cabo com adaptador de vedacgao na abertura do bocal. Aperte a abragadeira da
descarga de tensao quando o cabo se encontrar em posigao concéntrica na abertura do
bocal.

Fixe a abragadeira de descarga de tenséo.

9. Aperte os parafusos de aperto para a abracadeira de descarga de tensao, de modo a que

seja estabelecido o efeito de aperto necessario e o isolamento do cabo nao seja danificado.
Para o efeito recomendamos um binario de 5 Nm.

10.Apds 24 horas reaperte os parafusos de fixacao.

/\ AVISO

Parafusos de aperto para a abragadeira de descarga de tensdo

Se os parafusos de aperto para a abragadeira de descarga de tensao estiverem
demasiado apertados, pode ser danificado o isolamento. Como consequéncia podem
ocorrer escorvamentos. Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.
Aperte o parafuso de aperto para a abragadeira de descarga de tensdo com o binario

indicado.

6.4.3 colocacgao de cabos

74

Coloque os cabos conforme IEC / EN 60364-5-52.

Para cabos fixos colocados deve utilizar unides roscadas de cabos com compatibilidade
eletromagnética. As unides roscadas de cabos com compatibilidade eletromagnética
devem ser aparafusadas nos orificios roscados da placa de introdu¢ao que pode ser
desaparafusada.

Utilize cabos blindados, cuja blindagem seja ligada através das unides roscadas dos cabos
de compatibilidade eletromagnética, de forma condutora e abrangendo uma grande area,
a caixa de bornes da maquina.

No caso de barras de ligagdo de aluminio coloque uma anilha plana de ago entre o terminal
de cabo e a barra de ligagdo. Dessa forma evita a corrosdo por contacto.

Os cabos de ligagdo descobertos na caixa de bornes devem ser dispostos de forma a que
o condutor de proteccdo com um comprimento superior ao normal e o isolamento dos
condutores ndo possa ser danificado.

Feche as passagens néo utilizadas com um parafuso de fecho metalico. Isto permite atingir
uma blindagem a prova de alta frequéncia.
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6.4.4 Ligagao de cabos com terminais de cabos

1.

Seleccione os terminais de cabos de acordo com a seccgao transversal do condutor
necessaria e o tamanho dos parafusos de fixagdo ou cavilhas. No catalogo pode consultar
informacgdes sobre a secgdo transversal maxima para a respectiva versao da caixa de
bornes padrao.

Uma ordem obliqua das linhas de entrada so6 € permitida se os entreferros minimos
necessarios forem cumpridos.

2. Isolar as extremidades dos condutores de modo a que o isolamento remanescente atinja
quase o terminal de cabos (D. Ligue apenas um condutor por cada terminal do cabo.
3. Fixe correctamente o terminal do cabo na extremidade do condutor, p. ex., prensando-o.
OaNS
ng
7N
«
Imagem 6-6 Ligagdo com terminal do cabo e parafuso de fixagdo (Apresentagdo do principio)
4. Se necessario, isolar as mangas dos terminais de cabos para manter os entreferros
minimos e a linha de fuga.
5. Colocar o terminal do cabo no apoio do borne. Ter em atengao a disposi¢ao dos arcos de
ligagcédo eventualmente existentes.
Nas caixas de bornes 1XB7740 e 1XB7750 coloque o terminal do cabo na barra de corrente.
6. Aperte o elemento de fixagdo @ com o respectivo binario de aperto:
Elemento de fixagédo Binario de aperto
Parafuso de fixagdo M12 20 Nm
Parafusos de fixagdo M16 40 Nm
Porcas de fixagao M12 20 Nm
6.4.5 Ligagao sem terminais de cabos

No caso de uma encomenda especifica, podem ser incorporadas abragadeiras de bornes,
que s&o apropriadas para ligagdo de condutores com fios multiplos ou de pequeno didmetro
sem utilizar mangas. Se pretender utilizar mangas, estas devem ser fixadas na extremidade
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do condutor antes da ligacao, por meio de uma ligacéo de presséo correcta, capaz de suportar
a corrente.

ATENGAO

Sobreaquecimento das extremidades dos condutores

Se a extremidade do condutor ndo for correctamente envolvida pela manga e apertada com
esta, pode ocorrer um sobreaquecimento.

e Utilize somente uma extremidade do condutor por cada manga. Fixar correctamente a
manga.

® Ligar apenas uma extremidade do condutor por cada borne.

Modo de procedimento

76

Na conexao tenha atengdo a observancia dos entreferros minimos de 10 mm, bem como da
linha de fuga de 20 mm.

1. Abra a caixa de bornes e corte o cabo até obter o comprimento certo.

2. Preparar a extremidade do cabo consoante o cabo utilizado e caso de utilizagao. Certifique-
-se de que a ligacao do cabo se mantém isenta de for¢as exteriores.

3. Isole as extremidades dos condutores de modo a que o isolamento remanescente quase
atinja a abragadeira de bornes.

4. Consoante o tamanho do condutor deve ter atengao a disposicao correcta das

abracadeiras de aperto @), @. Coloque o cabo na abracadeira do borne. Aperte as porcas
de fixagdo ® com um binario de aperto de 8 Nm.

5. No caso ter desapertado o parafuso de aperto @, deve voltar a aperta-lo com um binario
de 40 Nm.

Na caixa de bornes GT640 a fixacdo do corpo de bornes (D é efectuada com uma porca
de aperto M12 no pino roscado dos suportes dos bornes, com um binario de 20 Nm.

Imagem 6-7 Ligagédo com abragadeiras de bornes (apresentagao esquematica)
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6.4.6 Utilizagcdo de condutores de aluminio
Se utilizar condutores de aluminio, deve ter adicionalmente em conta o seguinte:
® Para a ligagédo de condutores de aluminio, deve utilizar terminais de cabos adequados.

® |mediatamente antes da colocacao do condutor de aluminio, remover com uma escova ou
lima a camada oxidada nos pontos de contacto do condutor e/ou contra-pega.

® Em seguida, deve lubrificar imediatamente os pontos de contacto com vaselina neutra,
para evitar uma nova oxidagao.

ATENGAO

Deformacgéo do aluminio condicionada pela presséo de contacto

O aluminio deforma-se em fungao da pressao do contacto apds a montagem. Isto pode
soltar ligeiramente a ligagdo com as porcas de aperto. A resisténcia de transicdo sobe e
€ impedida a passagem da corrente; como consequéncia podem arder a caixa de bornes
e a area a volta. Como consequéncia podem ocorrer danos materiais na maquina ou falha
da mesma, bem como danos materiais na instalacao, devido a falha da maquina.

Apertar novamente as porcas de aperto apos cerca de 24 horas e outra vez apds cerca
de 4 semanas. Certifique-se de que os bornes se encontram isentos de tensao.

6.4.7 Utilizagao de cabos de um s6 condutor

ATENGAO

Elevadas temperaturas devido a correntes parasitas induzidas

No caso de correntes elevadas e na utilizagdo de diversos cabos de uma ramificagao, em
vez de cabos com diversas ramificagdes, podem ocorrer temperaturas elevadas na area de
introducéo do cabo, devido a correntes parasitas induzidas. Como consequéncia podem
ocorrer desde danos materiais a falha da maquina.

® Assim sendo, deve-se controlar apds a colocagdo em funcionamento que os limites de

temperatura dos cabos de rede ligados ndo sejam ultrapassados durante a operagao.
Através de condi¢Oes de insergao alteradas resp., placas de inser¢ao de cabos alteradas
(ap6s consulta do fabricante) pode ser evitado esse efeito de temperatura.

e Utilize uma placa de introducéo de cabos de metal nao ferroso.

6.4.8 Ligacao interna equipotencial

Entre o borne de ligacao a terra na carcaga da caixa de bornes e a carcaga do motor, os
parafusos de fixagdo da caixa de bornes servem como ligagao do condutor de protecgao.

Como ligagéo equipotencial entre a tampa da caixa de bornes e a carcaga da caixa de bornes
servem os parafusos de fixagdo da tampa.

Um cabo externo especial de ligagao a terra s6 é adicionalmente montado se, por exemplo,
os elementos de vedagao planos estiverem montados sem um apoio adicional.
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Durante os trabalhos de montagem deve ter atencdo para que todas as medidas de ligagdo
equipotencial se mantenham activas.

6.4.9 Superficie de apoio progressiva para a vedagdo na tampa da caixa de bornes
(néo em GT640)

A superficie de vedagao da tampa da caixa de bornes é constituida pela carcaca da caixa de
bornes e o elemento de introdugao dos cabos. Por isso, certifique-se do alinhamento correcto,
para assegurar a vedacao e, deste modo, a classe de protecgéo.

Alinhar o tubo de introdugéo do cabo ou a placa de introdugao do cabo em relagao a carcaca
da caixa, de modo a que a superficie de vedacgao entre a caixa de bornes e a tampa da caixa
de bornes forme um nivel plano. Ndo podem existir desniveis na area de vedacgao.

6.4.10 Entreferros minimos

Apd6s a montagem correcta, verifique se sédo observados os entreferros minimos entre as
pecas nao isoladas. Tenha atengao as extremidades dos fios.

Tabela 6-6  Entreferro minimo em fungao do valor efectivo da tenséo alternada U

Valor efectivo da tenséo alternada U Entreferro minimo
<500V 8 mm
<630V 10 mm
<800V 12 mm
<1000V 14 mm
<1250V 18 mm

Os valores sao validos para uma altura de montagem até 2000 m.

Na determinagéo do entreferro minimo necessario pode ser aumentado o valor da tens&o pelo factor
1,1 na tabela, para que a gama da tensao atribuida na utilizagéo geral seja levada em consideragao.
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6.4.11 Concluséo dos trabalhos de ligagdo

1.

Antes de fechar todas as caixas de bornes, verifique o seguinte:

— As ligacdes eléctricas na caixa de bornes foram efectuadas consoante as indica¢des
nos pontos supracitados e apertadas com o binario correcto.

— A maquina esta ligada de acordo com o sentido de rotagao especificado.

— O interior da caixa de bornes esta limpo e sem restos de fios, sujidade e corpos
estranhos.

— Todas as vedagdes e superficies vedantes da caixa de bornes ndo apresentam danos
e estdo conforme as especificagdes.

— As eventuais entradas nao utilizadas estao fechadas e os elementos de fecho estao
bem aparafusados, ou seja, apenas podem ser desapertados com uma ferramenta.

— Os cabos de ligagao estao dispostos livremente e o isolamento dos cabos nao pode
ser danificado durante o funcionamento.

2. Fechar a caixa de bornes com os parafusos de fixagao da tampa, ver capitulo Binarios de
aperto de unides roscadas (Pagina 141).
6.5 Ligacao dos circuitos auxiliares
6.5.1 Selecgio de cabos

Respeite os critérios seguintes quando selecionar os cabos de ligagdo para os circuitos
auxiliares:

Intensidade de corrente de referéncia
Tensao de referéncia

Condi¢des em fungao da instalagao, por exemplo, temperatura ambiente, tipo de
cabeamento, seccao transversal de cabo condicionadas pelo comprimento de cabo
necessario etc.

Requisitos da norma IEC/EN 60204-1

6.5.2 Introduzir e colocar os cabos na caixa de bornes auxiliar

As informagdes necessarias para a ligagao dos circuitos auxiliares estao indicadas no
esquema de bornes do lado interior da respectiva tampa da caixa de bornes.

Para a ligagao dos circuitos auxiliares esta eventualmente incorporada uma régua de
bornes na caixa de bornes principal.

O comprimento de isolamento necessario nos condutores para bornes auxiliares situa-se,
consoante o tipo de borne, entre 6 € 9 mm. Se o comprimento for correcto, o condutor é
conduzido até ao batente do borne e o isolamento da linha abrange simultaneamente a
peca de contacto do borne.
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Adaptar as unidées roscadas de cabos

Para a entrada dos cabos de ligagao existe uma placa aparafusada por cima de um recorte
rectangular na carcaga da caixa de bornes. Normalmente, a placa é fornecida juntamente com
orificios roscados e unides roscadas dos cabos.

1. Abrir a caixa de bornes auxiliar e desaparafusar a placa de introdugao dos cabos.
Dependendo da versdo da caixa de bornes, a placa de introdugao dos cabos encontra-se
sob uma blindagem de chapa de ago.

2. Na versao sem furos, faga o numero de furos ou roscas necessario com os tamanhos
necessarios da unido roscada de cabos na placa de introducao dos cabos.

3. ldentificar os cabos, se necessario, para uma classificagao posterior.

4. Introduzir os cabos através da placa de introdugao e da placa de introdugao e ligar os
cabos.

5. Montar a placa de introdugéo dos cabos.

6. Certificar-se de que a vedacgao no bocal roscado das unides roscadas dos cabos esta
assegurada de acordo com o tipo de protec¢ao.

Ver também
Binarios de aperto de unibes roscadas (Pagina 141)
Pecas sobressalentes (Pagina 123)
6.5.3 Conectar a monitorizagdo da temperatura do enrolamento do estator

80

Foram instalados termometros de resisténcia no enrolamento do estator para a monitorizagao
do enrolamento do estator contra um esforgo térmico excessivo.

Os cabos de ligacao do sensor de temperatura conduzem a caixa de bornes principal ou
auxiliar. A conexdo e a ocupacgao dos bornes constam do esquema de bornes da respectiva
caixa de bornes.

/I\ AVISO

Perigo devido a choque eléctrico

O isolamento do sensor de temperatura para a monitorizagao do enrolamento foi concebido
para o enrolamento em conformidade com os requisitos para o isolamento de base. As
ligacbes do sensor de temperatura estdo protegidas contra contacto na caixa de bornes e
nao possuem uma separagao segura. Em caso de erro, o cabo sensor pode, assim,
apresentar uma tensao perigosa que, em caso de contacto, pode levar a morte, causar
ferimentos graves e danos materiais.

Se necessario, ao conectar o sensor de temperatura a uma monitorizagao externa da
temperatura, tome medidas adicionais para garantir o cumprimento dos requisitos contra
"Perigo devido a choque eléctrico", ver CEIl 60664-1 ou CEI 61800-5-1.
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6.5.4 Medidas conclusivas
1. Antes de fechar todas as caixas de bornes auxiliar, verifique o seguinte:
— As linhas estao ligadas de acordo com o esquema de bornes.
— Os cabos estao dispostos livremente e o isolamento dos cabos ndo pode ser danificado.

— O interior da caixa de bornes esta limpo e sem restos de fios, sujidade e corpos
estranhos.

— As pegas das unides roscadas dos cabos estdao bem apertadas e foram montadas
cuidadosamente, de acordo com a classe de protecgdo, o modo de colocagao dos
cabos e o diametro permitido do cabo, etc.

— As roscas na placa de ligagdo encontram-se fechadas com introdugdes de cabos e
linhas ou tampdes de fecho, que asseguram a respectiva classe de protecgao.

— As introdugdes eventualmente nao utilizadas estao fechadas. Os elementos de fecho
estdo bem apertados, ou seja, apenas se podem desapertar com ferramenta.

— Todas as vedacgdes e superficies vedantes da caixa de bornes estdo conforme as
regulamentagoes.

— Os parafusos de aperto de eventuais bornes de rosca estdo bem apertados, mesmo
que nao sejam utilizados.

2. Fechar a caixa de bornes auxiliar com a respectiva tampa. O binario de aperto para os
parafusos de fixagdo da tampa pode ser consultado no capitulo "Binarios de aperto de
ligacdes roscadas (Pagina 141)".

6.5.5 Operagao no conversor

O capitulo seguinte so é relevante para maquinas da série 1PQ8 ou se a maquina foi
encomendada para operag&o no conversor.

Nota

No numero de encomenda pode verificar se a maquina foi encomendada para operagao no
conversor: na 9.2 posicao do numero de encomenda encontra-se a letra "P" ou "Q".

6.5.5.1 Operagao no conversor com baixa frequéncia de pulso

ATENGAO

Temperatura do motor aumentada

Na operagdao num conversor com baixa frequéncia de pulso ocorrem maiores perdas no
motor. Como consequéncia, aumenta a temperatura do motor.

Reduza a poténcia para evitar ultrapassar a classe térmica e para prevenir o envelhecimento
térmico precoce do isolamento que é condicionado pela ultrapassagem da classe térmica.
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6.5 Ligagdo dos circuitos auxiliares

/I\ AVISO

Tens&o perigosa devido ao conversor

Enquanto o conversor alimentador n&o estiver desligado ou o circuito intermédio do
conversor nao estiver descarregado, ainda pode haver tenséo eléctrica nos bornes do motor,
apesar do rotor estar parado. Consoante o tipo de conversor, a tenséo pode ir até 1000 V.

Certifique-se de que durante os trabalhos na maquina sdo sempre respeitadas as "Cinco
regras de seguranga (Pagina 15)".

6.5.5.2 Tensao de pico do conversor
Os valores para a tensao de pico maxima do conversor como valores limite para o sistema
de isolamento encontram-se na tabela seguinte:
Tabela 6-7 Tensao de pico maxima do conversor
Tensao nominal do conver- Tens&o de pico maxima do conversorU,,,,
sor [V] Condutor-Condutor Condutor-Terra Circuito intermédio
<500V 1500 V 1100 V 750 V
Tempo de subida Tempo de subida
0,5 ps 0,5 ps
> 500 até 690 V 2250V 1500 V 1125V
Tempo de subida Tempo de subida
0,4 ps 0,4 ps
ATENGAO
Danos do isolamento devido as reflexdes do cabo
A carga de tensao no motor ou nos bornes pode duplicar devido as reflexdes dos cabos. Isto
pode danificar o sistema de isolamento, podendo causar danos totais da maquina.
6.5.5.3 Reduzir as correntes dos mancais
As seguintes medidas permitem reduzir as correntes dos mancais:
® Os contactos devem possuir um tamanho suficiente. Devido ao efeito de Kelvin, os
condutores de cobre compactos nao séo indicados para a ligagao a terra de alta frequéncia.
Linhas de ligagdo equipotencial:
Utilizar linhas de ligagédo equipotencial:
® Entre o motor e a maquina de trabalho
® Entre o motor e o conversor
® Entre a caixa de bornes e o ponto de ligagéo a terra de alta frequéncia na caixa do motor.
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6.5 Ligagdo dos circuitos auxiliares

Selec¢éo e ligagdo do cabo:

Utilizar cabos de ligagao de estrutura simétrica e blindada. O entrangado de blindagem
composto por um numero maximo de condutores individuais deve possuir uma boa
capacidade condutora de electricidade. As blindagens entrangadas de cobre ou aluminio sao
bastante indicadas para o efeito.

Estrutura da rede

A ligacao da blindagem é efectuada de ambos os lados no motor e conversor.

Para obter uma boa derivagao das correntes de alta frequéncia, os contactos devem
possuir uma grande dimensao:

- E efectuada uma derivacéo de 360° no conversor
— No motor, p. ex. com unides roscadas CEM nas entradas dos cabos.

Se a blindagem do cabo for conectada como descrito, ela estabelece a ligagao
equipotencial requerida entre a caixa do motor e o conversor. Neste caso, nao € necessaria
uma linha de ligagao equipotencial de alta frequéncia separada.

OAWEO:

©©) G

Blindagem concéntrica de cobre ou aluminio Blindagem de aco

Se nao for possivel conectar, ou conectar de forma satisfatoria, a blindagem do cabo devido
a condi¢des secundarias, a ligagao equipotencial requerida nao fica assegurada. Neste
caso, utilizar uma linha de ligagao equipotencial de alta frequéncia separada:

— Entre a caixa do motor e a barra de terra de protecgéo do conversor.
— Entre a caixa do motor e a maquina de trabalho

— Efectuar alinha de ligagcao equipotencial de alta frequéncia separada com cintas planas
de cobre entrangadas ou condutores flexiveis de alta frequéncia. Devido ao efeito de
Kelvin, os condutores de cobre compactos nao sao indicados para a ligagao a terra de
alta frequéncia.

— Os contactos devem possuir um tamanho suficiente.

Para obter uma redugao objectiva e evitar danos causados pelas correntes dos mancais, &
necessario analisar o sistema completo do motor, conversor e maquina de trabalho. As
medidas seguintes reforcam a redugao das correntes dos mancais:

Montar no sistema completo um sistema de ligagao a terra correctamente entrelagado com
baixa impedancia.

Utilizar filtros de modo comum (nucleos de atenuagao) na saida do conversor. A selecgcao
e o dimensionamento sao efectuados através de um representante da Siemens.

Limitar a subida de tensao através da utilizagao de filiros de saida. Isto atenua os teores
em harmonicos na tensao de saida.
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6.5 Ligagdo dos circuitos auxiliares

Nota
Documentagao do conversor

O manual de instrugdes do conversor ndo constitui parte integrante desta documentacao.
Respeite igualmente as informagdes de projecto do conversor.

6.5.5.4 Operacgao do conversor na rede ligada a terra

84

ATENGAO

Danos devido as correntes do condutor de protecgdo

Durante o funcionamento da maquina num conversor com limitagao da corrente, sem
monitorizagao da ligagao a terra, podem surgir correntes do condutor de protecgao que
equivalem até 1,7 vezes a corrente do condutor externo, no caso de uma ligagao a terra do
lado de saida. Nao sdo adequados para estes fins os condutores de protec¢ao de cabos de
ligagao de condutores multiplos e de dimensao normal, bem como os pontos de ligagdo dos
condutores de protecgao de caixas de bornes normais. Como consequéncia podem ocorrer
danos materiais.

® Coloque um condutor de protecgdo com um dimensionamento suficiente.
® |igue o condutor de protecgao ao borne de ligacao a terra disposto na carcaga do motor.
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Para realizar qualquer tipo de trabalho na maquina respeite sempre as instrugdes gerais de
segurancga (Pagina 15) e os requisitos da norma EN 50110-1 para um trabalho em seguranca
com e em instalagdes eléctricas.

71 Verificagbes antes da colocagdo em funcionamento

Apés a conclusdo correcta da montagem e antes da colocagdo em funcionamento da
instalacao certifique-se do seguinte:

Nota
Verificagbes antes da colocagdo em funcionamento
A seguinte lista das verificagdes a efectuar antes da colocagdo em funcionamento pode nao

estar completa. Eventualmente, podem ser necessarias outras verificagdes devido a
circunstancias especiais, especificas da unidade.

® A maquina ndo se encontra danificada.

® A maquina encontra-se correctamente montada e alinhada, os elementos de saida estao
bem equilibrados e ajustados.

® Todos os parafusos de fixagao, elementos de unido e conexdes eléctricas encontram-se
apertados com os binarios de aperto especificados.

® As condigbes de funcionamento coincidem com os dados especificados em conformidade
com a documentacéo técnica, por ex., relativamente a classe de protecgéo.

® As pegas moveis, por exemplo, o acoplamento movimentam-se livremente.

® Se a segunda extremidade do eixo nao for utilizada, a sua mola de ajuste encontra-se
protegida contra projeccdo para fora e, se a classe de equilibrio do rotor for "H" (versao
normal), o seu tamanho foi reduzido para aprox. metade.

® Foram tomadas todas as medidas de protecg&o contra contacto com pegas moveis sob
tensao.

Ligagéo eléctrica
® As ligacoes a terra e de equipotencial foram realizadas correctamente.
® A maquina esta ligada de acordo com o sentido de rotagao especificado.

e Através de uma concepgao correcta do comando e monitorizagdo da velocidade é
assegurado que nao sao realizadas velocidades superiores as especificadas nas
Caracteristicas técnicas. Para o efeito, compare os dados na placa de caracteristicas ou
eventualmente a documentagao especifica da instalacao.

® As resisténcias minimas de isolamento sdo mantidas.
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7.2 Medicdo da resisténcia de isolamento e do indice de polarizacdo antes da colocagdo em funcionamento

Ver também

7.2

86

® Os espagos minimos sdo mantidos.

e Qs dispositivos adicionais, eventualmente existentes para a monitorizagdo da maquina
estao correctamente ligados e funcionais.

® Os travoes existentes ou bloqueios de retorno funcionam impecavelmente.

® Nos dispositivos de monitorizagao estao ajustados os valores para "Aviso" e "Desconexao".

Valores de ajuste para a monitorizagdo da temperatura de enrolamento (Pagina 89)

Valores de ajuste para a monitorizagdo da temperatura do mancal (Pagina 88)

Operagao no conversor

® (Caso a concepgao do motor implique uma disposigcao especial do conversor, € necessario
observar as respectivas indicagdes adicionais da placa de caracteristicas.

® O conversor esta parametrizado correctamente. Os dados de parametrizagdo encontram-
-se na placa de caracteristicas da maquina. Pode encontrar indicagdes sobre os
parametros no manual do utilizador do conversor.

® A velocidade-limite indicada n,,,, ndo € ultrapassada. A velocidade-limite indicada n,,;, &
alcangada.

Refrigeracgéo

e \Verificar se a refrigeragdo da maquina se encontra assegurada para a colocagdo em
funcionamento.

® (O isolamento do mancal esta de acordo as placas.

Medicao da resisténcia de isolamento e do indice de polarizagao
antes da colocacdao em funcionamento

Mediante a medigao da resisténcia de isolamento e do indice de polarizagao (PI), obtera
informacgdes sobre o estado da maquina. Por conseguinte, devera verificar a resisténcia de
isolamento e o indice de polarizagao nas seguintes alturas:

® Antes da primeira colocagdo em funcionamento da maquina
® Apds um armazenamento ou periodo de paralisagao prolongado
® No ambito de trabalhos de manutencao

Desta forma, podera obter as seguintes informacdes sobre o estado do isolamento do
enrolamento:

® O isolamento da cabecga de bobina apresenta sujidade com capacidade condutora?

e (O isolamento do enrolamento absorveu humidade?
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7.3 Lubrificar os mancais de rolamentos antes da colocacdo em funcionamento

Com base nestes dados, podera decidir sobre a colocagdo em funcionamento da maquina ou
sobre medidas eventualmente necessarias como a limpeza e / ou secagem do enrolamento:

® E possivel colocar a maquina em funcionamento?
® E necessario tomar medidas de limpeza ou secagem?
Aqui pode encontrar informacoes detalhadas sobre a verificagdo e os valores-limite:

"Verificar a resisténcia de isolamento e o indice de polarizagéo" (Pagina 47)

7.3 Lubrificar os mancais de rolamentos antes da colocagdo em
funcionamento

As indicagdes que se seguem pressupdem que as condi¢gdes de armazenamento indicadas
foram cumpridas.
Especificagbes gerais

e Relativamente a relubrificacdo, devem ser respeitadas as indicagdes da placa sobre a
lubrificagao.

® Renovar a lubrificagdo em porg¢des. Para o efeito, o veio tem de rodar para a graxa se
distribuir nos mancais.

Relubrificar os mancais de rolamentos antes da colocagao em funcionamento

e Se tiverem passado mais do que um ano ou menos do que quatro anos entre o
fornecimento e a colocagcdo em funcionamento:

— Relubrifiqgue os mancais de rolamentos com o dobro da quantidade de lubrificante de
acordo com o placa de lubrificagao.

— Desde que possivel, verifique a temperatura do mancal.

Aplique uma nova lubrificagdo dos mancais de rolamentos antes da colocagao em funcionamento

Sera necessario aplicar uma nova lubrificagdo nos mancais de rolamento nas seguintes
condigdes:

® Se a maquina tiver estado armazenado durante mais de quatro anos.

® Se a maquina nao tiver sido armazenada de acordo com as especificacdes contidas no
capitulo "Armazenamento".

Modo de procedimento

1. Desmonte o mancal, os tubos de relubrificagao, o niple de lubrificacdo e a tampa do mancal.

2. Remova a graxa antiga.

3. Inspeccione o mancal antes de voltar a aplicar graxa. Se necessario, instale um novo
mancal.

4. Lubrifique o mancal e volte a montar os respectivos componentes.
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7.4 Valores de ajuste para a monitorizagdo da temperatura do mancal

Ver também
Intervalos de relubrificagao e tipos de graxa para o funcionamento de mancais de
rolamentos (Pagina 105)
Intervalos de servigo (Pagina 93)
Transporte e armazenamento (Pagina 32)
7.4 Valores de ajuste para a monitorizagao da temperatura do mancal

Antes da colocagdo em funcionamento

Se a maquina estiver equipada com termoémetros de mancal, deve ser ajustado no dispositivo
de monitorizagao o valor da temperatura para a desconexao, antes do primeiro funcionamento
da maquina.

Tabela 7-1  Valores de ajuste para a monitorizagdo da temperatura do mancal, antes da colocagao
em funcionamento

Valor de ajuste Temperatura

Desconexao na colocagao em funcionamento 120 °C

Funcionamento normal

Meca a temperatura normal de funcionamento do mancal Te,cionamento €M °C No local de
instalacao. Ajuste os valores para a desconexao e aviso, de acordo com a temperatura de

funcionamento Te,ionamento-

Tabela 7-2  Valores de ajuste para a monitorizagdo das temperaturas do mancal em funcionamento

normal
Valor de ajuste Temperatura
Aviso no funcionamento normal Teuncionamento T 9 K< 115 °C
Desconexao em funcionamento normal Truncionamento ¥ 10 K= 120 °C

Ver também
Proteccao térmica do motor (Pagina 29)
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7.6 Ligacdo

7.5 Valores de ajuste para a monitorizagao da temperatura de
enrolamento

Antes da colocagdo em funcionamento

Antes do primeiro funcionamento da maquina deve ser ajustado no equipamento de controlo
o valor da temperatura para a desconexao.

Tabela 7-3  Valores de ajuste para a monitorizagao das temperaturas do enrolamento na colocagao
em funcionamento

Valor de ajuste Temperatura

Desconexao 145 °C

Funcionamento normal

Medir a temperatura normal de funcionamento T¢,ncionamento €M °C No local de instalagao. Ajustar
os valores para a desconexao e aviso, de acordo com a temperatura de funcionamento

T runcionamento - OS Valores de ajuste dependem da versao do sistema de isolamento ou da classe
de temperatura da maquina. Os dados encontram-se na placa de caracteristicas.

Tabela 7-4  Valores de ajuste para a monitorizagdo das temperaturas do enrolamento em
funcionamento normal

Valor de ajuste Classe de isolamento 155(F) Classe de isolamento 180(H)

AViSO TFuncionamento + 10 K < 145 °C TFuncionamento + 10 K = 170 °C

DeSCOneXéO TFuncionamento + 15 K < 155 oC TFuncionamento + 15 K = 180 OC
7.6 Ligacao

Apd6s a montagem ou revisdes, efectue uma marcha de ensaio:

1. Ligar a maquina sem carga. Para o efeito, ligar o interruptor de poténcia (disjuntor) e, se
possivel, ndo desligar antecipadamente. Controle a suavidade da marcha.
Numero maximo admissivel de arranques sucessivos para maquinas de rede: Trés a frio /
dois a quente
As condigdes de arranque para maquinas de conversor estdo indicadas no catalogo.
As desactivagdes do arranque a baixas rotagdes, para o controlo do sentido de rotagao ou
para a verificagdo, devem ser limitadas a um minimo indispensavel. Deixar a maquina
funcionar totalmente por inércia, antes de a ligar novamente.

2. Observe a maquina a funcionar em vazio durante algum tempo.
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7.7 Desligar

3. Coloque carga na maquina, caso esteja a funcionar correctamente.

Controle a suavidade da marcha.
Consulte os valores da tenséo, corrente e poténcia e documente-os.

Se possivel, leia os respectivos valores da maquina de trabalho e documente-os
igualmente.

Controle as temperaturas do mancal e do enrolamento do estator até alcangar o ponto
de estagnacao, desde que tal seja possivel com os dispositivos de medigao disponiveis.

Controlar o funcionamento mecéanico quanto a ruidos ou oscilagdes nos mancais e
respectivas placas.

4. No caso de uma marcha da maquina pouco suave ou no caso de ruidos anormais, desligue
a maquina. Determine a causa na reducgao de poténcia.

Se o funcionamento mecanico melhorar imediatamente apos a desactivagao, o motivo
da avaria é de origem magnética ou eléctrica.

Se o funcionamento mecanico ndo melhorar apés a desconexao, significa que existem
causas mecanicas. As causas sao, p. ex., o desequilibrio da maquina eléctrica ou da
magquina de trabalho, o alinhamento incorrecto do conjunto da maquina, a operacao da
maquina em ressonancia do sistema (sistema = motor, quadro base, fundagao, etc.).

ATENGAO

Destruicdo da maquina

Se os valores de vibragéo durante o funcionamento, segundo a norma DIN ISO 10816-3,
nao forem mantidos, a consequéncia podera ser a destruicdo da maquina.

Respeite os valores de vibragdo durante o funcionamento, segundo a norma
DIN ISO 10816-3.

7.7 Desligar

® Se o respectivo comando ndo entrar automaticamente em funcionamento, proceda nos
intervalos de funcionamento a activagao do aquecimento de imobilizagao eventualmente
existente. Isto permite evitar a formagéao de agua de condensacao.

® O aquecimento de imobilizagdo s6 pode ser ligado, no minimo, uma hora apés desligar a
magquina. Isto permite evitar danos no isolamento do enrolamento.
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Para realizar qualquer tipo de trabalho na maquina respeite sempre as instrugdes gerais de
segurancga (Pagina 15) e os requisitos da norma EN 50110-1 para um trabalho em seguranca
com e em instalagdes eléctricas.

8.1 IndicagOes de seguranga durante o funcionamento

/\ AVISO

Pecgas condutoras de tenséo

As caixas de bornes contém pecas condutoras de tensdo. A abertura da tampa da caixa de
bornes pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

As caixas de bornes tém de estar sempre fechadas durante o funcionamento. As caixas de
bornes s6 podem estar abertas quando a maquina estiver parada e sem tensao.

/I\ AVISO

Pecas rotativas ou com tenséo

As pecas rotativas ou condutoras de tenséo representam uma fonte de perigo. A remogéao
das coberturas necessarias pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

As coberturas que evitam o contacto de pegas condutoras de tensao ou rotativas, que
asseguram a classe de protec¢do da maquina ou que sdo necessarias para a correcta
admissao de ar e para uma refrigeragéo eficaz, ndo podem estar abertas durante o
funcionamento.

/I\ AVISO

Perigo de queimadura devido a superficies quentes

As pecas individuais da maquina aguecem durante a operagao. No caso de contacto podem
ocorrer queimaduras graves.

e Antes de tocar nas pegas, verifique a temperatura. Se necessario, adopte medidas de
protec¢ao adequadas.

e Deixe a maquina arrefecer primeiro, antes de efectuar trabalhos na maquina.
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8.2 Desligar o aquecimento de imobilizagdo

/\ AVISO

Avarias durante o funcionamento

As alteragdes em relagao ao funcionamento normal, p. ex., maior consumo de energia,
temperaturas ou oscilagdes, odores ou ruidos estranhos, activagao dos dispositivos de
monitorizagao, etc., revelam que o funcionamento esta a ser afectado. Podem surgir avarias
que impliquem directa ou directamente a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

® |nforme imediatamente o pessoal de manutengao.

® Em caso de duvida, desligar imediatamente a maquina, observando as condigbes de
segurancga especificas da instalagao.

ATENGAO

Perigo de corrosdo devido a agua de condensacgao

No funcionamento da maquina pode acumular-se agua de condensagao no interior devido
a um servigo perioddico ou variagdes de carga. A agua de condensagao pode acumular-se
no interior da maquina. Dai podem resultar danos materiais, p. ex., ferrugem.

Certifique-se de que a agua de condensagéo flui livremente.

8.2 Desligar o aquecimento de imobilizagao

/I\ AVISO

Temperatura da maquina sobre elevada

Se o0 aquecimento de imobilizagéo for operado com a maquina em funcionamento, as
temperaturas na maquina podem aumentar demasiado. Como consequéncia podem ocorrer
danos materiais.

® (Certificar-se de que o aquecimento de imobilizagdo se encontra desligado, antes de ligar
a maquina.

® (O aquecimento de imobilizagdo sé deve ser operado com a maquina desligada.

Ver também

Circuito de bloqueio para aquecimento de imobilizagdo (opg¢éo) (Pagina 30)
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8.6 Intervalos de servigo

8.3 Ligar a maquina

1. Ligue a maquina, se possivel, sem carga e verifique se apresenta uma marcha silenciosa.
Numero maximo admissivel de arranques sucessivos para maquinas de rede: Trés a frio /

dois a quente
As condi¢bes de arranque para maquinas de conversor estdo indicadas no catalogo.

2. Se a maquina funcionar correctamente devera opera-la com carga.

3. Verifique as temperaturas dos mancais e do enrolamento do estator, desde que seja
possivel efectua-lo com os dispositivos de medigao existentes.

8.4 Relubrificar os mancais de rolamentos

Relativamente a relubrificagdo dos mancais de rolamentos, devem ser respeitadas as
indicacoes da placa sobre a lubrificagao.

8.5 Ligar novamente apds paragem de emergéncia

e Verificar a maquina antes da nova colocagao em funcionamento da maquina de trabalho,
apos uma paragem de emergéncia.

® Elimine todas as causas que ocasionaram a paragem de emergéncia

8.6 Intervalos de servigco

O intervalo de servico consiste numa interrupgao limitada do funcionamento, em que a
maquina se encontra parada e permanece no local de utilizagao.

De um modo geral, nos intervalos de servigo sob condi¢des ambiente normais, por ex., sem
vibragdes externas a actuarem sobre a maquina, sem aumento da carga devido a corroséo,
etc., é necessario tomar as medidas seguintes:
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8.6 Intervalos de servigco

Medidas para motores operacionais imobilizados

® No caso de intervalos de servigo superiores a um més, deve colocar a maquina
regularmente em funcionamento, por exemplo, mensalmente. Como alternativa deve, pelo
menos, embalar o rotor. No caso de maquinas com um dispositivo de suporte do rotor, é
necessario retira-lo antes de embalar o rotor.

Se a maquina possuir um aquecimento de imobilizagao, deve liga-lo durante os intervalos
de servigco da maquina.

O aquecimento de imobilizagdo s6 pode ser ligado, no minimo, uma hora apés desligar a
magquina. Isto permite evitar danos no isolamento do enrolamento.

® Antes de efectuar a ligagao para a nova colocagao em funcionamento, observe o ponto
"Conexao".

ATENGAO

Danos causados por um armazenamento incorrecto
Podem ocorrer danos no motor devido a um armazenamento incorrecto.

No caso de uma colocagéo fora de servigo durante um periodo superior a 12 meses, é

necessario tomar medidas adequadas de protecg¢ao anti-corrosiva, de conservagao, de
embalagem e de secagem.

Colocacgao fora de servigo

Para mais informacgdes sobre as medidas necessarias a tomar, consultar o capitulo
"Transporte e armazenamento (Pagina 32)".

Nova colocagdo em funcionamento

® Na altura da nova colocagao em funcionamento apos intervalos de servigo prolongados,
deve tomar as medidas recomendadas no capitulo "Colocagdo em funcionamento
(Pagina 85)".

® Se ointervalo de servigo for superior a um ano, é necessario relubrificar os mancais antes
da colocagao em funcionamento. Durante este processo o veio deve rodar, para distribuir
o lubrificante pelo mancal.

® Relativamente a relubrificagao, devem ser respeitadas as indicagdes da placa sobre a
lubrificacao.

8.6.1 Evitar formagao de gelo ou condensagcao no compartimento interior da maquina

® Se o respectivo comando ndo entrar automaticamente em funcionamento, proceda nos
intervalos de funcionamento a activagao do aquecimento de imobilizagdo eventualmente
existente. Isto permite evitar a formagéo de agua de condensacgao.

® O aquecimento de imobilizagdo s6 pode ser ligado, ho minimo, uma hora apés desligar a
maquina. Isto permite evitar danos no isolamento do enrolamento.
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8.6 Intervalos de servigo

8.6.2 Evitar danos nos mancais de rolamentos causados pela imobilizagéo

No caso de intervalos de servi¢o prolongados, a mesma ou quase sempre a mesma posi¢cao
de repouso dos mancais de rolamentos pode causar danos de imobilizagdo, como marcas de
imobilizagdo e formagao de corrosao.

Durante os intervalos de funcionamento colocar a maquina regularmente, uma vez por
més, em funcionamento ou, pelo menos, rodar varias vezes o rotor.

No caso de ter desacoplado a maquina da maquina de trabalho e a ter bloqueada com um
dispositivo de suporte do rotor, deve remové-lo antes de rodar o rotor ou para o
funcionamento.

Certifique-se de que a posi¢ao de repouso dos mancais de rolamentos € diferente depois
de ter rodado o rotor. Para o efeito, utilize a mola de ajuste ou uma parte do acoplamento
como ponto de referéncia.

Para a nova colocagado em funcionamento, deve respeitar as informagdes do capitulo
"Colocacao em funcionamento".

Ver também

Colocagao em funcionamento (Pagina 85)

Lubrificar os mancais de rolamentos antes da colocagao em funcionamento (Pagina 87)
8.6.3 Escovas de ligagao a terra dos veios (opcional)

No caso de utilizagao de escovas de ligagao a terra do veio na versao nao encapsulada e
vedada, pode surgir ferrugem na pista das escovas, no caso de longos intervalos de servigo.

/I\ AVISO

Pecas condutoras de tensao

Se a ligacao a terra ndo funcionar devidamente, o veio pode conduzir tensdes elevadas,
podendo assim o veio conduzir tensdes elevadas, que nao se reduzem rapidamente
suficiente no caso de paragem da maquina. Isto pode causar a morte, ferimentos graves e
danos nos mancais, devido a um fluxo de corrente eléctrica ou choque eléctrico.

Inspeccionar regularmente as escovas de ligagao a terra do veio e, se necessario,
substitui-las.

Mantenha a pista das escovas sempre limpa: Verificar regularmente a pista das escovas
e remover a ferrugem antes da colocagdo em funcionamento.
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8.8 Colocar a maquina novamente em funcionamento

8.6.4 Medicao da resisténcia do isolamento apds uma longa paragem

Mediante a medigao da resisténcia de isolamento e do indice de polarizagao (Pl), obtera
informacgdes sobre o estado da maquina. Por conseguinte, devera verificar a resisténcia de
isolamento e o indice de polarizagao nas seguintes alturas:

® Antes da primeira colocacédo em funcionamento da maquina
® Apds um armazenamento ou periodo de paralisagao prolongado
® No ambito de trabalhos de manutencao

Desta forma, podera obter as seguintes informagdes sobre o estado do isolamento do
enrolamento:

® O isolamento da cabega de bobina apresenta sujidade com capacidade condutora?
® O isolamento do enrolamento absorveu humidade?

Com base nestes dados, podera decidir sobre a colocagdo em funcionamento da maquina ou
sobre medidas eventualmente necessarias como a limpeza e / ou secagem do enrolamento:

e E possivel colocar a maquina em funcionamento?
® E necessario tomar medidas de limpeza ou secagem?
Aqui pode encontrar informagdes detalhadas sobre a verificagdo e os valores-limite:

"Verificar a resisténcia de isolamento e o indice de polarizagdo" (Pagina 47)

8.7 Colocar a maquina fora de servigo

ATENGAO
Danos de imobilizagdo no caso de uma colocagao fora de funcionamento prolongada

Se maquina for colocada fora de servigo durante mais de seis meses, é necessario tomar
as medidas necessarias para a conservacao e armazenamento. Caso contrario, podem
ocorrer danos materiais na maquina.

Registre a colocacéo fora de funcionamento. Este registro sera util quando da recolocagéo
em funcionamento.

8.8 Colocar a maquina novamente em funcionamento
Se colocar a maquina novamente em funcionamento, siga as indicagdes seguintes:

® Consulte o relatério da colocagao fora de servigo e anule as medidas tomadas para a
conservagao e armazenamento.

® Tomar as medidas mencionadas no capitulo "Colocagdo em funcionamento".
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Ver também

Colocagao em funcionamento (Pagina 85)
8.9 Avarias
8.9.1 Inspecc¢ao no caso de avarias

As avarias como catastrofes naturais ou condigdes de funcionamento extraordinarias, como
p. ex. sobrecarga ou curto-circuito, sao sinais de avarias e podem sobrecarregar a maquina
eléctrica ou mecanicamente.

Apds a ocorréncia destas avarias, proceda de imediato a uma inspecgao.

Elimine as causas da avaria de acordo com as medidas de resolugdo mencionadas. Elimine
também os danos que tenham ocorrido na maquina.
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8.9 Avarias

8.9.2

Tabela 8-1

Avarias eléctricas

Nota

Se operar o motor num conversor, também deve observar o manual de instru¢do do conversor
de frequéncia, no caso de ocorréncia de avarias eléctricas.

Avarias eléctricas

! Motor ndo arranca

! Motor acelera com dificuldades

{ Zumbido durante o arranque

{ Zumbido durante o funcionamento

! Forte aquecimento na marcha em vazio

{ Forte aquecimento com carga

| Forte aquecimento de sectores isolados do enrolamento

Possiveis causas da avaria

Medidas de resolugéo

X | X X X Sobrecarga Reduzir a carga.
X Interrupgao de uma fase na linha de en- | Verifique os interruptores e linhas de entrada.
trada
X | X | X X Interrupcao de uma fase na linha de en- | Verifique os interruptores e linhas de entrada.
trada apos a conexao
X Tenséao de rede demasiado baixa, fre- | Verifique as condi¢des de rede.
quéncia demasiado elevada
Tenséao de rede demasiado alta, frequén- | Verifique as condi¢gdes de rede.
cia demasiado baixa
X[ X|X]|X X | Enrolamento do estator com circuito er- | Verifique o circuito do enrolamento na caixa de
rado bornes.
X | X | X X | Curto-circuito entre espiras ou entre fa- | Determine as resisténcias do enrolamento e as

ses no enrolamento do estator

resisténcias do isolamento. Reparagao ap6s con-
sulta com o fabricante

X Sentido de rotagao errado

Verificar a ligagao.
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8.9.3

Tabela 8-2

Avarias mecanicas

8.9 Avarias

Na tabela seguinte encontram-se descritas as causas possiveis e medidas de resolugao para

avarias causadas por influéncias mecanicas.

Avarias mecanicas

! Ruido de arrasto/abrasédo

| Forte aquecimento

1 Oscilag6es radiais

! Oscilagbes axiais

Possiveis causas da avaria

Medidas de resolucéo

Pecgas em movimento circular em abrasao

Determine a causa e reajuste as pecas.

Reduc¢ao da alimentagao do ar, eventualmente sen-

tido de rotagao errado do rotor

Verifique as vias de circulagdo, limpe a maquina

X Desequilibrio do rotor Desacoplar o rotor e equilibra-lo.
X Rotor empenado, veio torto Consulte o fabricante.
X | X | Alinhamento incorrecto Alinhar o conjunto da maquina e verificar o acopla-
mento ©.
X Desequilibrio da maquina acoplada Equilibrar novamente a maquina acoplada.
X | Impactos/pancadas da maquina acoplada Analisar a maquina acoplada.
X | X | Ruido/funcionamento irregular na engrenagem Colocar a engrenagem em ordem.
X | X | Ressonancia do sistema completo do motor e fun- | Reforce a fundagao depois de consultar o fabri-
dagao cante.
X | X | Alteragdes na fundagéo Determine a causa e tome a resolugao adequada.

Alinhar novamente a maquina.

® Tenha em conta as eventuais alteragdes no caso de aquecimento.
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8.94

Tabela 8-3

Avarias no mancal de rolamentos

Nota

Os danos nos mancais de rolamentos sao, por vezes, dificeis de identificar. Em caso de
duvida, substitua o mancal de rolamentos. S6 deve utilizar outras versdes de mancais apés

consulta do fabricante.

Avarias no mancal de rolamentos

1 Mancal estd demasiado quente

! mancal assobia

! mancal detona

Possiveis causas da avaria

Medidas de resolugio

X Acoplamento com pressao Alinhar melhor a maquina.
X Tensao da correia demasiado elevada Reduzir a tenséo da correia.
X Mancal sujo Limpar ou substituir o mancal. Verificar as vedagoes.
X Elevada temperatura ambiente Utilizar uma graxa adequada para elevadas temperaturas.
X | X Lubrificagao insuficiente Lubrificar conforme instrugoes.
X | X O mancal foi montado inclinado Monte o mancal correctamente.
X | X Folga do mancal demasiado reduzida Apenas apds consulta do fabricante: Montar os mancais com uma
folga maior.
Folga do mancal demasiado elevada Apenas apds consulta do fabricante: Montar os mancais com uma
folga menor.
X | X O mancal esta corroido Substituir o mancal. Verificar as vedacgoes.
X Demasiada graxa no mancal Remover o excesso de graxa.
X Graxa errada no mancal Utilizar a graxa correcta.
Marcas na carreira Substituir o mancal.
Estrias Substituir o mancal. Evitar vibragdes durante a imobilizagao.
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Através de uma manutengao, inspecgdes e revisdes minuciosas e regulares & possivel
detectar as avarias atempadamente e elimina-las. Isto permite evitar danos subsequentes.

Uma vez que as circunstancias de funcionamento variam bastante, apenas podem ser
indicados prazos gerais no caso de funcionamento sem avarias. Por este motivo, reajuste os
intervalos de manutencgao de acordo com as condigdes locais (pd, frequéncia de comutagao,
carga, etc.).

Para realizar qualquer tipo de trabalho na maquina respeite sempre as instrugdes gerais de
segurancga (Pagina 15) e os requisitos da norma EN 50110-1 para um trabalho em seguranca
com e em instalagdes eléctricas.

Nota
Centro de assisténcia técnica

Dirija-se ao centro de assisténcia técnica (Pagina 139), caso necessite de apoio na inspecgao,
manutengao ou reparagao.

9.1 Revisao e manutencao

9.1.1 Instrugdes de seguranga para a inspecgao e a manutengao

/\ AVISO

Pegas rotativas e que se encontram sob tensdo

As maquinas eléctricas possuem pecas rotativas e que se encontram sob tensao. Se a
magquina estiver ndo parada e isenta de tensao durante os trabalhos de manutencao, podem
ocorrer a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

® Os trabalhos de manutencdo s6 devem ser realizados com a maquina parada. Apenas &
permitido relubrificar os mancais de rolamentos quando a maquina estiver a rodar.

® Para efectuar os trabalhos de manutengéao respeite as cinco regras de seguranga
(Pagina 15).
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/\ AVISO

Danos na maquina

Se nao for efectuada a manutengao da maquina, podem ocorrer danos na maquina. Podem
surgir avarias que impliquem directa ou directamente a morte, ferimentos graves ou danos
materiais.

Efectuar regularmente a manutencéo da maquina.

/\ CUIDADO

Remoinhos durante os trabalhos com ar comprimido

Durante a limpeza com ar comprimido, podem levantar-se no ar poeiras, aparas metalicas
ou detergentes. Como consequéncia podem ocorrer ferimentos pessoais.

Durante a limpeza com ar comprimido, preste atengcédo a uma aspiragao apropriada e ao uso
de um equipamento pessoal de protecgao, p. ex., 6culos de protecgao e fato de protecgao.

ATENGAO

Danos no isolamento

Se entrarem aparas metalicas na cabeca da bobina durante a limpeza com ar comprimido,
o isolamento podera ficar danificado. As distancias de isolamento e de fuga podem néo ser
alcancadas. Podem ocorrer danos na maquina e falha total.

Durante a limpeza com ar comprimido, preste atencdo a uma aspiragao apropriada.

ATENGAO
Danos na maquina devido a corpos estranhos

Nos trabalhos de manutengao podem ficar corpos estranhos, tais como sujidade,
ferramentas ou componentes soltos, por exemplo, parafusos, etc. na maquina. Devido a isto
podem ocorrer curto-circuito, redugao da poténcia de refrigeragdo ou aumento dos ruidos
de funcionamento. A maquina pode ficar danificada.

® Nos trabalhos de manutencgao certifique-se de que nao ficam corpos estranhos na e em
cima da maquina.

® Fixe novamente os componentes soltos apds os trabalhos de manutencgao.
® Remova cuidadosamente eventual sujidade.

Nota

Uma vez que as circunstancias de funcionamento podem variar bastante, sé podem ser
indicados aqui intervalos gerais para inspecc¢oes e medidas de manutengao no caso de um
funcionamento sem avarias.
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9.1.2 Medicao da resisténcia de isolamento e do indice de polarizagdo no ambito dos
trabalhos de manutengéao

Mediante a medigao da resisténcia de isolamento e do indice de polarizagao (PI), obtera
informacgdes sobre o estado da maquina. Por conseguinte, devera verificar a resisténcia de
isolamento e o indice de polarizagao nas seguintes alturas:

® Antes da primeira colocacdo em funcionamento da maquina
® Apods um armazenamento ou periodo de paralisagao prolongado
® No ambito de trabalhos de manutencgao

Desta forma, podera obter as seguintes informagdes sobre o estado do isolamento do
enrolamento:

® O isolamento da cabecga de bobina apresenta sujidade com capacidade condutora?
® QO isolamento do enrolamento absorveu humidade?

Com base nestes dados, podera decidir sobre a colocagdo em funcionamento da maquina ou
sobre medidas eventualmente necessarias como a limpeza e / ou secagem do enrolamento:

® E possivel colocar a maquina em funcionamento?
® E necessario tomar medidas de limpeza ou secagem?
Aqui pode encontrar informacoes detalhadas sobre a verificagdo e os valores-limite:

"Verificar a resisténcia de isolamento e o indice de polarizagéo" (Pagina 47)

9.1.3 Inspecc¢ao no caso de avarias

As avarias como catastrofes naturais ou condi¢cdes de funcionamento extraordinarias, como
p. ex. sobrecarga ou curto-circuito, sdo sinais de avarias e podem sobrecarregar a maquina
eléctrica ou mecanicamente.

Apbs a ocorréncia destas avarias, proceda de imediato a uma inspecgao.

9.14 Primeira inspecg¢ao apdés montagem ou reparagao

Apés aprox. 500 horas de servigo, no maximo, apdés um ano, deve efectuar os seguintes
controlos:

Tabela 9-1  Controlos ap6s a montagem ou reparagao

Controlo Durante o | Durante a
funciona- | paragem
mento

0s parametros eléctricos sao respeitados. X

As temperaturas permitidas nos mancais nédo sdo excedidas. X
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Controlo Durante o | Durante a
funciona- | paragem
mento

a suavidade da marcha e os ruidos de funcionamento da maquina nao pio- X

raram.

N&o surgiram quaisquer rebaixamentos ou fissuras na fundagéo. (*) X X

(*) Pode efectuar estes controlos durante o funcionamento ou a paragem.

Podem ser necessarias outras verificagdes adicionais, em fungao das circunstancias
especificas da unidade.

ATENGAO

No caso de detectar desvios nao permitidos durante a inspeccgao, deve elimina-los
imediatamente. Caso contrario, podem ocorrer danos na maquina.

9.1.5 Inspeccgao principal

Verifique se as condigdes de montagem sao preenchidas. Para o efeito, recomendamos que
sejam realizados os seguintes controlos apés cerca de 16 000 horas de servigo, no maximo
depois de dois anos:

Tabela 9-2  Controlos durante a inspecgéao principal

Controlo Durante a | Durante a

marcha imobiliza-
Gao

0s parametros eléctricos séo respeitados. X

As temperaturas permitidas nos mancais nao sao excedidas. X

a suavidade da marcha e os ruidos de funcionamento da maquina nao pio- X

raram.

N&o surgiram quaisquer fissuras ou rebaixamentos na fundacéo. (*) X X

o alinhamento das maquinas encontra-se dentro das tolerancias permitidas. X

todos os parafusos de fixagao para as ligagdes mecanicas e eléctricas estao X

bem apertados.

Todas as ligagbes equipotenciais, liga¢des a terra e suportes da blindagem X

assentam correctamente e possuem um contacto correcto.

As resisténcias de isolamento dos enrolamentos sao suficientemente gran- X

des (Pagina 89).

Um isolamento do mancal eventualmente existente foi executado de acordo X

com as placas.

linhas e pecas isoladas estdo em bom estado e nao apresentam descolora- X

coes.

(*) Pode efectuar estes controlos durante a imobilizagdo ou durante a marcha se necessario.
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ATENGAO

No caso de detectar desvios ndo permitidos durante a inspecgéo, deve elimina-los
imediatamente. Caso contrario, podem ocorrer danos na maquina.

Ver também
Valores de ajuste para a monitorizagdo da temperatura do mancal (Pagina 88)
9.1.6 Inspec¢éao dos mancais de rolamentos
Por norma, ndo é necessario desmontar as maquinas para as inspecgdes de mancais de
rolamentos. Sé é necessaria a desmontagem quando se procede a substituicao do mancal.
9.1.7 Manutengao e inspecgao do aquecimento de imobilizagao
O aquecimento de imobilizagdo ndo necessita de manutengdo. Em caso de avarias, dirija-se
ao Centro de assisténcia técnica (Pagina 139).
9.1.8 Intervalos de relubrificagéo e tipos de graxa para o funcionamento de mancais

de rolamentos

Os dados de lubrificagao indicados aplicam-se aos dados indicados na placa de

caracteristicas e a massas lubrificantes de alta qualidade, conforme as indica¢des do presente
manual do utilizador. Estas massas superam substancialmente os requisitos impostos pelas
normas DIN 51825 e ISO 6743-9, permitindo assim os prazos de lubrificacdo especificados.

Primeira lubrificagdo
A massa lubrificante indicada na placa de lubrificagéo é seleccionada consoante as condigbes
de operacéo indicadas no acto da encomenda, sendo usada para a primeira lubrificagao.

Critérios de selecgdo da massa

Para aplicagoes padrao sem requisitos especiais sdo permitidas massas lubrificantes de alta
qualidade ISO-L-X BDEA3 conforme ISO 6743-9, bem como massas lubrificantes K3K-20
conforme DIN 51825 com sabao de litio como espessante e uma temperatura superior de
utilizagéo de, no minimo, +130 °C / +266 °F.

Na selecgcado da massa lubrificante certifique-se de que as caracteristicas técnicas da massa
sao adequadas para a aplicagao.
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A massa lubrificante tem que satisfazer os critérios apresentados na tabela seguinte e ser
adequada as condigbes de utilizagao.

Tabela 9-3  Critérios para a selecgao de massas de mancais de rolamentos
Critérios Norma Caracteristica, valor caracteristico Unidade
Tipo de dleo base - Oleo mineral -
Espessante - Litio -
Consisténcia conforme a classe de | DIN 51818 e "3" para modelo vertical e horizontal -
NLGI e "2" alternativamente para modelo horizontal
com prazo de lubrificagdo reduzido
Gama de temperatura de utilizagao | - No minimo -20 °C ... +130 °C °C
Ponto de gota DIN ISO 2176 No minimo +180 °C °C
Viscosidade do 6leo base DIN 51562-1 e aprox. 100 mm?/s com 40 °C mm?/s
® aprox. 10 mm?/s com 100 °C
Aditivos - ® Antioxidagdo (AO), Anti-Wear (AW) -
® Sem lubrificantes sélidos
e Alternativa: Extreme-pressure (EP) apenas
depois de consulta do fabricante da massa e do
mancal
Teste FE9: A/1500/6000 DIN 51821-1/-2 F10 =250 h com +130 °C H
F50 = 100 h com +130 °C
Comportamento perante agua DIN 51807 0 ou 1 com temperatura de ensaio +90 °C -
Efeito corrosivo sobre cobre DIN 51811 0 ou 1 com temperatura de ensaio +120 °C Corr.°
Grau de corrosdo (EMCOR) DIN 51802 / 0-0 Corr.°
ISO 11007
Teor de substancias xenobioticas sé- | DIN 51813 <10 mg/kg mg/kg
lidas > 25 pm
Adequacgao do mancal - Adequacao para os mancais de motor e as veda- | -
Valor caracteristico de rotagdes ¢0es montados e as rotagoes actuais mm/min
nxdm

Se estiverem especificados outros lubrificantes especiais na placa de lubrificagdo, entdao aplicam-se critérios diferentes.

Nota
Condigdes de operagao diferentes

Por norma, sé podem ser utilizadas massas que estejam especificadas na placa de
lubrificagao.

Se as condi¢des de operagao divergirem das mencionadas, sé podem ser utilizadas outras
massas depois de se consultar o fabricante.
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Nota
Utilizag&o de outras massas

Se forem utilizadas outras massas que nao as referidas na placa de lubrificagédo, néo é
possivel assegurar que estas sejam compativeis com o sistema completo.

Se usar massas que cumpram eventualmente apenas os requisitos minimos conforme DIN
51825 ou ISO 6743-9, devera reduzir para metade ou adaptar os prazos de lubrificagdo. No
caso de duvidas consulte o fabricante.

Massas de mancais de rolamentos recomendadas

Devido as caracteristicas técnicas recomendam-se para aplicagbes padrao as seguintes
massas de mancais de rolamentos de alta qualidade para modelos do motor verticais e
horizontais:

Tabela 9-4 Massas de mancais de rolamentos para modelos verticais e horizontais

Fabricante Tipo de massa
Shell Gadus S2 V100 3
ExxonMobil Unirex N3

Esso

BP Energrease LS3
Fuchs Renolit H443 HD88
Lubcon Turmoplex 3
Addinol LM 3 EP

FAG Arcanol Multi 3

Para motores de modelo horizontal podem ser usadas alternativamente massas lubrificantes
com a classe de NLGI 2. No entanto, o prazo de lubrificagao sera reduzido em 20 %.

Tabela 9-5 Massas lubrificantes alternativas com a classe NLGI 2 para motores de modelo horizontal

Fabricante Tipo de massa

Shell Gadus S2 V100 2
ExxonMobil

Esso Unirex N2

BP Energrease LS2

Castrol Longtime PD2

Lubcon Turmogrease L 802 EP plus
Shell Retinax LX2

FAG Arcanol Multi 2
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ATENGAO

Danos devido & mistura de massas

Se misturar massas diferentes, as propriedades de lubrificagao sdo afectadas. Como
consequéncia podem ocorrer danos materiais.

Evite a mistura de massas. S6 o fabricante da massa pode dar uma garantia da capacidade
de mistura de determinadas massas.

Relubrificacdo
Os dados relativos a relubrificagdo encontram-se na placa de lubrificagdo da maquina:
® |Intervalos de relubrificacdo em horas de servigo
® (Quantidade de relubrificagdo com massa em gramas
® Tipo de lubrificante

Independentemente das horas de servigo, 0s mancais de rolamentos devem ser
relubrificados, pelo menos, a cada 12 meses.

ATENGAO

Danos nos mancais de rolamentos

Os intervalos de relubrificagdo necessarios para os mancais de rolamentos diferem dos
intervalos de inspecgao da maquina. O incumprimento dos intervalos de relubrificagao pode
provocar danos nos mancais de rolamentos.

Relativamente a relubrificagdo, devem ser respeitadas as indicagbes existentes na placa de
lubrificagao.

Prazos de mudanga do lubrificante

Os prazos de mudanga da massa constantes do presente manual do utilizador ou os prazos
de relubrificagdo nas indicagédo da placa aplicam-se as seguintes condic¢oes:

e (Carga normal

® Operagado com rotagcées conforme as indica¢des na placa
® Marcha com reduzidas vibragoes

® Ar ambiente neutro

® Massas de mancais de rolamentos de alta qualidade

No caso de condi¢bes de funcionamento desfavoraveis, € necessario reduzir os prazos de
relubrificagdo apos consulta com o fabricante
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Relubrificagcéo

Relativamente a relubrificagao, devem ser respeitadas as indicagdes existentes na placa de
lubrificacao.

1. Durante o processo de relubrificagdo o veio deve rodar, para distribuir o lubrificante novo
pelo mancal. Em motores que sejam operados no conversor, a relubrificagdo deve ser
efectuada com rotagdes baixas até médias (n,,, = 250 min™", n.,., = 3600 min'") para
assegurar uma lubrificagao suficientemente homogénea.

/\ AVISO

Pecas rotativas

O veio tem de rodar durante a relubrificagao. Isto pode causar a morte, ferimentos graves
ou danos materiais.

Na relubrificagdo tenha atencdo a todas as pecgas rotativas.

2. Para efectuar a relubrificagao, limpe os niples de lubrificagao e injecte gradualmente o tipo
e quantidade de massa adequados, conforme a placa de lubrificagdo e especificagdo no
presente manual do utilizador.

Primeiro a temperatura do mancal de rolamentos sobe visivelmente, depois baixa
novamente para a temperatura normal quando a massa em excesso sair do mancal.

3. A massa usada acumula-se sempre fora do mancal, num compartimento de massa usada.

Lubrificagdo de mancais de rolamentos antes da colocagéo em funcionamento

Em caso de armazenamento correcto de longa duragéo antes da colocagao em
funcionamento, a massa lubrificante no interior dos mancais nao se deteriora normalmente
num espaco de dois anos. Observe, a esse respeito, as informagdes sobre 0 armazenamento
de longa duragéo.

Relubrifiqgue os mancais aquando da colocag&o em funcionamento com o dobro da quantidade
de massa lubrificante. Durante este processo o veio deve rodar, para mudar a massa no
mancal.

9.1.9 Vedagao dos mancais de rolamentos (opgao "classe de protecgao superior”)

Relubrificar a antecamara de lubrificagao

Para obter uma vedacao ideal do mancal de rolamentos e vedar eficazmente as juntas
labirinticas através de graxa injectada posteriormente, é necessario relubrificar regularmente
a antecamara de lubrificagdo. O procedimento é idéntico ao da graxa de lubrificagédo. O efeito
vedante durante o funcionamento permanece ideal enquanto sair graxa relativamente limpa
€ em pequenas quantidades.
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Intervalos de relubrificagédo

Os intervalos necessarios da relubrificacao dependem, essencialmente, do grau de sujidade
do ambiente e da duragéo de ligagao da maquina. Por isso, estes podem igualmente ser
determinados em fungao das respectivas condi¢coes de servigo. Certifique-se de que aranhura
da vedacao esta sempre cheia com graxa.

9.1.10 Manter a corrente de ar de refrigeragido sempre limpa

Para a maquina ser refrigerada adequadamente, as vias de ar de refrigera¢ao tém de estar
isentas de sujidade.

Limpe regularmente o po e a sujidade das grelhas, dos canais, das aletas, dos tubos, etc.

9.1.11 Corrigir danos na pintura

Se a pintura estiver danificada, deve corrigir os danos na pintura: Isto permite assegurar a
protecgao anticorrosiva.

Nota
Aplicagéo de pintura
Contacte o centro de assisténcia técnica (Pagina 139), antes de corrigir danos na pintura.

Aqui podera obter informagdes sobre a aplicagcio correcta da pintura e correcgao dos danos
na pintura.

9.1.12 Efectuar manutencgéo das caixas de bornes

Condicéo

A maquina ndo se encontra isenta de tensao.

Verificar caixa de bornes

e Verifique regularmente as caixas de bornes quanto a estanqueidade, se o isolamento
apresenta danos e as unides estao fixas.

e (Caso tenha penetrado poeira ou humidade nas caixas de bornes, limpe e/ou seque a caixa
de bornes, sobretudo os isoladores.
Verifique as vedacgoes e as superficies vedantes e elimine a causa das fugas.
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e Verifique os isoladores, as pecgas de conexao e as ligagdes das linhas na caixa de bornes.

® Se necessario, substitua os componentes danificados.

/\ AVISO

Perigo de curto-circuito

Os componentes danificados podem causar curto-circuitos e isto pode causar a morte,
ferimentos graves ou danos materiais.

Substitua os componentes danificados.

9.2 Reparacao

Para realizar qualquer tipo de trabalho na maquina respeite sempre as instrugoes gerais de

segurancga (Pagina 15) e os requisitos da norma EN 50110-1 para um trabalho em seguranga
com e em instalagdes eléctricas.

Nota

Para o transporte necessario da maquina observe o capitulo "Transporte (Pagina 33)".

9.2.1 Preparacgao dos trabalhos de reparagao

® Osdesenhos e listas de pecas nao contém indicagdes detalhadas sobre o tipo e dimensdes
dos elementos de fixagdo e componentes. Por isso, para proceder a desmontagem deve
determinar a disposigao dos elementos e marca-los para efectuar a montagem.

® Anote a ordem das pecas, de modo a poder restabelecer o estado original.
e Utilize dispositivos adequados para a desmontagem.

® Antes da desmontagem, proteja os componentes contra queda, p. ex., substituindo os
elementos de fixagao por parafusos de fixagao extralongos, pinos roscados ou similares.
Isto permite apoiar a respectiva peca depois de a pressionar para remové-la.

® As centragens nas extremidades do eixo tém roscas recuadas. Consoante o peso do rotor
e sentido de carga, utilize meios de elevagéo da carga adequados.

/\ AVISO

O rotor pode cair

Os parafusos de olhal conforme DIN 580 nao sao adequados para suspender o rotor. O rotor
pode cair. Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

Consoante o peso do rotor e sentido de carga, utilize meios de elevagao da carga adequados.
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/\ AvIsO
Danos na maquina devido a trabalhos de reparagao incorrectos
A maquina pode sofrer danos devido a trabalhos de reparagao realizados incorrectamente.
Podem ocorrer danos e/ou avarias, que impliquem directa ou directamente a morte,
ferimentos graves ou danos materiais.
e Desmonte e monte correctamente a maquina.
e Utilize somente ferramentas e dispositivos adequados.
e Substitua imediatamente os componentes danificados.
® Se necessario, consulte o Centro de assisténcia técnica (Pagina 139).
/I\ AVISO
O rotor pode cair
Se a maquina estiver em posicgao vertical, o rotor pode cair para fora durante os trabalhos
no mancal de guia. Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.
® Apoie ou alivie o rotor durante os trabalhos na maquina em posigao vertical.
9.2.2 Vedacgao da maquina
Na instalagao e durante a montagem proceda com o maximo de cuidado e limpeza.
® Limpe todas as juntas divisoras ndo revestidas, por exemplo entre caixas, placas de mancal
e adaptadores de mancal e remova os vedantes velhos.
® Pincele as juntas divisoras nado revestidas com um vedante ndo endurecedor,
permanentemente plastico, por ex.,Hylomar M. Respeite as instru¢des de utilizagdo e de
segurancga do fabricante.
e Verifique todos os elementos de vedagao existentes, por ex., nas caixas de bornes, quanto
a sua elasticidade e sinais de envelhecimento ou danos e, se necessario, substitua-os.
9.23 Cobertura do ventilador
Para desmontar ou substituir o ventilador exterior, € necessario desmontar a cobertura do
ventilador. A cobertura do ventilador esta fixada com parafusos a caixa da maquina.
Desmontagem

1. Antes de iniciar os trabalhos, proteja a cobertura do ventilador contra queda.
2. Desaperte os parafusos de fixacdo, que fixam a cobertura do ventilador a caixa.

3. Tenha atengao aos elementos de fixagao existente e guarde-os para a montagem.
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Montagem
A montagem da cobertura do ventilador deve ser efectuada pela ordem inversa.
1. Coloque a cobertura do ventilador e aperte os parafusos de fixagao.

2. Certifique-se de que os elementos de fixagao nao estdo danificados e se encontram
correctamente montados.

9.24 Ventilador exterior em metal

Os ventiladores exteriores em metal estdo equipados com uma ligagao por mola de ajuste e
estao protegidos por um anel de retengéo contra um deslocamento axial.

Desmontagem

1. O ventilador exterior @ esta fixado no veio através de um anel de retencdo(®@. Remover
o anel de retengao. Utilize preferencialmente alicates conforme DIN 5254.

2. Para a desmontagem do ventilador exterior utilize um dispositivo adequado.
3. Evite pancadas com o martelo.

4. Proteja a mola de ajuste para nao cair ou retire-a.

Imagem 9-1 Ventilagéo (apresentacéo do principio com ventilador axial)

Montagem
1. Remova a protecc¢ao da mola de ajuste ou coloque-a na ranhura da mola de ajuste.
2. Verificar se assenta correctamente.

3. Faca o ventilador exterior (D deslizar no veio, até ao encosto. Para o efeito, utilize um
dispositivo adequado.

4. Coloque o anel de retencdo @ na respectiva ranhura e verifique se assenta correctamente.
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Bocal de guia do ar
As maquinas bipolares estdo equipadas com um bocal de guia do ar(®. A distancia entre o
ventilador exterior e o bocal de guia do ar tem de ser homogeneamente de = 2 mm em todo
o alcance.
9.25 Ventilador exterior em plastico
Os ventiladores exteriores em plastico possuem um dispositivo de arrasto fundido, semelhante
a uma mola de ajuste. O ventilador exterior € protegido contra deslocagéao axial, através de
um anel de retengéo.
Desmontagem
1. O ventilador exterior (D esta fixado no veio através de um anel de retencdo@. Remover
o anel de retencgéao. Utilize preferencialmente alicates conforme a norma DIN 5254.
2. Retire o ventilador exterior com a mao.
Imagem 9-2 Ventilagéo (apresentacao do principio com ventilador radial)
Montagem
1. Faga o ventilador exterior D deslizar na extremidade do veio, até ao encosto.
2. Coloque o anel de retencdo @ na respectiva ranhura e verifique se assenta correctamente.
9.2.6 Ventilador interior

O ventilador interior encontra-se no rotor, no interior da maquina. Em caso de avaria do
ventilador interior ou se for necessario substitui-lo, dirija-se ao Centro de assisténcia técnica
(Pagina 139).
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9.2.7 Mancais de rolamento
9.2.71 Desmontar mancal de rolamentos
Preparativos

® Desmonte as entradas de massa, os pontos de medi¢cao de impulsos por impacto e
eventualmente os instrumentos montados dos lados DE e NDE.

® Do lado DE retire o acoplamento ou torne a extremidade do eixo acessivel.

® Proceda da seguinte forma do lado NDE:

Desmonte primeiro a cobertura do ventilador ou cobertura do ventilador exterior.
Cobertura do ventilador (Pagina 112)
Cobertura do ventilador exterior

Desmonte o ventilador exterior.
Ventilador exterior em metal (Pagina 113)
Ventilador exterior em plastico (Pagina 114)

Nota

As apresentagdes do principio da respectiva disposicado do componente encontra-se no
capitulo "Pecas sobressalentes (Pagina 123)".

Modo de procedimento

1. Remova os componentes da fixagdo do mancal.

Remova a tampa do mancal exterior, caso haja.
Desmontar anel em V (Pagina 116).
Desmontar anel de labirinto (Pagina 116).

Certificar-se de que a tampa do mancal interior ja ndo esta presa a caixa do mancal ou
a placa do mancal.

Coloque um apoio por baixo do rotor, para desmontar a caixa do mancal ou placa do
mancal.

Se necessario, retire a caixa do mancal da placa do mancal.

Desmonte a placa do mancal. Consoante a altura do eixo, tipo e versdo do mancal de
rolamentos, trata-se de uma versao com cabecga de mancal ou de uma versdo com
caixa de mancal.

Remover o anel de retengao do veio.

2. Retire 0 mancal de rolamentos juntamente com o deflector.
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9.2.7.2 Desmontar anel em V

Pode estar montado um anel em V, consoante a versdo. Ele tem de ser substituido se sair
muita massa do mancal de rolamentos ou se 0 anel em V apresentar danos visiveis.

N
%

1. Identifique os componentes para garantir uma montagem correcta.

2. Retire o anelem V @ do eixo, em conjunto com a tampa do mancal exterior, ou com uma
ferramenta adequada.

Desmontar o anel de protec¢éo na classe de protecgéo IP56 (non-heavy-sea)

Na classe de protecgéo IP56 (non-heavy-sea)o anel em V possui um anel de protecgido @
colocado a frente, para a vedacao exterior do mancal. Nao é necessario retirar o anel de
protecgao para desmontar a bucha do mancal.

Retire o anel de protecg¢ao do eixo, em conjunto com o anel em V e a tampa do mancal exterior
ou a placa do mancal.

Ver também
Montar anel em V (Pagina 118)

9.2.7.3 Desmontar anel de labirinto

Nota

Na opcao "Classe de protecgao superior" a maquina esta equipada com um anel de labirinto
do lado DE e NDE.

Antes da desmontagem do mancal de rolamentos, € necessario remover o anel de labirinto.

O anel de labirinto ® esté fixado com trés pinos roscados, e estes estdo protegidos com cola
soluvel, por ex., Loctite 243.
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®

Imagem 9-3 Desmontagem do anel de labirinto (apresentagao do principio)

Identifique os componentes dos mancais para garantir uma montagem correcta.
Remova a pintura de proteccao no eixo a frente do anel de labirinto.

Desaparafuse os trés pinos roscados da fixagao radial para a fixagao axial do anel.

N~

Para remover, aparafuse pinos ou parafusos adequados nas roscas radiais. Para tal, tenha
atencao ao comprimento de aparafusamento para evitar um encravamento no eixo ou
danos na rosca.

5. Aqueca o anel de labirinto enquanto estiver a remover.

Ver também

Montar anel de labirinto (Pagina 120)

9.274 Montagem dos mancais de rolamentos

e Na instalagao e durante a montagem do mancal de rolamentos proceda com o0 maximo de
cuidado e limpeza. Tenha atengao a sequéncia correta dos componentes durante a
montagem.

® Fixe os componentes com os torques de aperto (Pagina 141) indicados.

Nota

Para mais informacgdes sobre a montagem do mancal de rolamentos, consulte o catalogo
ou as informagdes do fabricante do mancal de rolamentos.

Modo de procedimento
1. Desmonte os componentes necessarios e substitua os componentes danificados.

2. Limpe a eventual sujidade nos componentes. Elimine os residuos de massa consistente
e os restos de vedante ou do produto liquido de fixac&o para parafusos.
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9.2.7.5

Condigao

118

Prepare os pontos de apoio:
— Lubrifique ligeiramente o assento do anel interior.

— Lubrifique o assento do anel exterior com lubrificante sélido, como p. ex. a pasta
antifriccao Altemp Q NP 50.

4. Aquecga o mancal de rolamentos.

5. Deslize o mancal de rolamentos aquecido no anel interior, colocando-o no veio. Evite

7.
8.
9.

pancadas para nao danificar o mancal.

Certifique-se de que o mancal de rolamentos se encontra encostado ao ombro do eixo, ou
seja, ao segundo mancal. Caso contrario, podem ocorrer oscilagoes axiais.

Encha o mancal com a massa lubrificante especificada.
Aqueca o defletor e coloque-o no veio.

Insira o anel de retengao na ranhura do veio ou fixe os mancais com a porca do veio.

10.Coloque um apoio por baixo do rotor, para montar a caixa do mancal ou placa do mancal.

11.Lubrifique os pontos de apoio (placa do mancal/bucha de mancal) com lubrificante solido,

como p. ex. a pasta antifriccdo Altemp Q NP 50.

12.Utilize vedantes adequados para a montagem.

13.Monte a caixa do mancal ou caixa do mancal juntamente com a placa do mancal.

14.Monte a tampa do mancal exterior, caso haja.

15.Monte os elementos de vedagao:

Se existente: anel em V (Pagina 118)
Anel de labirinto (modelo especial) (Pagina 120)

Montar anel em V

O mancal de rolamentos ja se encontra montado. O anel em V pode agora ser montado para
a vedacao do mancal.
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Montar anel em V
1. Lubrifique a superficie de vedacao axial. O assento do veio nao é lubrificado.

@ Anelem V
@ Anilha auxiliar de montagem
(® Anel de protecgdo

2. Empurre o anel em V (D com uma anilha auxiliar de montagem @ sobre o eixo.
A posicao axial correcta do anel V é atingida quando a superficie frontal e a parte exterior
do anel V se encontram alinhadas.

Montar o anel de protecgao na classe de protecgéo IP56 (non-heavy-sea)

Na classe de proteccéo IP56 (non-heavy-sea)o anel em V possui um anel de protecgao ®
de chapa, colocado a frente, para a vedagao exterior do mancal, na tampa do mancal.

1. Insira o anel de protecg¢ao no veio.

2. Verifique se o anel ainda possui uma pré-tensao propria suficiente. Se necessario,
substitua o anel de protecgao.

3. Posicione o anel de protecgao, de modo que uma de ambas as ranhuras longitudinais
coincida com a respectiva ranhura de escoamento de agua, em baixo no rebordo da tampa
do mancal ou placa do mancal.

9.2.7.6 Montagem do anel em V (opgéo "classe de protecgao superior")

A antecémara de lubrificagdo da vedacgao de labirinto garante, em conjunto com o anel em V,
o cumprimento da classe de protec¢ao IP65.
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Devera montar o anel em V da mesma forma como o anel de labirinto.
1. Lubrifique a superficie de vedacao axial. O assento do veio nao é lubrificado.
2. Insira o anel em V @ no eixo.
A posigao axial correcta do anel V, na versao com antecamara de lubrificagao, é atingida
quando o anel em V assentar aprox. 0,2 mm por tras da aresta do ressalto do veio. Esta
posicao resulta da montagem do anel de labirinto.
@
/ 7
N N
N
| 1
®
o @
@ Anel de feltro @ Anel de labirinto
@ Anelem V @ Antecamara de lubrificagdo
Imagem 9-4 Mancal de rolamentos com antecamara de lubrificagao (apresentagao do principio)
Ver também
Montar anel em V (Pagina 118)
9.2.7.7 Montar anel de labirinto

O anel de labirinto é colocado como ultimo componente da montagem do mancal de
rolamentos. Este assegura a classe de protecgao IP65 e impede a penetragéo de sujidade e
corpos estranhos no mancal de rolamentos.

1. Providencie trés pinos roscados com cola soluvel, tal como Loctite 243 e aparafuse-os
parcialmente no anel de labirinto.

2. Aplicar uma camada anti-corrosiva no eixo, na area do anel de labirinto.
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3. Aqueca o anel de labirinto. Antes de a camada ou a cola secar insira o anel de labirinto
nos pinos roscados até aprox. 3 mm de distancia em relagao a tampa do mancal.

3 mm

Imagem 9-5 Posicéo dos pinos roscados do anel de labirinto na tampa exterior do mancal

4. Fixe o anel de labirinto apertando os pinos roscados. Através de breves movimentos axiais
verifique a ac¢ao das pontas dos pinos roscados na ranhura do eixo.
A posigao axial correcta é transmitida, quando os pinos roscados aparafusados de forma
radial engatam na ranhura do veio.
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Pecas sobressalentes

10.1

10.2

Indicagbes para encomenda

Ao encomendar pegas sobressalentes indique sempre, para além da designacao exacta das
pecas sobressalentes, o tipo de maquina e o numero de série da maquina. Certifique-se de
que a designacgéo da peca sobressalente coincide com a designagéo nas listas de pegas
sobressalentes e acrescente a respectiva referéncia.

Exemplo

® Placa do mancal, lado DE (pecga 5.00)

® Tipo de maquina

® Numero de série

O tipo da maquina e o numero de série encontram-se na placa de caracteristicas. O nimero
de série esta ainda gravado no lado frontal da extremidade do eixo, do lado DE.

Nota

Os desenhos graficos neste capitulo representam os desenhos principais dos modelos
padrao. Servem para definir as pegas sobressalentes. O modelo fornecido pode divergir
destes desenhos.

Aquisicao de pecas sobressalentes no comércio livre

As pecgas normalizadas convencionais podem ser adquiridas no comércio livre, tendo em
conta 0 mesmo tipo de construgao, dimensodes, classe de resisténcia etc.

Mancais de rolamentos

Para encomendar mancais de rolamentos € necessario o simbolo posterior para fabrico de
mancais, além do simbolo de identificagdo do mancal. Ambos os simbolos sao indicados na
placa de lubrificagao, na documentagao da maquina ou podem ser consultados no mancal
instalado.

Se estiverem montados mancais de rolamentos em versao isolada, utilize mancais de
rolamentos do mesmo tipo como pecga sobressalente. Isto permite evitar danos no mancal,
devido a passagem de corrente.
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Pecas sobressalentes

10.3 Aquecimento de imobilizagdo

10.3 Aquecimento de imobilizagao

O aquecimento de imobilizacao esta colocado directamente no enrolamento. O aquecimento
de imobilizagdo ndo pode ser desmontado, sem que sejam causados danos no enrolamento.
O novo aquecimento de imobilizagao sé pode ser montado por técnicos dos centros de apoio
ao cliente da SIEMENS (Pagina 139).
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Pecas sobressalentes

10.4 Suporte e rofor

10.4 Suporte e rotor

Imagem 10-1 Estator e rotor

Tabela 10-1 Pecgas sobressalentes do estator e do rotor

Peca Descrigédo Peca Descrigao

7.07 Ventilador interior 8.31 Anel de equilibrio lado NDE

7.81 Adaptador de guia do ar 10.00 Caixa do estator com pacote de laminas e enrola-
mento

8.00 Rotor completo 10.50 Olhais de elevagao

8.10 Veio 10.84 Tampa com vedagao

8.20 Pacote de laminas do rotor com enrolamento | 20.00 Caixa de bornes

8.30 Anel de equilibrio do lado DE
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Pecgas sobressalentes
10.5 Ventilagdo

10.5 Ventilagao

11.04 1162

Versao no caso de maquinas bipolares Versao no caso de maquinas de quatro ou
mais polos

Tabela 10-2 Pegas sobressalentes do sistema de ventilagao

Peca Descricdo Peca Descrigao

4.80 Niple de lubrificagéo 12.02 | Cobertura do ventilador

4.83 Bucha de borracha 12.21 Bocal de guia do ar

4.84 Tubo de extensao para lubrificagéo 12.35 Grade protectora

11.04 Ventilador exterior dependente do sentido de ro- | 12.70 Cobertura de protecgao, opcional no modelo IM V1
tacao

11.05 Ventilador exterior independente do sentido de ro- | 12.85 Elementos de fixagédo
tacao

11.62 Anel de retencao
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Pecas sobressalentes

10.6 Mancal de rolamentos lado DE com caixa do mancal

10.6 Mancal de rolamentos lado DE com caixa do mancal

Imagem 10-2 Mancal de rolamentos lado DE com caixa do mancal

Tabela 10-3 Pecgas sobressalentes para mancal de rolamentos lado DE com caixa do mancal

Peca Descri¢cao Peca Descrigao

3.00 Adaptador do mancal de rolamentos (mancal de | 5.00 Placa do mancal, modelo B3
guia)

3.80 Niple de lubrificacao 5.10 Placa do mancal flangeado

3.81 Porca 5.40 Grade protectora

3.82 Tubo de lubrificagédo
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Pecas sobressalentes

10.7 Mancal de rolamentos lado DE sem caixa do mancal

10.7 Mancal de rolamentos lado DE sem caixa do mancal

- ——— 4
N

Imagem 10-3 Mancal de rolamentos lado DE sem caixa do mancal

Tabela 10-4 Pegas sobressalentes para mancal de rolamentos lado DE sem caixa do mancal

Peca Descricado Peca Descrigcdo

3.00 Adaptador do mancal de rolamentos (mancal de | 3.82 Tubo de lubrificagao
guia)

3.80 Niple de lubrificagao 5.00 Placa do mancal

3.81 Porca
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Pecas sobressalentes

10.8 Mancal de rolamentos lado NDE com caixa do mancal

10.8 Mancal de rolamentos lado NDE com caixa do mancal

Imagem 10-4 Mancal de rolamentos lado NDE com caixa do mancal

Tabela 10-5 Pecas sobressalentes para mancal de rolamentos lado NDE com caixa do mancal

Pega Descrigdo Peca Descrigdo
4.00 Adaptador do mancal de rolamentos (mancal 4.50 Caixa do mancal
movel)
410 Anelem V 4.60 Tampa interior do mancal
4.20 Tampa exterior do mancal 4.81 Porca
4.30 Anel de retengao 4.82 Tubo de lubrificagao
4.35 Deflector 6.00 Placa do mancal
440 Rolamento ranhurado de esferas
4.45 Mola de presséao
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Pecas sobressalentes

10.9 Mancal de rolamentos lado NDE sem caixa do mancal

10.9

Mancal de rolamentos lado NDE sem caixa do mancal

4.60

Imagem 10-5 Mancal de rolamentos lado NDE sem caixa do mancal

Tabela 10-6 Pecas sobressalentes para mancal de rolamentos lado NDE sem caixa do mancal

Peca Descri¢do Pecga Descri¢do

4.00 Adaptador do mancal de rolamentos (mancal 4.40 Rolamento ranhurado de esferas
movel)

4.10 Anelem V 4.60 Tampa interior do mancal

4.20 Tampa exterior do mancal 4.81 Porca

4.30 Anel de retengéo 4.82 Tubo de lubrificagao

4.35 Deflector 6.00 Placa do mancal
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Pecas sobressalentes
10.10 Caixa de bornes 1XB1621

10.10 Caixa de bornes 1XB1621

2111 20.27  20.38

> 20.00

Imagem 10-6 Caixa de bornes 1XB1621 com introdugdo de cabos padrao

o Jo %%

20.60 20.70

|_20.66

20.65

——20.61

Imagem 10-7 Introducéo dos cabos dividida em duas partes

Tabela 10-7 Pegas sobressalentes para caixa de bornes 1XB1621

Peca | Descrigao | Peca | Descrigao
20.00 Caixa de bornes sem entrada de cabos e composta pelos seguintes componentes:
20.20 | Carcacga da caixa de bornes | 21.41 | Apoios dos bornes
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Pecas sobressalentes

10.10 Caixa de bornes 1XB1621

132

Pega Descrigao Pecga Descrigao

20.27 Barra de suporte 21.61 Régua de bornes do circuito eléctrico
auxiliar

20.28 Vedagao 22.01 Borne com bragadeiras completo

20.30 Tampa 22.43 Arco de ligagao progressivo, dois orifi-
cios

20.38 Vedacgao 22.70 Patilha de aperto para condutor de pro-
teccao

21.1 Chapa de jungéao com cabo interno

Tabela 10-8 Pecas sobressalentes adicionais

Pega Descrigdo Pecga Descrigédo

20.60 Bocal de introdugéo 20.66 Parte inferior da descarga de tenséo

20.61 Parte superior do bocal de introdugdo | 20.68 Vedagao

20.62 Parte inferior do bocal de introdugao 20.70 Adaptador vedante para entrada

20.65 Parte superior da descarga de tenséo
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Pecas sobressalentes
10.11 Caixa de bornes 1XB1631

10.11 Caixa de bornes 1XB1631

1S

I 20.65
20.62 / 20.61
\

20.70

Tabela 10-9 Pecgas sobressalentes adicionais para caixa de bornes 1XB1631 com introduc¢ao de cabos dividida em duas

partes
Peca Descri¢ao Peca Descrigdo
20.61 Parte superior do bocal de introdugéo 20.66 Parte inferior da descarga de tensao
20.62 Parte inferior do bocal de introdug¢ao 20.70 Adaptador vedante para entrada
20.65 Parte superior da descarga de tenséo
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Pecas sobressalentes

10.12 Caixa de bornes 1XB1634

10.12 Caixa de bornes 1XB1634

'y 20.30

| 2270

ey

Imagem 10-9 Introdugéo dos cabos dividida em duas partes

Tabela 10-10 Pecgas sobressalentes para caixa de bornes 1XB1634

Pega | Descrigao Pega | Descrigao

20.20 | Carcaga da caixa de bornes 20.65 | Descarga de tensdo (parte superior)

20.27 | Barra de suporte 20.66 | Descarga de tensao (parte inferior)

20.28 |Vedacao 20.68 | Vedacao

20.30 | Tampa 20.70 | Adaptador vedante para entrada

20.38 |Vedagao 21.41 | Apoios dos bornes

20.60 | Bocal de introdugao 21.61 | Régua de bornes do circuito eléctrico auxiliar
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Pecas sobressalentes
10.12 Caixa de bornes 1XB1634

Pega | Descrigao Pega | Descricao

20.61 | Bocal de introdugédo (parte superior) 22.70 | Patilha de aperto para condutor de protecgéo

20.62 | Bocal de introdugao (parte inferior)
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Pecgas sobressalentes
10.13 Caixa de bornes 1XB9600

10.13 Caixa de bornes 1XB9600
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Imagem Introdugéo dos cabos dividida em trés partes
10-11
Tabela 10-11 Pegas sobressalentes para caixa de bornes 1XB9600
Pega | Descrigao Pega | Descrigao
20.20 | Carcacga da caixa de bornes 20.63 | Bocal de introdugéo (parte média)
20.27 | Barra de suporte 20.68 | Vedagao
20.28 | Vedagao 20.70 | Adaptador vedante para entrada
20.30 | Tampa 21.11 | Chapa de jungdo com cabo interno
20.38 |Vedagao 21.41 | Apoios dos bornes
20.61 | Bocal de introdugao (parte superior) 21.61 | Régua de bornes do circuito eléctrico auxiliar
20.62 | Bocal de introdugéo (parte inferior) 22.70 | Patilha de aperto para condutor de protecgao
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Eliminagao

11.1 Introducéo

A proteccédo do meio ambiente e a preservagao dos seus recursos sdo objectivos da nossa
empresa de maxima prioridade. A gestdo ambiental em conformidade com a norma ISO 14001
assegura a observancia das leis e impde elevados requisitos para o efeito. A concepgédo amiga
do ambiente, a segurancga técnica e a protecgdo da saude publica constituem os nossos
maiores objectivos ainda durante o desenvolvimento dos nossos produtos.

No capitulo seguinte encontram-se recomendagdes para uma eliminagdo da maquina e dos

seus componentes, sem prejudicar o meio ambiente. Respeite os regulamentos locais para
a eliminacao.

11.2 Regulamentos legais especificos do pais

Nota
Regulamentos legais especificos do pais

Por ocasiao da eliminagdo da maquina ou de residuos resultantes das fases individuais do
ciclo de vida da maquina, observe os respetivos regulamentos legais especificos do pais.

11.3 Desmontagem da maquina

Desmonte a maquina de acordo com o modo geral de procedimento tipico para o modelo da
maquina.

/I\ AVISO

Perigo de queda de pecas da maquina

A maquina é composta por pecas pesadas. Estas pecas podem cair durante a desmontagem.
Isto pode causar a morte, ferimentos graves ou danos materiais.

Proteja as pecas da maquina contra queda, antes de as soltar.

SIMOTICS TN Series N-compact 1LL8
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Eliminagao

11.4 Eliminagdo de componentes

11.4 Eliminacido de componentes

Componentes

As maquinas sdo, em grande parte, compostas por ago com diferentes percentagens de cobre
e aluminio. De um modo geral, os materiais metalicos sdo considerados totalmente reciclaveis.

Separe os componentes para reciclagem de acordo com as seguintes categorias:

Aco e ferro
Aluminio

Metal nao ferroso, por ex., enrolamentos
O isolamento do enrolamento é incinerado na reciclagem de cobre.

Materiais de isolamento
Cabos e linhas

Sucata electronica

Agentes auxiliares e produtos quimicos

Separe os agentes auxiliares e produtos quimicos para reciclagem de acordo com as
seguintes categorias:

Oleo

Graxas

Detergentes e solventes
Restos de verniz
Agente anticorrosivo

Aditivos do meio de refrigeragdo como inibidores, liquidos anticongelantes ou biocidas

Faca a reciclagem dos componentes separados, de acordo com os regulamentos locais ou
através de uma empresa de reciclagem. O mesmo também se aplica a panos e meios de
limpeza utilizados para os trabalhos na maquina.

Material de embalagem

Se necessario, contacte uma empresa especializada em reciclagem.

® As embalagens de madeira para o transporte maritimo sdo compostas por madeira

impregnada. Respeite os regulamentos locais.

e A pelicula da embalagem hermética é uma folha de liga de aluminio. Esta pode ser

138

recolhida para reciclagem térmica. As peliculas sujas tém de ser eliminadas através da
incineracao de residuos.
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Assisténcia técnica e apoio técnico

A1 Siemens Industry Online Support

Informagdes detalhadas sobre a execugao desta maquina eléctrica, bem como das condigdes
de funcionamento permitidas, estdo descritas neste manual do utilizador.

Assisténcia técnica no local e pecas sobressalentes

Se desejar solicitar assisténcia técnica no local ou necessitar de pecas sobressalentes, dirija-
-se a um parceiro comercial perto de si. Este ira estabelecer o contacto com o servico de
assisténcia competente.

Questdes técnicas e mais informagdes

No caso de duvidas técnicas ou se necessitar de mais informagdes, contacte o centro de
assisténcia técnica da Siemens.

Por favor, prepare os seguintes dados da maquina:
® Tipo de maquina
® Numero da maquina

Estas indicagdes encontram-se na placa de caracteristicas da maquina.

Contacto da Assisténcia Técnica central para os nossos clientes na Alemanha

el +49 911 895 7222
Fi +49 911 895 7223
= support.automation@siemens.com (mailto:support.automation@siemens.com)

Fora da Alemanha, pode ver a sua pessoa de contacto aqui:

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/16604999 (http://
support.automation.siemens.com/WW/view/en/16604999).

Também nos pode contactar directamente através dos seguintes numeros de telefone durante
os horarios de expediente em vigor no local, onde tera uma pessoa de contacto para o ajudar
no seu idioma.

América

7

+1 423 262 5710
+1 423 262 2231

support.america.automation@siemens.com
(mailto:support.america.automation@siemens.com)

=i
m
—

...|
=
=

[
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Assisténcia técnica e apoio técnico

A.2 RoHS - Restrigdo de utilizagdo de determinadas substancias perigosas

Asia / Pacifico

fel +86 10 6475 7575
Fird +86 10 6474 7474
= support.asia.automation@siemens.com

(mailto:support.asia.automation@siemens.com)

Ver também
http://www.siemens.com/automation/support-request (http://www.siemens.de/automation/
support-request)

A.2 RoHS - Restricdo de utilizagdo de determinadas substancias

perigosas

De acordo com RoHS ("Restriction of certain Hazardous Substances" ) substituimos as
substancias perigosas para o ambiente por substancias nao perigosas em fungao do estado
da técnica. A seguranca durante o funcionamento e manuseamento tem sempre prioridade.
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Dados técnicos

B.1 Binarios de aperto de unides roscadas

Mecanismos de bloqueio dos parafusos

® Os parafusos ou porcas montados juntamente com elementos de retengao, elasticos e/ou
distribuidores de forga, devem ser novamente equipados com os mesmos elementos
funcionais durante a montagem. Por esta ocasido substitua sempre os elementos de
blogueio de fixagao efetiva.

® (Quando aparafusar as unides bloqueie novamente as roscas bloqueadas com plastico
liquido, por ex., com Loctite 243.

® Para efetuar a montagem, montar os parafusos de fixagdo com um comprimento de aperto
inferior a 25 mm sempre com elementos de bloqueio adequados ou com um agente de
bloqueio soluvel (por ex. com Loctite 243). Como comprimento de aperto considera-se a
distancia entre a cabecga do parafuso e o ponto de aparafusamento.

Torques de aperto

Para unides roscadas com superficies de apoio metalicas, por ex., placas do mancal,
componentes dos adaptadores do mancal, pecas aparafusadas na caixa do estator das caixas
de bornes, aplicam-se os seguintes torques de aperto, consoante o tamanho da rosca:

Tabela B-1  Torques de aperto de unides roscadas com uma tolerancia de £ 10%

Caso M4 M5 M6 M8 M0 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56

A 1,2 2,5 4 8 13 20 40 52 80 150 - - - - Nm
B 1,3 2,6 4,5 11 22 38 92 180 310 620 1080 1700 2600 4200 Nm
C 3 5 8 20 40 70 170 340 600 1200 2000 3100 4700 7500 Nm
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Dados técnicos

B. 1 Bindrios de aperto de uniées roscadas

Ver também
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Situagdes de aplicagéo

Os torques de aperto acima especificados aplicam-se as seguintes situagdes de aplicagao:

Caso A

Para conexdes elétricas, em que o torque de aperto admissivel, normalmente, é limitado
pelos materiais das cavilhas e/ou pela capacidade de carga dos isoladores, exceto unides
de barras condutoras segundo o caso B.

Caso B
Para parafusos em componentes com uma resisténcia reduzida, por exemplo, aluminio,
ou para parafusos da classe de resisténcia 8.8 conforme a ISO 898-1.

Caso C

Para parafusos da classe de resisténcia 8.8 ou A4-70 conforme a ISO 898-1, no entanto,
apenas as unides de componentes com uma resisténcia mais elevada, por exemplo, ferro
fundido cinzento, a¢o ou aco fundido.

Nota
Torques de aperto divergentes
Os torques de aperto divergentes para ligagdes elétricas e para unibes roscadas de

componentes com vedagdes planas ou pecas isoladas sado especificados nos respectivos
capitulos e desenhos.

Bloquear o rotor (Pagina 34)
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Documentos da qualidade C

CA Declaragao de conformidade CE 2006/95/CE
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Documentos da qualidade

C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

EG-Konformitétserkldrung / EC declaration of Conformity

(nach der EG-Richtlinie 2006/95/EG, NSR) (in accordance with the EC Directive 2006/95/EC)

No. ASE00483467A

Hersteller/Manufacturer: Siemens Aktiengesellschaft

Sector Industry Drive Technologies Large Drives DT LD
Postfach 4743 Vogelweiherstr. 1-15
D-90025 Nurnberg D-90441 Nurnberg

Anschrift/Address:

Produktbezeichnung/Product designation:
Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kafiglaufer /
Three-phase induction motor with squirrel cage motor
Typ/ Type : 1LL8
Achshéhen / Shaft heights: 315 ... 450 mm

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Europiischer Richtlinien iiberein:

2006/95/EG

Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates vom 12.Dezember 2006 zur

Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten betreffend elektrische

Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

The product is in accordance with the specifications of the following European directives.
2006/95/EC

Directive of the European Parliament and of the Council of 12 December 2006 on the

harmonisation of the laws of Member States relating to electrical equipment designed for

use within certain voltage limits

Wir bestétigen die Konformitat des oben genannten Produktes mit den Normen:

We confirm conformity of the product indicated above with the standards:

Referenznummer / Reference number Ausgabedatum / Output date Referenznummer Ausgabedatum
EN 60034-1 2004 EN 60034-5 2001

EN 60034-6 1993 EN 60034-9 2003

EN 60204-1 2006

Anbringung der CE-Kennzeichnung / affixing of the CE-marking: 1996

Nrnberg, den 28.01.09

Siemens Aktiengesellschaft

A= o

Name, Funktion

Unterschrift/Signature

Unterschrift/Signature

Klaus-Werner Stellwag,
Leiter Geschaftszweig Industrie

Head of Subdivision Industry

Dr. Martin, Kaufhold

Produktsicherheitsbeauftragter Business Unit

Product safety representative

Diese Erklérung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, ist jedoch keine Beschaffenheits- oder
Haltbarkeitsgarantie nach §443 BGB.
This declaration confirms conformity with the guidelines mentioned. However, this is neither a quality nor a durability warranty.

IDTLD Copyright (©) SIEMENS AG 2007 All rights reserved

VQ 1013-1-0810  Seite 1 von 9
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Documentos da qualidade

C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu beachten.
Please take notice of the safety notes supplied with the product documentation.

Siemens Aktiengesellschaft: Chairman of the Supervisory Board: Gerhard Cromme, Managing Board: Peter Loescher, Chairman, President
and Chief Executive Officer; Wolfgang Dehen, Heinrich Hiesinger, Joe Kaeser, Jim Reid-Anderson, Hermann Requardt,

Siegfried Russwurm, Peter Y. Solmssen, Registered offices: Berlin and Munich; Commercial registries: Berlin Charlottenburg, HRB 12300,
Munich, HRB 6684, WEEE-Reg.-No. DE 23691322

IDT LD Copyright (©) SIEMENS AG 2007 Alirights reserved  VQ 1013-1-0810  Seite 2 von 9
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Documentos da qualidade
C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Englisch
EC declaration of Conformity (in accordance with the EC Directive 2006/95/EC)

Manufacturer:  Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr. 1-
15, D-90441 Niirnberg

The product is in accordance with the specifications of the following European directives.

2006/95/EC Directive of the European Parliament and of the Council of 12 December 2006 on the
harmonisation of the laws of Member States relating to electrical equipment designed for use
within certain voltage limits

We confirm conformity of the product indicated above with the standards: see page 1

Affixing of the CE-marking: 1996

This declaration confirms conformity with the guidelines mentioned. However, this is neither a quality nor a

durability warranty.
Please take notice of the safety notes supplied with the product documentation.

Franzdsisch
Déclaration CE de conformité (seion ia directive 2006/95/CE )

Constructeur: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Le produit sus-mentionné est conforme aux prescriptions des directives européennes suivantes :

2006/95/CE  Directive du Parlement européen et du Conseil du 12 décembre 2006 concernant le
rapprochement des législations des Etats membres relatives au matériel électrique destiné a
étre employé dans certaines limites de tension.

Nous certifions la conformité du produit mentionné ci-dessus avec les normes: page 1

Apposition du marquage « CE »: 1996

Ce certificat atteste la conformité aux directives mentionnées, mais ne tient pas lieu de garantie de qualité ni de
longévité.
Respecter les consignes de sécurité figurant dans la documentation produit fournie.

Spanisch

Declaracién de conformidad CE (segun a Directiva2006/95/CE)

Fabricante: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.

1-15, D-90441 Niirnberg

El producto arriba mencionado cumple con lo especificado en las Directivas Europeas siguientes:

2006/95/CE  Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2008, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados sobre el material eléctrico destinado a

utilizarse con determinados limites de tension.
Confirmamos que el producto especificado cumple las siguientes normas: véase pagina 1

Colocacién de la marca "CE": 1996

Esta declaracion certifica el cumplimiento de las directivas mencionadas pero no garantiza las caracteristicas ni
la durabilidad. Deben observarse las consignas de seguridad de la documentacion de producto suministrada.
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C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Italienisch
Dichiarazione di conformita CE (secondo a Direttiva CE 2006/95/CE)

Costruttore: ~ Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.

1-15, D-90441 Niirnberg

Il prodotto indicato soddisfa le norme delle seguenti Direttive Europee.

2006/95/CE Direttiva del Parlamento Europeo e del Consiglio del 12 dicembre 2006 concernente i
ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative al materiale elettrico destinato
ad essere adoperato entro taluni limiti di tensione

Si certifica la conformita del prodotto denominato alle norme seguenti: vedi pagina 1

Apposizione del marchio CE : 1996

Questa dichiarazione certifica la conformita con le direttive citate, non costituisce perod alcuna garanzia di

caratteristiche di prodotto oppure di durata.

Le avvertenze di sicurezza riportate nella documentazione di prodotto allegata devono essere rispettate.

Schwedisch: .
EG-konformitetsforklaring (eniigt EG-dirextiv 2006/95/EG)

Tillverkare: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.

1-15, D-90441 Niirnberg

Den mirkta produkten dverensstammer med foreskrifterna i foljande europeiska direktiv:

2006/95/EG  Europaparlamentets och radets direktiv av den 26 December 2006 om harmonisering av
medlemsstaternas lagstiftning om elektrisk utrustning avsedd fér anvandning inom vissa
spanningsgranser.

Vi bekréftar ovan angivna produkts dverensstimmelse med standarderna: se sidan 1

Placering av CE-mérkning: 1996

Denna forklaring garanterar dverensstammelse med namnda standarder, men galler inte som garanti av nagot
slag.

Beakta sikerhetsanvisningarna i den medf6ljande produktdokumentationen.

Finnisch:
EY-vaatimuksenmukaisuustodistus (ey-direktivin 2006795/EY mukaan)

Valmistaja: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.

1-15, D-90441 Niirnberg

Mainittu tuote on seuraavien Euro-direktiivien méardysten mukainen:

2006/95/EY  Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/95/EY, annettu 12 paivana joulukuuta 2008,
tietylla jannitealueella toimivia sahkolaitteita koskevan jasenvaltioiden lainsdadannon
lahentamisesta.

Todistamme, etté edelld mainittu tuote on seuraavien standardien mukainen: ks. sivu 1

CE-merkin kiinnittaminen: 1996

Tama selostus todistaa, etta tuote vastaa mainittuja direktiiveja, mutta se ei ole ominaisuus- tai kestévyystakuu.
Tuotteen mukana toimitettavan dokumentaation turvallisuusohjeita on noudatettava.
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C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Danisch:
EF-overensstemmelsesattest (inenhold til EF-direktiv 2006/95/E@F)

Producent: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.

1-15, D-90441 Niirnberg

Det angivne produkt opfylder forskrifterne fra falgende europaeiske direktiver:

2006/95/EQF: Direktiv fra det Europaeiske Parlament og Radet af 12. december 20086 til tilpasning af
medlemslandenes retsforskrifter vedrgrende elektriske driftsmidler til anvendelse indenfor
bestemte spasndingsgraenser.

Vi bekreaefter det ovennavnte produkts overensstemmelse med standarderne: se side 1
Anbringelse af CE-tegnet: 1996

Denne erkleering gaelder som dokumentation for overensstemmelse med de nasvnte direktiver men er dog ingen
beskaffenheds- eller holdbarhedsgaranti.
Sikkerhedshenvisningerne i den medleverede produktinformation skal overholdes.

Niederlandisch:
EG-conformiteitsverklaring (olgens de EG-ricntiijn 2006/95/EG)

Fabrikant: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Het omschreven produkt stemt overeen met de voorschriften van de volgende Europese richtlijnen:

2006/95/EG  Richtlijn van het Europees Parlement en de Raad van 12 december 2006 betreffende de
onderlinge aanpassing van de wettelijke voorschriften der lidstaten inzake elektrisch materiaal
bestemd voor het gebruik binnen bepaalde spanningsgrenzen.

Wij bevestigen de comformiteit van bovengenoemd produkt met de normen: zie pagina 1

Aanbrengen van CE-keurmerk: 1996

Deze verklaring bevestigt de conformiteit met de genoemde richtlijnen, maar geeft geen garantie betreffende de
gesteldheid of de houdbaarheid.
De veiligheidsaanwijzingen in de meegeleverde productdocumentatie dienen te worden nageleefd.

Portugiesisch:
Declaracdo de conformidade CE (segundo a Diretiva 2006/95/CE)

Fabricante: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

O produto especificado esta em conformidade com o disposto nas seguintes Directivas Europeias:

2006/95/CE  Diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro de 20086, relativa a
harmonizacgéo das legislagdes dos Estados-Membros no dominio do material elétrico
destinado a ser utilizado dentro de certos limites de tens&o

Certificamos a conformidade do produto supracitado com as seguintes normas: ver pag. 1

Aposigéo da classificacdo CE: 1996

A presente declaraco atesta a conformidade com as directivas mencionadas, no entanto, n&o constitui uma
garantia de qualidade ou durabilidade.
Respeitar as indicacfes de segurancga da documentacao do produto juntamente fornecida.
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C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Griechisch
AfAwon cuppdpewong EK (ciupwva pe tnv O8nyia tng EK 2006/95/EK)
KaraokeuaoTg: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives,

Vogelweiherstr. 1-15, D-90441 Niirnberg

To mepIypaPOHEVO TIPOIGV OUNPWVET PE Tig BIATASEIS TWV akbAoubwy Evpwiraikwyv O8nyiwv:

2006/95/EK  Odnyia Tou EupwraikoU KoivoBouAiou kal Tou SupBouhiou TG 12ng AskepBpiou 2006 yia Tnv
EVAPUOVION TWV VOUIKWY BIATAEEWY TWV KPOTWY HEAWY avagopikd e NAEKTPIKG péoa AsiToupyiag
yla Xprion eviég KaBopIoUEVWY Opiwy TEoNG.

Me To Trapév moTOTOoI00HE TH CUHHOPPWON TOU GV AVAPEPOUEVOU TTPOIOVTOG 1€ TA TIPOTUTTA: BAETTE
ZeAida 1

TotoBérnon g orjuavong CE: 1996

Auti n driAwon TOTOTTOIET TV GUUHOPPWON WE TIG avaPepoueveg OBnyies, woTdoo Sev amoteAsi eyyinon kaArg
karaoTaong n SIApKEIag {wig.
Mpérrer va tnpodvTar o1 uTTodEiEEIG aoPaAEiag TG CUVOSEUTIKNAG TEKUNPIWONG TTROIGVTOG.

Polnisch:
Deklaracja zgodnosci (wg dyrektywy WE 2006/95WE)

Producent: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Produkt odpowiada wymaganiom nastepujacych dyrektyw Unii Europejskiej:

2006/95/WE  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napigcia

Producent deklaruje niniejszym, ze opisany produkt jest zgodny z nastepujacymi standardami: patrz

strona 1

Uzywanie znaku CE: 1996

Niniejsza deklaracja zaswiadcza zgodno$¢ z wymienionymi dyrektywami, jednak nie stanowi gwarancji o wiasciwosciach
lub trwatosci produktu.
Nalezy zapoznac sig ze wskazoéwkami bezpieczenstwa zawartych w dotaczonej dokumentaciji produktu.

Litauisch:
EB atitikties deklaracija (pagal £B direktyva 2006/95/EB)

Gamintojas: ~ Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Gaminys atitinka toliau nurodyty Europos direktyvy specifikacijas:

2006/95/EB 2006 m. gruodzio 12 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2006/95/EB dél valstybiy
nariy jstatymu, susijusiy su elektrotechniniais gaminiais, skirtais naudoti tam tikrose
tampos ribose, suderinimo

Patvirtiname, kad pirmiau nurodyti gaminiai atitinka $iuos standartus: zr. p. 1.

Pazenklintas CE Zenklu: 1996

Si deklaracija patvirtina atitikimg nurodytoms direktyvoms, tagiau negarantuoja jokiy ypatybiy ar tinkamumo
naudoti termino.
Biitina laikytis pridedamoje gaminio dokumentacijoje pateikty ispéjamyju nurodymy.
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Documentos da qualidade
C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Lettisch:
EK atbilstibas deklaracija (saskana ar EK Direktivu 2006/95/EK)
Razotgjs: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.

1-15, D-90441 Niirnberg

RaZojums atbilst turpmak minéto Eiropas direktivu specifikacijam:

2006/95/EK Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2006/95/EK (2006.gada12.decembris) par
dalibvalstu tiesibu aktu saskano$anu attieciba uz elektroiekartam, kas paredzétas
lietoSanai noteiktas sprieguma robezas

Ar $o dokumentu apliecinam, ka iepriek$ aprakstitais izstradajums atbilst $adam prasibam: skatit 1.

lappusi.

CE zimes uzlik§ana: 1996

Si deklaracija apliecina atbilstibu noraditajam direktivam, bet ta negaranté atbilstibu noraditajam izstradajuma
TpadTbam vai kalposanas ilgumam.
Jaievéro drosibas noradfjumi, kas ietverti piegades komplekta ieklautaja izstradajuma dokumentacija.

Es_t_nisch:
EU vastavusdeklaratsioon (i direktiivi 2006/95/E0 alusel)
Tootja: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.

1-15, D-90441 Niirnberg

Toode vastab jargmiste Euroopa direktiivide spetsifikatsioonidele:

2006/95/EU Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 12. detsembrist 2006 liikmesriikides teatud
pingevahemikes kéitatavaid elektriseadmeid kasitlevate digusaktide thtlustamise kohta

Kéesolevaga avaldame, et eespool kirjeldatud toode vastab jargmistele normidele: vt Ik 1.

Naidatud on CE-margistus: 1996

K&esolev deklaratsioon téendab vastavust nimetatud direktiividele, ei kujuta endast aga tooteomadus- ega
vastupidavusgarantiid.
Tarnimisel kaasaantud tootedokumentatsioonis &ratoodud ohutusjuhistest tuleb kinni pidada.

Tschechisch:
ES Prohlaseni o shodé (podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/95/ES)

Vyrobce: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Dotycny vyrobek odpovida specifikacim nasledujicich evropskych smérnic:

2006/95/ES smérnice Evropského parlamentu a Rady ze dne 12. prosince 2006 o harmonizaci
pravnich predpist ¢lenskych statl tykajicich se elektrickych zafizeni uréenych pro
pouzivani v uréitych mezich napéti

ProhlaSujeme timto, Ze vySe popsany vyrobek splituje nasledujici normy: viz str. 1

Zobrazeni znagky CE: 1996

Toto prohlaseni osvéduje shodu s uvedenymi smérnicemi, neznamena vsak zaruku vlastnosti nebo trvanlivosti.
Dodrzujte bezpe&nostni pokyny podle dodané dokumentace k vyrobku.
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C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Slowakisch:
i ES Prehlasenie o zhode (podra smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/95/ES)

Vyrobca: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Dany vyrobok zodpoveda $pecifikaciam nasledovnych eurépskych smernic:

2006/95/ES smernica Eurépskeho parlamentu a Rady zo diia 12. decembra 2006 o harmonizacii
pravnych predpisov €lenskych Statov tykajucich sa elektrickych zariadeni uréenych pre
pouzivanie v ur€itych rozmedziach napatia

Tymto prehlasujeme, e vy$Sie opisany vyrobok spifia nasledovné normy: vid str. 1

Zobrazenie oznacenia CE: 1996

Toto prehlasenie osvedEuje zhodu s uvedenymi smernicami, neznamena v8ak zaruku vlastnosti alebo
trvanlivosti.
Dodrziavajte bezpecnostné pokyny podia dodanej dokumentacie k vyrobku.

Ungarisch:
EK Megfeleléségi nyilatkozat (a 2006/95/EK iranyelv szerin)
Termék gyartoja: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives,

Vogelweiherstr. 1-15, D-90441 Niirnberg

Az itt megnevezett termék megfelel a kévetkez$ eurdpai iranyelvek elGirasainak:

2006/95/EK Az Eurbpai Parlament és a Tanacs 2006 december 12-én elfogadott iranyelve a meghatérozott
fesziiltsééghataron bellli hasznélatra tervezett elektromos berendezésekre vonatkozo tagallami
jogszabalyok 6sszehangolasarol

Ezennel kijelentjiik, hogy a fenti termék megfelel a kvetkezé szabvanyoknak: lasd 1. oldal

A CE jelolés feltiintetése: 1996

Ez a nyilatkozat tanusitja a nevezett iranyelveknek valé megfeleléséget, de semmilyen minéségi- vagy tartéssagi
garanciat nem jelent.
A csatolt termékdokumentacioban szerepld biztonsagi utasitasokat figyelembe kell venni.

Slowenisch:
Izjava o skladnosti ES (v skiadu z Es-direktivo 2006/95/ES)

Proizvajalec: ~Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Opisani izdelek ustreza zahtevam naslednjih smernic Evropske Unije:

2006/95/ES Direktiva evropskega parlamenta in posveta z dne 12. decembra 2006 zaradi izenagitve
pravnih predpisov drzav evropske skupnosti, ki se nana$a na elektri¢na obratna sredstva
za uporabo znotraj dolo¢enih napetostnih mej

Izjavljamo, da se zgoraj opisan izdelek sklada z naslednjimi standardi: glej stran 1

Uporaba znaka CE: 1996

Ta izjava potrjuje skladnost z navedenimi direktivami, vendar pa ni garancija za samo sestavo ali garancija za
vsebnost.
Treba je upostevati varnostna opozorila prilozene dokumentacije produkta.
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Documentos da qualidade
C. 1 Declaragdo de conformidade CE 2006/95/CE

SIEMENS

Rumanisch:
Declaratie de conformitate CE (conform Directivei CE 2006/95/CE)

Producétor: ~ Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives, Vogelweiherstr.
1-15, D-90441 Niirnberg

Produsul descris aici respecté prevederile urmatoarelor Directive Europene:

2006/95/CE  Directiva Parlamentului si Consiliului European din 12 decembrie 2006 pentru armonizarea
legislatiei statelor membre cu privire la mijloacele de productie electrice destinate utilizérii intre
anumite limite de tensiune.

Confirma&m prin prezenta conformitatea produsului mai sus mentionat cu urméatoarele norme: vezi pagina 1
Aplicarea marcajului CE: 1996

Aceastd declaratie confirmé conformitatea cu directivele mentionate, insa nu reprezinta o garantie a calitatii sau
fiabilitatii.
Trebuie respectate indicatiile de siguranta din documentatia fivrata cu produsul.

Bulgarisch:
EO-pgeknapauus 3a ClbOTBETCTBME (curacHo aupexrusa EO- 2006/95/E0)

MpoussoguTen: Siemens AG Sector Industry Drive Technologies Large Drives,
Vogelweiherstr. 1-15, D-90441 Niirnberg

0O603HauYeHMAT NPOAYKT CbOTBETCTBa Ha NpeAnMcaHusaTa Ha crneaHuTe EBponeiicku ampekTnen:

2006/95/EOQ  [upektusa Ha Eeponeiickusi napnameHT u Ha CbBeTa oT 12 aekemspi 2006 3a yegHakssisaHe
Ha npaeHWUTe NpeAnnUcaHns Ha CTPaHUTE YNEHKU OTHOCHO enexTpuiecku paboTHu cpeacTsa 3a
n3nonaeaHe B OMpefieNeHn rpaHnLn Ha HanpexeHue.

MoTBbpXKAaBaME CLOTBETCTBUETO Ha FOPENOCOYEHNS MPOAYKT CbC CTAHAAPTUTE: BIXK CTpaHuLa 1

Mocraesxe Ha CE-oGo3HaveHue: 1996

Tasu aeknapaums ynoctosepsasa CbOTBETCTBUETO C NOCOYEHUTE AUPEKTUBM, HO HE € rapaHLms 3a CBOWCTBaTa

Wnun TpaiHocTTa.
[a ce cnaseart ykasaHusTa 3a 6e@30NacHOCT OT JOCTaBeHaTa 3ae4HO C NPOAYKTa, NPOSYKTOBa AOKyMEHTaLS.
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A

Abertura axial, 59
Accionamento em série, 43
Acoplamento isolado, 43
Adaptacdo de vedacéo, 73
Alinhamento, 56, 60

Condicoes essenciais, 50
Alinhamento de precisao, 59
Alinhar, 60

Precisao, 61
Anel de labirinto, 116
Anel de protecgao, 116
AnelemV, 115, 116, 119
Antecamara de lubrificagao, 109, 119
Aplicacao de pintura, 110
Aquecimento de imobilizagao, 30, 90, 92, 94, 105

Montagem, 124

Resisténcia do isolamento, 49
Armazenamento, 37
Armazenamento de longa duragéo, 38
Assisténcia técnica no local, 139
Avarias, 92

eléctricas, 98

Inspecgéo, 97, 103

Mancais de rolamento, 100

mecanicas, 99
Avarias eléctricas, 98

7

A

Agua de condensacdo, 92

B

Binarios de aperto, 63
Bornes de ligacao a terra, 69
Dispositivo de suporte do rotor, 35
Terminal do cabo, 69

Bloqueio dos parafusos, 141

Bocal de guia do ar, 114

C

Cabos conduzidos para fora, 70
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Cabos de ligacao
Selegao, 79
Seleccgao, 68
caixa de bornes
rodar, 27
Caixa de bornes, 26, 63
fechar, 79
manutengao, 110
Caixa de bornes auxiliar
fechar, 81
Campo de aplicacao, 23
Campos electromagnéticos, 21
Cargas por torgao, 32
Centro de assisténcia técnica, 139
Centro de gravidade, 34, 55
Cinco regras de seguranga, 15
Classe de proteccao
Reducéo, 56
Classe de proteccao superior, 26
Classe de resisténcia, 57
Cobertura do ventilador, 112
Compatibilidade eletromagnética, 20
Condutor de ligagao a terra
Ligacao, 69
Condutor de proteccgao, 84
Condutores de aluminio, 77
Conexao, 67
Conexao de bloqueio
Aquecimento de imobilizagao, 30
Contactos, 139
Correntes dos mancais
reduzir, 40, 82
Correntes parasitas induzidas, 77
Crescimento da maquina, 59

D

Danos auditivos, 18, 30
Danos de transporte, 33, 34
Danos na pintura, 110
Danos nos mancais devido a imobilizagao, 36
de ligacao a terra

Sistema entrelagado, 41, 83
Descarga de tensao, 73
Designagao dos bornes, 68
Desligar

Aquecimento de imobilizagao, 90, 94
Deslocacéo, 51
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Index

Desmontagem
Cobertura do ventilador, 112
Mancais de rolamentos, 115 |
Maquina, 111
Ventilador exterior, 113, 114
Ventilador interior, 114
Dimensodes dos orificios dos pés, 49
Directiva relativa a baixa tensao, 15
Directivas relativas a componentes em perigo
electrostatico, 19
Dispositivo de suporte do rotor, 34, 38, 51
Remover, 50
Dispositivos adicionais, 27
Documentacgao do conversor, 41, 84

Inspeccéao
Avarias, 97, 103
Inspeccéo principal, 104
Instrugcbes de seguranga
Pecas que se encontram sob tenséo, 16
Pecas rotativas, 17
Substancias combustiveis, 18
Substancias nocivas para a saude, 17
Superficies quentes, 17
Trabalhos de manutencgao, 101
Intervalo de relubrificagao, 110
Intervalos de servigo, 93, 94

E Colocacao fora de servigo, 94
Dispositivo para a ligagao a terra de veios, 94

Elemento de saida, 53 Lubrificacdo antes da colocagao em
Elevacgéao, 33, 55 funcionamento, 94
Eliminagao Mancais de rolamento, 95

Componentes, 138 Introdugéo de cabos, 72

Produtos quimicos, 138 Introdugéo e colocagao dos cabos, 73
Emissao de ruidos, 18, 30 IP56 (non-heavy-sea), 119
Emissoes de interferéncias, 21 Isolamento do mancal, 42, 86

Encomenda de pecas sobressalentes, 123
Enrolamento do estator )
Monitorizagcédo da temperatura, 80 |

Enrolamento do rotor, 25 . o
Entreferros minimos, 76, 78 Indice de polarizagao, 46, 48, 86, 96, 103

Entrega, 33
Esquema de bornes, 79 L
Excessos de velocidade, 29
Ligacao, 93
Ligacao a terra do eixo, 95
F Ligacao de flange, 49
Filtros de modo comum, 41, 83 L!gagao equipotencial, 77
Ligar, 89

Fixacao, 63

Fixacao na parede, 49
Flange de centragem, 60
Flange padrao, 60

Forga axial, 61

Forga radial, 61 M
Frequéncias proprias do sistema, 32

Linha de fuga, 76
Linha de ligacédo equipotencial, 40, 82
Local de armazenamento, 37

Mancais de rolamento
aplicar uma nova lubrificagao, 87

G Avarias, 100

Inspeccgao, 105

relubrificar, 87
Mancais de rolamentos

Montagem, 117

Substituicao, 123

Geometria do flange, 49
Graxa vedante, 26
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Mancal de rolamentos, 26
Mancal isolado, 26, 41
Mangas, 76
Manutencgao
Intervalo de manutencéo, 101
Maquina
alinhar em relagao a maquina de trabalho, 58
fixagcao, 57
pousar, 56
Marcha de ensaio, 89
Modelo aberto do enrolamento, 67
Modo de operagéo, 29
Mola de ajuste, 54
Monitorizagdo da temperatura
Enrolamento do estator, 80
Montagem
Anel de labirinto, 120
AnelemV, 118
Cobertura do ventilador, 113
Mancais de rolamentos, 117
Primeira inspecg¢édo, 103
Vedacéo, 112
Vedacéo exterior do mancal, 120
Ventilador exterior, 113, 114
Montar anel de protecgao, 119

N

Nova colocagao em funcionamento, 96
Nucleos de atenuacgao, 41, 83
Numero de série, 123

O

Oscilagao de frequéncia, 31
Oscilagao de tensao, 31
Outras informacgdes, 139

P

Paragem de emergéncia, 93

Pecgas de montagem, 46

Pecas rotativas, 17

Pecas sobressalentes, 139
Caixa de bornes 1XB1621, 131
Caixa de bornes 1XB1631, 133
Caixa de bornes 1XB1634, 134
Caixa de bornes 1XB9600, 136
Estator, 125
Mancal de rolamentos lado DE com caixa do
mancal, 127
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Mancal de rolamentos lado DE sem caixa do
mancal, 128
Mancal de rolamentos lado NDE com caixa do
mancal, 129
Mancal de rolamentos lado NDE sem caixa do
mancal, 130
Rotor, 125
Ventilagéo, 126
Perigo de exploséo, 23
Perigos residuais, 29
Placa de caracteristicas, 24
Placa de introdugao dos cabos, 72
Placa do mancal, 115
Pontes de conexao, 67
Ponto de ligacao a terra de alta frequéncia, 40, 82
Posicionamento, 58
Preparagao da montagem, 45
Protecgao contra corrosédo, 39, 120
remover, 51
protecgao superior
classe de, 26
Proteccao térmica do motor, 29

Q
Qualidade do equilibrio, 52

R

Refrigeracao, 25
Relubrificagao, 93, 109
Reparagao
Primeira inspecgéo, 103
Resisténcia a interferéncias, 20
Resisténcia de isolamento
medir, 47
Resisténcia do isolamento, 46, 86, 96, 103
Aquecimento de imobilizagao, 49
Ressonancias de sistema, 32
Restriction of certain Hazardous Substances, 140
RoHS, 140
Rotor, 25
suspender, 111

S

Seccgao transversal do condutor de ligagao a

terra, 68

Seccao transversal exterior, 68
Selecgao de parafusos, 57
Sentido de rotagao, 71
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Substancias combustiveis, 18
Substancias nocivas para a saude, 17
Superficie da fundacgao, 49

Superficie da parede, 49

Superficies quentes, 17

T

Tampa do mancal, 115
Técnicos qualificados, 16
Temperatura do enrolamento
Monitorizacéo, 89
Valores de ajuste, 89
Temperatura do mancal
Monitorizacéo, 88
Valores de ajuste, 88
Tensao de pico do conversor, 82
Tenséo devido ao conversor, 82
Tensbes de interferéncia, 20
Tipo de equilibrio, 52
Tipo de maquina, 123
Torques de aperto
Unido roscada, 141
Transmissao por arvore, 32
Transportar, 33, 55
Transporte, 34

U

Ultrapassagem das tolerancias, 31

Unides roscadas de cabos com compatibilidade
electromagnética, 74

Utilizagcao adequada, 24

\Y

Valores de ressonancia, 32, 90
Vedacéo, 78
Vedacéo tipo rodela de cebola, 73
Velocidade, 30
Velocidade-limite, 86
Ventilagao, 25
Ventilador exterior em metal, 113
Ventilador exterior em plastico, 114
Ventilador interior, 114
VerificagcOes antes da colocacdo em
funcionamento, 85
Versado da maquina

CEl, 23
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