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 ��������� �	�������9�������


��
	�
	����	
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����������"�	����	�������������*���	 ��������&������������	��	��������������
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Overview
7����	�������������������	�����
������������������	����������� ��G�����������
����	���������������	��	������������������������	���	������������"������ �����
<"1�>����������
���������������
��������	��������� 	�����	���������������
0������	��	�������������������	���
���	��� �	����������+����	�����������	�� �	
���������+���������������	������������������	� �	��������� �9������������������
�G��������������������	��������"�����	�-����������	�����	����	����������������
��	��	�������������!� �	�������	�����

����
����������������	
�����������

��� �����	�
� ��� �

	�� ��� ����	��
��� ��	��������� ��� �������	������ ��� 
�����������	���
	����

����������
��� ���� ��� ����� � � ��!���

��"� �����	
��#	�������� ���� ����	������ ���� ����	�
�
���� ����	�
� ���� ����	�
� ���� ��������
���� �����	
�������
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Control Desk
7�������	���������
������	������������������������	���	����������������������

�������	���������������	�������������	��	�� 	�����	����������������7������	��� 
�����
�����������������	�������4��	��� �A��/�������#7����	�������
��������
�	��	�����������	��������������������	���������������	����������+����	�	+����
���������	������������������������
��������	 ������������

1���	����������������������������	�����������������
������������� ������<"1�>
������������������������	���	+�	��������	����	+������������
�����	��������	����	�
!� �	�����������	������������

����
������
������������������	
������������	��
	����������
����

��� 
��#	�������� ��� ����		
�����$ ��� �������	�������
��� ���	��
�	���
�� ��� ����	
�����
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Control Desk Computer

7�������	���������������	�����������	��� ����������������	�����
�����
7����������	�����������������0������	��	����	��������F���	���������	����
�
�����������������
����2������������7�������� 
����������������	�+���������������
�����������	������8�71!+�������������	������	���	������ �����/�������#7
�
��������������������������	���������G����������������������������� ����
�������	���	�����������	���������	���������������!� �	�������	�����

��� �����	��
��� �����%�	��������
��� �������
��� ����	
�����$
��� �����
��� #�$����

��� ���	��
�	���
��
��� �������
� � ��������

����
�������
������������������	
��������������	��
	��������	�����
��	������	��
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Control Desk Computer Utilities

Remote Reboot of the Lane Servers

7���!������,��������������������	������������������	����	������(���	)��*+
�
����� �	������	����������������	��	��

7��	�����������������	��	���������
���������+������������'� 		��

����
�� �����
�����
���
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7���!���������	�	�����������������)

����
��!��"�#		����	
�
�$��%	�

6�������������		�����������������&������
��
�����	�����+�������������'� 		�,
7���2�����������	����������������������,

���������
������

�������
���������� ���!���	���������

����������������
����
�
������
������
���������
������������
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Chkdsk
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Debug
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Pinsetter Area

Lane Server
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Lane Server Connections
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Lane Server - Internal
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Replacing The Lane Server
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Camera Assembly
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Distribution Board
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Ball Sensor
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Ball Speed Adjustment
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Pin Camera
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PinsettingAdjustment

7����.����������8�����	�����������	��+��������������������+������������"��
��������������������	��������������������"�������������������!� �	�������	����$�

����
���&��1������������$��%	�



����������	
�
���
�����
�������35

����������������	�������������������
��/	
�������	����������2�

���������������������	�������	�����
���
���
�������
	���
������
������������
��
� �
�����������������	�����

�����

����!����������

���������
���������	
���

7�������	���������������&���&�����+�������	�
��������������� 	�����<�����������>
���
$$�<�	����������>��7��������	��������
��������	��	�+������	�������	��������
7����.�������������	�+�������������	��	���������������� �����������	������ �����
����

������"��������
�������
��
���������
���������!���
�������
�����
���������.���
�
� �����
����	������������

�������
�����
�����!���������
������
�����������
�
��������	���������

	�����
��������������������
����������!��#�����������

����	�������
������������������

����
�� ��
����������!��������������������/
�
������	���������������0
�������������!���
�������
��
����������������

���
���
�
������ ��	�������
���������
����	���
����
���
������������

7���&������������������	
�����	������������������	���������	��	��������������
�����������* ����������� �	�����	������	�����������������	����������+��������������
��������+�����	���������������*�������	
�����	���������	����������������������������
�������1��

���	
��
����	�������
��
������������������
��������������
���
�
��
����
����������!���������
�������������!��
	����#�	����
������	���������������������
����9���������	����+������ ����������������� �����	��	��	�����	��������	���+������

 �������������������������

7���&������������������������������������
�����	���������������������������� �	����
����+���	������	�
������������������	���+����	�����	��������������������,�	��2&
�����+���������	��������� ��������������+�����������������
�� ��	����������	+
�����������  �	���������������������,�	������	������������������������������������	��
�����+�����	��	���������������������������������	
�������	������	���������
����	���������	��������������������������������7�������������������������&
�������	��	��������������������*���������	�������������� �	����������������������
�������

7��������+����������������������+�	� �	�������������	��������������������������
���	�����	��������������������������	����������������
$���������������	���
����������* ���������	��������������	�������
��������������.������������� �����* ���A�
��������+��������������	����
��������� �	��������������������������� 	������
����	���7���������������	������������������������	�����������������.������ �	�
�������������	�������������������7������������������	
� 	�����������	���
��������	�

��������&���������"�� 	)���������������������������������������������� �	����"�
 	)������*���	��	����������������������������2�����������	�������������

������2�����

��������������������������
����
��� ��
��!�
��� ��� �	��������/
�����
���
�����
��� �
����������������

��
�����������



36 ������������	
�
���
�����
�����

Camera Image Contrast Adjustment
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Bowlers Area

Consoles
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Overhead Monitors
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Overhead Monitor Configuration
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	����������������� 	�������#7��="�0������	��	���������������� 	����������7��
�	�����	����  �	���������������������-	������������	��������������������

Grundig 28 inch 100 HZ Model (ST70284/8�

�� ������������������������������	�����


� 4������	�����������7E��������
������������������������������������������
�������	�����������	�

3� �7�	������������	����

5� /��������4F#6�0�#-6�-F���	���������	�+�������������		���<O">
��������������		���<&">��������������� � �������� 	��������������������
���� �	�����������"	����1D��������	����������	��������F���������
�������������7����������������F��������������������������������
����
����	��������

$� 1�������16#7!P���	��������������	������		�����
���������������	��	
��
��������	����������� �������	���������������
������	�������������
�������17:F!������	��������1D���
��������	������

(� 1������!F�F"7*1#�E*����	���+����������������������0F�<,!F&
@6F#�P��F0��=�4:;>�

7�������������������
������7��F6!1�"06����	��������������������
����	�
�������� �	�7E�����������7������
���������������&��$���������

/���� ������������F��P�8*�01-�7*"����	��������������	�

%� 1������F��P�8*�01-�7*"����	���+������������������3+�"!F�F7
0*�7�

9� ����������������������	����1D��������	��������* ����������	������������
�����������������3��������* ����������	��G�����
�������	+��������������	��
��������	���������������������������������������
�
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Manually Tuning

�� 1������"!F�F7�0*�7���	�����������������������������	���������	���
��������������	�������<F���>�

�� �����������F8*7�,!F@6F#�P��F77*#-����������7��	���	�����������
����������	�����6���������	��	���������������� ���������������������������
����������7�����	�������������������������������������<��������� �>�����������
����	��	������������<�������	����>��7����2���������������	�)

7
��)�L�,	�G����

,	�G��F��	
)�L��22�2222�<7���������� 	�G����
����������������	
��������


���������� 	���������	����������	�
,����7�����
7E�������	��L��B-�<6����	���>
����	�������	� L�"�0�(�
������������� L�����������<7���������������
>
����	�� �L�1  �<7���������������
>

* ���
�� ��������������	��������		���+�������������7���7
��+�7E�������	�+
����	�������	�+��������������+���������	����	����������
������������������
�����	�������1D��������	�������7����������	������������&������"	����1D���
�������������������

7��� 	�G����
����	
������������
�����������������������	�������1D��7�����	����
������� 	�G����
����������	��	������������� �	������	����	��4����������	��	
�����������	������	����	���������	��������	� 	�������	����������	��������	
���������� ���������	����1D��7��� 	�G����
�������������������$
4:;
����$94:;�

7��� ��������������	
���	����
����������������������	�����������	������	��� �
�		�����
���������	�������7���������������� 	�G����
��
� �2�����������

�� /���� ���������������+��	��������HUI���������������	�������7���+� 	������
F��P�8*�01-�7*"����	�����������K5�71�7E��7�7*1#�
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Grundig 33 Inch 50/100 HZ Models and 28 Inch 50 HZ Model

�� ������������������������������	�����


� 4������	�����������7E��������
������������������������������������������
�������	�����������	�

3� 7�	������������	����

5� /��������4F#6�0�#-6�-F���	���������	�+������������������������
�������������������������G����������������������� �	�������������������
���������	�����������������������������������������������"	����1D�������
	����������	��������-��F�����������������������7����������������F������
�������������������������
���������	���������P��������������������������
������		�����������	��������������������
��	�����������

$� 1�������8M6�7��16#7!P+�������������������V17:F!�������	�������
1D���
��������	������

(� 1������!F�F"7*1#�E*����	���+����������������������0F�<,!F&
@6F#�P��F0��=�4:;>�

7�������������������������
����	���������� �	�7E�����������7������
��������������
&��$���������

%� "	����1D����������������	��	�������+������������������������"	����1D���
���������7E������	��

������;
	���
	
���������

���8�����	����"���������	����	�
�����������������
	
��

�������
����	�

���	��������
���
��

9� "	��������U���������������	�����+�������	����1D�

'� 1������8*�01-��F#7F!���	����������������������7E&"!1-!�4&
�:�!7��7��������������������������������������	�� ������������� 	�&
G����
�� ������

��� :�������������������������������

* ��������������������	��������1D������������������� 	�G����
�����������
$
4�?�����$94�?+��	����1D+�������	��������7W7��������

* ����������	��G�����
�������	��	����� 	�G����
��������� �����	�����$
4�?�&
$94�?+��������
����������������	�
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 Manually Tuning

�� 1������7E&"!1-!�4&�:�!7���	���+��������������������������	���
�����	������������������	�����������	��������� 	�G����
����������	��
�������� ��	�����������������������������	����������	�����7��� �	��������
����������� ��	��	�����	����

�� �����
�����	����������	��$
��� ��	�����������������������+��������������	
���������	��������������	��	��������������������2���������* �
���������
�������+����������� ���	�	������		�����������	���������������������	��	���
��� ����	����������� ��	�����	������������������+��������	�������������	��	
�������	����� �	���������� ����������	�

��
��"������
������
���
�����������������������3	����������
�!��� �
���������
����	������
��������
�����
��
���
�������
���
�������������������	������������

��(<��

�� ,�������������������	���������������	�������		����������	������<�	
���	�����>������������� ��	�������������������������
�����������7E
�����	����������� ��������������������������	���������
��	��������
8��	���������� ������������������$4�?�

8� 4����������	��	��������	����������� �������	���+�����	������������������
#1!4��4������	�������������������=-�,4�$�$�<�
��7F!F1>���
������������

/��������+��	����1D����������������������"	����7W7��������	������������������
�����

7
��)��L�,	�G����

,	�G��F��	
�L��22�2222�<7���������� 	�G����
����������������	
��������


��������� 	���������	����������	�
,����7�����
7E�������	��L��B-�<6����	���>
����	�������	� L�"�0�(�
������������� L�����������<7���������������
>
����	�� �L�1  �<7���������������
>

* ���
�� ���������������	��������		���+�������������7���7
��+�7E�������	�+
����	�������	�+��������������+���������	����	����������
������������������
�����	�������1D��������	�������7����������	������������&������"	����1D���
�������������������

7��� 	�G����
����	
������������
����������������������	�������1D��7�����	����
������� 	�G����
����������	��	������������� �	������	����	��4����������	��
�����������	������	����	���������	��������	� 	�������	����������	��������	
���������� ���������	����1D��7��� 	�G����
�������������������$
4:;����
$94:;�
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7��� ��������������	
���	����
����������������������	�����������	������	��� �
�		�����
���������	�������7���������������� 	�G����
��
� �2�����������

���/���� ���������������+��	��������HUI���������������	�������7���+� 	������
F��P�8*�01-�7*"����	�����������K5�71�7E��7�7*1#�

Overhead Monitor Size/Position Adjustment

7�����	������.��������� �	�����-	������������	���	����	 �	������	�������
��	��������������������������	A��	����������	���

���������"���
������3	�������
�������
���
����������	
���������������
�
	�������
���
���
����-
��
����������������	������������
������������
��
�����
�������������3	���������
���	���

��.�������������A������������������������	���� �������

�� 7�	������������	���������.������H1�I�

� 6���������	����������	��+������������8�����������	���	�����
��	������

������
�A�B������A$=B,
3� 6���������������C���
������������������������D��
����E����������������

"	����A$=B�������������	�����
5� 6���������������C���
������������������������D-	
����"	
�F��������
E

���������������
$� F���	�����������	��72����������	����������	������
(� 6���������������C���
������������������������D>�	���
�E��������&

���������"	����A$=B�����������������	
�

����������7�
��������
���
� �=>�
������?��7�
�����������
�����
���
��������	��
��������
������
���
��

%� 6���������������C����
����������������������+������+��������� ��<��	�?��&
���������	���>+��	���	�������� ��<��	�����������	���>�����������������������
"	����A$=B��������	��������������	���� �	����������������.��������

9� 6�������G������CH���
���������	�������������� �	�������.���������"	���
A$=B������ ��������

'� !������������%�����9������	 �	������	���.�������������������
��� /���� �������������������.��������+�����������������C���
�����������

������������HF��I�����������������6�������G������CH���
���������������
����	����2�����������<H/����4���	
I�������
��	�������������2���
H/�����������I��2���������������������������>�"	����A$=B�����2���



44 ������������	
�
���
�����
�����

Maintenance

Daily

Lane Servers

!����	��<!�����>�����0������	��	�

Weekly

Ball Sensor and Reflectors

7�����������������������������������������	�����������	�������	�������������
�������������������������������	���7�������	��������	�G��	�������������	��������
�
6������������������������������������������������������ ��	����������������������	
����	��������������������������	� 
��	���	����	����

Quarterly

Overhead Monitors

������������.�����������	�����������	�����������

Clean Lane Server Power Supply Fan

��������������� 	�������0������	��	�����	������
� ���������������	����

����	����������

Semi-Annually

Inspect Cables

*��������������������������	�����������	��������	��������	� 
����
��	���������
������������!����	�����������

Annually

Clean Connections

!������������	��������	����������0�������	��	�������������������������	��������
���	����������������������� �����������������	�������������������	�

Rotate Spare Parts

*�������������	��������	������������������������������������	����	������������	� 

����	� �����������
��6�����������	���	������� 	���������������
��	����	���
8�����������������������������	��
�� ������������������������������



����������	
�
���
�����
�������45

Special Utilities

Lane Server Setup

* ���0������	��	��������	����	���������	�� �������	���	��������������������
�0���
��	��	��������	+�������� ���	�����������	��	������� �	������������	��������
��� ���	������������������ ���	������������
�����������������

�� 8������������������	�0������	��	�� 	�������#����	�����������������
��	��	������������������0�#�


� �������-
	������.��	�����
������������-������������������:�����,
����������������	����������������<�� ���	�+������	�����+������������&
���>��/���� �������+�	�&������������	�����������	�

3� 8��������������0�#� 	�����������0������	��	�����	�������������0�#
�������	�0������	��	��

5� !��������������0������	��	�

$� � ��	���������0������	��	�����������+��	����!*+!'����� ���������
�	�������������	�������������������	������

(� 1�����������	������������	�+��	����!*+!'��������	�����������

%� 7
���#��������<�����	�����������������������<���	�>� �	��>�������������
�����	+���������������		������� ���	������

����
���,���'������
��
��	�6���
���	�
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9� ��� ���	�������������	��	����������� �����������������)

��	
�����	�����
�;��&�7�������������	����������� �������������������	�����
0������	��	���������������	�����������������������	�0������	��	���7������	����
���������	+������
����������������	�� �0������	��	����������
����+����	�������
0������

-�
��������<�F���	����� �	��������������������	�������
�������������	��	��<6�����
+
���������	�����	�����	�����������+'+�%+
$�����>

*�� �
�	/�&�����<�F���	����������������	�� �����������	�������
������0���
��	��	��7�����2����������	�����������������	������9�

�	�/���
���	������	������7��� ��	������������������������	�� ������� ����
����	�������������������������� ���	�������6�������
�D�
���������������������
��� ���	���������
���
���	�����	����	�

����)	
��&�7�������)	
�� ���������������������

'� 1������������	�������������������������+��������$=������	���+
!*+!'�

7���0������	��	��������	������	����	��������������
��7���������������������� ���
����������������� ��	�����0������	��	����������	����	���+������	��	�������� ����
��	���	��������������������

��� �!�����������������0������	��	��������0�#�

��� ,�����
+����������������������������������������������� �	�����0������	��	
��� ������)

�� ��������������������������������������������������������� �	�����
�������������0������	��	��������	�

�� ���������������������������������"	����$=�

�� �������������������������&��������������"	����$=�
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Control Desk Computer Utilities

Remote Reboot of the Lane Servers

7���!������,��������������������	������������������	����	������(���	)��*+
�
����� �	������	����������������	��	��

7��	�����������������	��	���������
���������+������������'� 		��

����
���-�����
�����
���

7���!���������	�	�����������������)

����
��!��"�#		����	
�
�$��%	�

6�������������		�����������������&������
��
�����	�����+�������������'� 		�,
7���2�����������	����������������������,

���������
������

�������
���������� ���!���	���������

����������������
����
�
������
������
���������
������������
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Troubleshooting

What’s The Problem?

* �����		�	����������	����� �	��������������������������� ���������1 ���������	�����
������
���� �2�

6� �	�������
+��������	�?������	�����
������		�	�����������	�����������7��

��
��������	������� � ����
���	���	���	��� ���	�+��	����������������
�����		���
�����	������������������������
����������	���������������������+��������	������
������������������������  �����������	���* +� �	��2�����+�����������������	���
���������/
	������.��
	�
��+�����������	����	�������������  �������������	
����

����������		�	������ �����������������	����������������
���	��������"����
7����� �������	��� ������������
������&���� �������	���	�+��	��
����������������
�����"	�	������	���������	������� ���������������������	���	�� �����+����������
���������������������+��	�����
���� �2+�����������	����
�	�G��	�������������	�
�  �	���������������	������������������������������	���	�������������	���	�

����������

������ �������	����������	��������	�)

X 7���,	����8�����������	�8����A�����	�
X ��0������	��	��������	�8����Y�����	�
X 7���,	����8����"	��	���8����A�����	�
X "	��	�����	��:���&6�
X "	��	�����	���
X 7����������	����	���*���		����

X 7����������	�7	����	��7���4�������6��2�������

X D�
���	��1��0������������8����C��/�	�
X 7E&����������#��1	�F		�������*����
X 1���	�F		�	�
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Different Faults

The Front Desk Computer Doesn’t Start

7����������	��������	�������������
�����	����������	������������������������
�
����
���  �	����������N��������	
�������� �����+��	��������	����	������		�	��
4���������������������$=&��������	��������
���	����������	����
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The Scoring Computer Doesn't Start

7�����	
�����	�����
����	����
������������9���������������������	�&��+��������
���������������	����������������"�	������	�
�� ��������������
���������������
�������������	������������	���+������
�����������������* ����
�����������	�&��
�	���	�
+�	� �	�����������	��������
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The Front Desk Program Doesn’t Start

7��� 	����������	��	���<!��������>�������	�������������� 	����������������	
������	������+������������������������	�����  �	������������7��������������
���
�������+�����$�"�
��

	
�+��	���������������������
�	�"�
������������
	�
����
�
���)��.��������	����������� �	��		�	����������
����	��������������	����	�

�� ���	���������������

������0
��������������������
������
�����
��

�� ��	�������
�
�����
�����

�
���
�������������
������

	��
���"��
������
��������
�
������
�������
��

� 
������
������!��
��	�����	��������	���
����
��
���
� �
����������
�!��
����/
��
���	���������
�����@������
����������������������������� ����������������	��
����	�����
�����	�

��

Programs Are Frozen

�������������	��	��� 	��?�������
�����	��7��	�������������	�����  �	���
	������� �	�����)��		�	����������	��	��+�����	 �	����� 	�������	��	��	���������* ��
�	��	��� 	��?��+���	����������������������.�������
�<��������+�� �
����������
���������	��	��+�	����	�������>�

* ������	��	��������������������� ����������� 	������������������	�
���������
������(���	)��*+������������	���	�����	���	������
����� ���	�����������	)�

�)���"��*������������
����������	������".��.���������������������� �������	�
������4����� ���������	��	��� ����������	���	�
�������� ��	���	����	���* ��������
������� 	�?��������+����	���	�����
���������������	������������

* ����� 	�?����	��	����������	��� ��
���)��.��������)����������
���)��.
�	)�����<����'��	
������

	
�>���
���)��.������������	������������
� �	
�	��������������	��	��	���+�������	��������	�������
������	��������������	
�����������	��	��������������������	����	���� ���	������	�

Programs Crash

/������	������		�	������	+��	��	������
��	�����7���������2�	�����������  �	���
��
���������������I�
�(���	�I&������������	���1������	��������������
�	��	��������
���������* ����	��	����	�����+��	
�������	������������* �����	�����
�����+������������������	+����	����������������	�������������* ������	������
��	������������������� ������
���������������� ������	�����������
���
���������
	����".��.����������������	�������

* ������	�������	��	����������	��� ��
���)��.��������)����������
���)��.�<���
'��	
������

	
�>���
���)��.����������	������������
� �	���� ���������������	
�	��	���+������������������	�������
������	�����	������������	��	������������
�������	����	�
��� ���	������	�
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The Computer Scores Incorrectly (General)

���	

������	
������������2�	�������������	�����
���4����� ����������������
�		�����������������	�"�
�)�
��/�������* �����		�������	�����	�����������	���
��������������������������+������
������������	/�)�
���

	
��

�
���)��.�	������������������	���������������� �������������	�������+���
�	��	������������������������	�����+��������	�����		�������	��������	���7������
������
���	������������������
�����������2���������+�����������
����	����"�
�����������������������"	�	����2���	����

������2�
���������
���������������
��������	���������
���
���������!��
���������������
	����������������
���

X 7����������	����	�������� ������������		����
�
X 7����������	����	����������������		����
�
X 7����������	�������������	���������
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The Computer Scores Specific Pins Incorrectly

�
���)��.�	������������������	���������������� �������������	�������+���
�	��	������������������������	�����+��������	�����		�������	��������	���7������
������
���	������������������
�����������2���������+�����������
����	����"�
�����������������������"	�	����2���	����

*$+!?�1��
����������
���� ��	��������������
����������������������	���
��������	�������������������	��������
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The Computer Scores All Pins Incorrectly

�
���)��.�	������������������	���������������� �������������	�������+���
�	��	������������������������	�����+��������	�����		�������	��������	���7������
������
���	������������������
�����������2���������+�����������
����	����"�
�����������������������"	�	����2���	����

������2�
���������
���������������
��������	���������
���
���������!��
���������������
	����������������
���
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The Computer Does Not Score At All

* ������������	�������������	��������������
�����+������"	�	�������	���	�����
����
��	������	���	�
��7�������+����������������� 	����� �����������������* ������
��	�������		����
+���������������������������* ���������A�+��������������	��  
����������������	������������������������1������������������	��������&!��<0����&
F��������8����>����������������������������������������������������	������&
���������������0F8�+�����	������������	����
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The Computer Triggers The Machine Unexpectedly

* ������������	��������
��	����	��������������<����	����
� �	����	�����>+����
�������������������
����	������	�������������"	�	������"�����������������.�����
����� ������������ ��������� �	����������
����������������

7�������+����������������� 	����� �����������������* ���������	�������		����
+����
����������������������* ���������A�+��������������	��  �����������������	��������
���������������1������������������	��������&!��<0����&F��������8����>�����
����������������������������������������������	���������������������0F8�+
����	������������	����

Keyboard On Lane Console Does Not Work

* ���������	��	�����
���	�������A����	�������������� 	�?����"������������	�����	�
������������	��������������������������	� 
������������

*$+!?�7����	� �	�������������������������	+����������������	���������	��1	��	

���
��	��
����������
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TV-Set Shows No or Erroneous Image

* �����7E����������
������������
����������	������������� �&������7�������
�������� �����7E�����A��	���������������� �	������� �	��� ����������������
7E&������������	������������
������
���	�����������  +����������,�	�����	
������+�����	����������	��������������	����������

* �������		���������	�����������
����������	������	� �����	��������
�+�����7E&���
����������������4��
���	������������	����������	����* �7E��	��	�����	�������
���������	���+���������� ����	������ �	������+���������������������
������	���
&��������������!������������	�� 	��������G��	���������+9#��	
�����������

*�������������� �	�����7E&�����������	����������	����������7�������������������

�������� �����������������������	��	�����������������������	��������������	����
����	���	����������������* �������������+�������������	������������+����������	���
 �	�������
���������+�������������������������	���������������+�� �����7E&����
�	�����	������ �	�������������	����
���
������������4��
���	����6�������	�����
����	��������		����������	������
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Other Errors

1���	��		�	���������������������������	+����������	���	�������	��������������
�������������������������*������������������������������������		�	���	��������
������ ���	��
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Reporting Errors
* �����.�	��		�	����������	+����� 
��
���)��.������		���������	�����������

	


��	
�������������������������������������	������������������� �	���������
���������

*���������	��������������2����
����������������/������		�	��������<�>���	�
������
������������	���+�� ���
B�/�������������	��������B�/������������������
�������	�����������	������������		�	�����		��B

* ������		�	���������		�����	����������������� �	����������������/�	����������
����������������������B�8������������������������������������B������	����
������������������ �	���������������������������

	
�
��	
���,�2�������������
	���	������
���)��.�����������������������7���������������������������	�������&
������
��������	�������		�	� 	������G�����
�������������
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Cabling

����
����������������������'��	���������9�)��1����6	
�����	���
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�����	����6	
�����
�������	���
���	�������

��� �����	�&� ��� ����������	�&� ��� ���	�����	���������
��� ���������	��!��� ��� ���������	����� ��� ����	����
��� ���	������ ��� 
�����������	��� � � ����	������

��"� #�$����
	� ���� #�$����
	� ���� #�$����
	�
���� #�$����
	� ���� �������
	������	� ���� �������
	�������	�
���� �������
	�������	� ���� �������
	�������	� ���� �'	��������
�� � ������� ��"� ��	��%��� ���� �'	��������
���� ��	�

�������	��������	��
 ���� �������	
��#	���� ���� ���	������

	���������
���� �������	
��#	�������� ���� ������� ���� #�$����

���� ����	
�����$ �� � �������	������� ��"� ����	
�����
���� ������	�������

!*��..� ,�...�1�������
�/���
6�����	�7��-�

��� %����
 ��� ��%	� ��� ��%	�
��� +���
� ��� �����
 ��� 
����
��� 	��

!*��..&&��...��51��1	��
�3	��0�	
)43����	
)

��� ��	�%�	����������� ��� ����� ��� �����	������
��� %����
 ��� ��	,* ,	�����	��	���	�������
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!*!... ��...�:��#	�
%�'������
��
��	��	��	��

��� ��	#
�	�
�	��	���	����	������ ��� %����
 ��� +���
�
��� �������	%����
 ��� �� ��� 
����
��� ����� ��� ��	,*�,	�

	����	#�$����


����������

!*�!... ��...��:��#	�
%��	��	����	��	��	��

��� ��	,*�,	�

	����	#�$����
 ��� �
	���� ��� %����

����������

��� +���
� ��� %����
 ��� �������	%����

��� 
���� ��� ��	���������� � � ��	,*�,	����	����	#�$����


����������
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!*�!... !�...�������
�����

��� ��	
���	�
�	��	����	������ ��� ��	*�	
�����������	����
 ��� �
'
��	�������

��� �'
 ��� %�
 ��� +���
�
��� +�� ��� �������	%����
 � � ��

��"� 
���� ���� �����

!*�!...!.�...��������
�5�%�	

��� ��	������	�
�	��	����	������ ��� ��
�� ��� �����

��� ��	������	�������

!*�!...! �...���	�������
�#���	��1����	��	���������	


��� ����
	��������
 ��� ��	��������	����#	�	�� ��� ���	�

�����������	����
	��	�������

��� ���	� ��� ���	� ��� ���	�
��� ����	����	
	��������	� ��� ����	����	
	��������	� � � ��%��	����	��������	�

��"� ��%��	����	��������	� ���� ��	����	
�������
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!*�!...!&�...�����
�#���	��1����	�848���	��
	���	)

��� ����
		��������
 ��� %��	-	���	�	����	����& ��� ��
	-	���	�	����	����&
���	�	��%��	���� ���	�	��%��	����

��� ��#	-	���	 	����	����& ��� ���	-	���	�"	����	����& ��� ��	��������	����#	�
���	��	��%��	���� ���	��	��%��	���� ��	
�����������	����
	��

�������
��� ��������	�	���������	����� ��� ��������	�	���������	����� � � ��������	�	�����	������

��"� ��������	�	�����	������ ���� ��	�	��	��	�������	��'

!*�!...&��...��"����4"� ,!��	���
��
��	�2�'��/���
6���

��� ��	�����!�����	��������� ��� ���	� ��� ���	�
��� +���
� ��� %����
 ��� 
����
��� �������	%����
 ��� �� � � ��	*�	��	�
��

���������	���
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!*�!...&��...�"�����"� ,!��	���
��
��	�7��;�1�������
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 ��� �� � � ��	��	��������	���	��	%� �


�����	��	��	�������
�������	���	��	%�
'

!*�!..��.�...�'������
��
�35<�7
��%������
0��%

��� �� ��� �����
 ��� �������
	��
��� ��
��!��
��	�����


	Contents
	Overview 
	Control Desk 
	Control Desk Computer 
	Control Desk Computer Utilities 
	Remote Reboot of the Lane Servers 
	Chkdsk 
	Debug 
	Pinsetter Area 
	Lane Server 
	 
	Lane Server Connections 
	Lane Server - Internal 
	Replacing The Lane Server 
	Camera Assembly 
	Distribution Board 
	Ball Sensor 
	Ball Speed Adjustment 
	Pin Camera 
	Pin Setting Adjustment 
	Camera Image Contrast Adjustment 
	Bowlers Area 
	Consoles 
	Overhead Monitors 
	Overhead Monitor Configuration 
	Grundig 28 inch 100 HZ Model (ST70284/8) 
	Manually Tuning 
	Grundig 33 Inch 50/100 HZ Models and 28 Inch 50 HZ Model 
	 Manually Tuning 
	Maintenance 
	Daily  
	Lane Servers 
	Weekly 
	Ball Sensor and Reflectors 
	Quarterly 
	Overhead Monitors 
	Clean Lane Server Power Supply Fan 
	Semi-Annually 
	Inspect Cables 
	Annually 
	Clean Connections 
	Rotate Spare Parts 
	Special Utilities 
	Lane Server Setup 
	Control Desk Computer Utilities 
	Remote Reboot of the Lane Servers 
	Troubleshooting 
	What's The Problem? 
	Different Faults 
	The Front Desk Computer Doesn't Start 
	The Scoring Computer Doesn't Start 
	The Front Desk Program Doesn't Start 
	Programs Are Frozen 
	Programs Crash 
	The Computer Scores Incorrectly (General) 
	The Computer Scores Specific Pins Incorrectly 
	The Computer Scores All Pins Incorrectly 
	The Computer Does Not Score At All 
	The Computer Triggers The Machine Unexpectedly 
	Keyboard On Lane Console Does Not Work 
	TV-Set Shows No or Erroneous Image 
	Other Errors 
	Reporting Errors 
	Cabling 


