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1 GENERAL DESCRIPTION 

1 .1  I N S T A L L I N G  T H E  S O F T W A R E  

I n  t h e  f o l l o w i n g s  w e  g i v e  t h o s e  h a r d w a r e  a n d  s o f t w a r e  

r e q u i r e m e n t s  t h e  S t a b L a b  s o f t w a r e  c a n n o t  b e  r u n  w i t h o u t ,  o r  t h e i r  

l a c k  m a y  r e s u l t  i n  a  s l o w  o p e r a t i o n :  

S y s t e m  r e q u i r e m e n t s :  

  P r o c e s s o r :   I n t e l ®  C o r e ™  i 5  C P U  2 +  G H z  o r  e q u i v a l e n t  

A M D  o r  b e t t e r  

  O p e r a t i n g - s y s t e m :  3 2 - b i t  M i c r o s o f t  W i n d o w s  X P ,  3 2 - b i t  

a n d  6 4 - b i t  W i n d o w s  V i s t a  , 3 2 - b i t  a n d  6 4 - b i t  W i n d o w s  7 ,  3 2 -

b i t  a n d  6 4 - b i t  W i n d o w s  8  

  M e m o r y :  2 G B  R A M  m i n i m u m ,  4 G B  o r  g r e a t e r  

r e c o m m e n d e d  

  H D D :  1 0 0 M B  o f  a v a i l a b l e  h a r d - d i s k  s p a c e  f o r  

i n s t a l l a t i o n  

  V i d e o - c a r d :  2 5 6 M B  o f  v i d e o  m e m o r y  o r  g r e a t e r  

  C o n s t a n t  I n t e r n e t  c o n n e c t i o n  

Y o u  w i l l  n e e d  t o  h a v e  a d m i n i s t r a t i v e  o r  p o w e r  u s e r  r i g h t s  f o r  t h e  

i n s t a l l a t i o n .  W i t h o u t  a d m i n i s t r a t i v e  r i g h t s  y o u  c a n n o t  i n s t a l l  t h e  

h a r d  l o c k  d r i v e r  a n d  t h o s e  . d l l  f i l e s ,  w h i c h  a r e  i n d i s p e n s a b l e  f o r  

t h e  s y s t e m .  Y o u  w i l l  h a v e  t o  s e t  t h e  l a n g u a g e  o f  s e t u p .  T h e  

S t a b L a b  w i l l  u s e  t h i s  l a n g u a g e  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  y o u  s t a r t ,  b u t  

y o u  m a y  s w i t c h  t o  a n o t h e r  l a n g u a g e  l a t e r .  D u r i n g  i n s t a l l a t i o n  t h e  

i n s t r u c t i o n s  o f  t h e  s e t u p  s h a l l  b e  f o l l o w e d  s t e p  b y  s t e p .  T h e  

i n s t a l l i n g  p r o g r a m  w i l l  c o p y  t h e  e l e m e n t s  o f  t h e  s o f t w a r e  i n t o  t h e  

D i r e c t o r y  y o u  h a v e  s p e c i f i e d ,  t h e n  i t  w i l l  p o s i t i o n  t h e  M e n u  o f  

t h e  p r o g r a m  o n t o  t h e  s e l e c t e d  p l a c e  o f  t h e  „ S T A R T ” - m e n u .  F i n a l l y  

t h e  i n s t a l l  s h i e l d  w i l l  p l a c e  t h e  s t a r t i n g - i c o n  o n t o  t h e  d e s k t o p .  

T h e  l a s t  s t e p  o f  t h e  s e t u p  i s  t h e  h a r d  l o c k  d r i v e r  i n s t a l l a t i o n .  T h i s  

h a s  n o  p r o g r e s s  s i g n a l ,  s o  y o u  w i l l  h a v e  t o  w a i t  w h i l e  i t  f i n i s h e s .  

A s  a  d e f a u l t  b o t h  3 2  a n d  6 4  b i t  W i n d o w s  o p e r a t i n g  s y s t e m s  a r e  

a b l e  t o  p r o v i d e  2  G B  R A M  f o r  t h e  3 2  b i t  a p p l i c a t i o n s ,  l i k e  

S t a b L a b  i s  t o d a y .  W h e n  t h e  c o m p u t e r  h a s  m o r e  t h a n  2  G B  R A M  

p h y s i c a l l y ,  t h a n  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  c h a n g e s  i n  t h e  c o n f i g u r a t i o n  
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o f  t h e  b o o t . i n i  f i l e  o f  t h e  W i n d o w s  o p e r a t i n g  s y s t e m  

a p p r o x i m a t e l y  3  G B  w i l l  b e  a c c e s s i b l e  f o r  S t a b L a b .  

C h a n g e  t h e  c o n f i g u r a t i o n  f o r  W i n d o w s  V i s t a  a n d  W i n d o w s  7  

o p e r a t i n g  s y s t e m s :  

T o  e x t e n d  t h e  a v a i l a b l e  m e m o r y  r u n  t h e  f o l l o w i n g  f r o m  t h e  

c o m m a n d  p r o m p t :  

b c d e d i t  / s e t  i n c r e a s e u s e r v a  3 0 7 2  

t o  s w i t c h  b a c k ,  r u n  t h e  f o l l o w i n g  f r o m  t h e  c o m m a n d  p r o m p t :  

b c d e d i t  / d e l e t e v a l u e  i n c r e a s e u s e r v a  

T h e  c o n f i g u r a t i o n  s t e p s  f o r  t h e  f o l l o w i n g  o p e r a t i o n  s y s t e m s :  

  W i n d o w s  X P  P r o f e s s i o n a l  

  W i n d o w s  S e r v e r  2 0 0 3  

  W i n d o w s  S e r v e r  2 0 0 3 ,  E n t e r p r i s e  E d i t i o n  

  W i n d o w s  S e r v e r  2 0 0 3 ,  D a t a c e n t e r  E d i t i o n  

  W i n d o w s  2 0 0 0  A d v a n c e d  S e r v e r  

  W i n d o w s  2 0 0 0  D a t a c e n t e r  S e r v e r  

  W i n d o w s  N T  S e r v e r  4 . 0 ,  E n t e r p r i s e  E d i t i o n :  

b a c k u p  t h e  o r i g i n a l  b o o t . i n i  f i l e  a n d  t h e n  p u t  t h e  “ / 3GB ”  s w i t c h  

i n  y o u r  b o o t . i n i !  

h e r e  i s  t h e  s a m p l e  b o o t . i n i  f i l e  w i t h  3 G B  s w i t c h .  

[ b o o t  l o a d e r ]  

t i m e o u t = 3 0  

d e f a u l t = m u l t i ( 0 ) d i s k ( 0 ) r d i s k ( 0 ) p a r t i t i o n ( 2 ) \ W I N N T  

[ o p e r a t i n g  s y s t e m s ]  

m u l t i ( 0 ) d i s k ( 0 ) r d i s k ( 0 ) p a r t i t i o n ( 2 ) \ W I N N T = " ? ? ? ? "  

/ 3 G B  

T h e  " ? ? ? ? "  i n  t h e  a b o v e  l i n e  r e p r e s e n t s  t h e  n a m e  o f  t h e  o p e r a t i n g  

s y s t e m ,  y o u  h a v e  t o  a d d  t h e  “ / 3 G B ”  t e x t  a t  t h e  e n d  o f  t h a t  l i n e .  

1 .2  L O G I N  P R O C E S S  

A f t e r  s t a r t i n g  S t a b L a b  l o g i n  d i a l o g  w i l l  b e  a p p e a r e d .  T o  l o g i n  t h e  

u s e r n a m e  o r  e m a i l  a n d  p a s s w o r d  h a v e  t o  b e  e n t e r e d ,  w h i c h  w e r e  
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g i v e n  d u r i n g  t h e  r e g i s t r a t i o n  p r o c e s s  o n  t h e  w w w . s t a b l a b . n e t  

w e b s i t e .  

 

A f t e r  s u c c e s s f u l  l o g i n  t h e  p r o c e s s  t h e  S t a b L a b  L i c e n s e  d i a l o g  w i l l  

a p p e a r .  

 

T h e  t h r e e  b i g  b u t t o n s  s h o w  t h e  a v a i l a b l e  S t a b L a b  l i c e n s e s .  

C l i c k  o n  o n e  o f  t h e  a v a i l a b l e  b u t t o n s  a n d  t h e  s e l e c t e d  

l i c e n s e  w i l l  b e  s t a r t e d .  

I f  S h o w  a l l  l i c e n s e s  b u t t o n  i s  c l i c k e d  a l l  t h e  a v a i l a b l e  

l i c e n s e s  w i l l  b e  a p p e a r e d  i n  a  t a b l e .  T h e  f i r s t  a n d  t h e  s e c o n d  

c o l u m n  o f  t h e  t a b l e  s h o w  t h e  v e r s i o n  o f  t h e  l i c e n s e s ;  t h i r d  

c o l u m n  s h o w s  u s e r n a m e  o f  t h e  u s e r  w h o  c h e c k e d  o u t  t h e  

l i c e n s e ;  i n  t h e  a c t i o n  c o l u m n  t w o  t y p e s  o f  b u t t o n  c a n  b e  

http://www.stablab.net/
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a p p e a r e d :  w i t h   b u t t o n  l i c e n s e  c a n  b e  c h e c k e d  o u t ,  w i t h  

 b u t t o n  l i c e n s e  c a n  b e  r e l e a s e d .  

A f t e r  t h e  l i c e n s e  s e l e c t i o n  t h e  m a i n  w i n d o w  o f  S t a b L a b  s t a r t  

a u t o m a t i c a l l y .  

1 . 2 . 1  W E B  P R O T E C T I O N  S T A T U S  

I c o n  o n  t h e  l e f t  c o r n e r  o f  t h e  s t a t u s  b a r  s h o w s  t h e  s t a t u s  o f  t h e  

w e b  c o n n e c t i o n .  C o l o r  o f  t h e  i c o n  m e a n s  t h e  f o l l o w i n g :  

   c o n n e c t i o n  i s  f i n e .  S t a b L a b  c o n n e c t e d  t o  t h e  l i c e n s e  

s e r v e r  p r o p e r l y  

   c o n n e c t i o n  i s  p e n d i n g .  C o n n e c t i o n  i s  t e r m i n a t e d  r e c e n t l y .  

I n  c a s e  t h e  c o n n e c t i o n  i s  n o t  r e s t o r e d  w i t h i n  t w o  m i n u t e s ,  

t h e  s t a t u s  t u r n s  t o  l o s t  c o n n e c t i o n  

   c o n n e c t i o n  i s  l o s t .  A l l  o f  t h e  m o d e l i n g  a n d  a n a l y s i s  

f u n c t i o n s  a r e  l o c k e d ,  b u t  t h e  m o d e l  c a n  b e  s a v e d  

1 .3  T H E  M A I N  W I N D O W  

T h e  m a i n  w i n d o w  c o n s i s t s  o f  s i x  s e p a r a t e  p a r t s  c o n t a i n i n g  

d i f f e r e n t  f u n c t i o n a l i t i e s .  T h e  g r a p h i c a l  w i n d o w  i s  t h e  a r e a  f o r  t h e  

3 D  s t r u c t u r a l  m o d e l i n g ;  t h e  m e n u  c o n t a i n s  s o m e  i m p o r t a n t  

c o m m a n d s ;  t h e  t a b s  f r o m  l e f t  t o  r i g h t  l e a d  t h e  e n g i n e e r  t h r o u g h  

t h e  s t e p s  o f  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s ;  t h e  s i d e  b a r  c o n t a i n s  f u n c t i o n s  o f  

g r i d s ,  v i e w s ,  m o s t  c o m m o n l y  u s e d  t r a n s f o r m a t i o n s  a n d  s e l e c t i o n s ;  

t h e  s t a t u s  b a r  m a k e s  t h e  d r a w i n g  p h a s e s  e a s y  a n d  t h e  o b j e c t  a n d  

p a r a m e t e r  t a b l e s  a t  t h e  r i g h t  g i v e s  a l w a y s  s o p h i s t i c a t e d  

i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  m o d e l ,  m a k i n g  f a s t  m o d i f i c a t i o n s  p o s s i b l e .   

1 . 3 . 1  T H E  S T A R T U P  W I N D O W  

A f t e r  l o g i n  t h e r e  i s  a  s t a r t u p  d i a l o g  w i n d o w  w h i c h  a l l o w s  c r e a t i n g  

a n d  o p e n i n g  m o d e l s  e a s i l y .  T h e  l a t e s t  m o d e l s  c a n  b e  o p e n e d  

w i t h o u t  b r o w s i n g  f o l d e r s .  T h e y  a r e  s o r t e d  b y  t h e  l a s t  m o d i f i c a t i o n  

d a t e  a s  a  d e f a u l t  s e t t i n g  b u t  i t  c a n  a l s o  b e  s o r t e d  b y  n a m e  o r  b y  

m o d e l  p a t h .  
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T h e  f i r s t  b i g  i c o n  ( # 1 )  i s  f o r  c r e a t i n g  a  n e w  m o d e l ,  t h e  s e c o n d  

( # 2 )  i s  f o r  o p e n  m o d e l  f r o m  f o l d e r .  

1 . 3 . 2  T H E  G R A P H I C A L  W I N D O W  

T h e  s t r u c t u r a l  m o d e l  a p p e a r s  a l w a y s  i n  t h e  g r a p h i c a l  w i n d o w .  

T h e r e  a r e  n o  o t h e r  w i n d o w  o p e n i n g  o p t i o n s ;  h o w e v e r  t h e r e  a r e  

l o t s  o f  v i e w i n g  p o s s i b i l i t i e s  i n  t h i s  s i n g l e  w i n d o w .  T h e  g r a p h i c a l  

w i n d o w  h e l p s  t h e  m o d e l i n g  b y  t h e  g l o b a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  ( G C S )  

a n d  a  m o v e a b l e ,  r o t a t a b l e  a n d  s i z e  a d j u s t a b l e  g r i d ,  w h i c h  i s  t h e  

m a i n  a r e a  f o r  d r a w i n g .  T h e  c o o r d i n a t e  s y s t e m  a t  t h e  l e f t  b o t t o m  

c o r n e r  d e n o t e s  a l w a y s  t h e  u n c h a n g e a b l e  G C S ;  t h e  o r i g i n  o f  t h e  

u s e r  c o o r d i n a t e  s y s t e m  ( U C S )  t a k e s  p l a c e  a t  t h e  m i d d l e  p o i n t  o f  

t h e  g r i d  w h i c h  i s  a l w a y s  t h e  p l a n e  “ X Y ”  o f  t h e  U C S .  T h e  

f o l l o w i n g  m o v i n g  p o s s i b i l i t i e s  a n d  q u i c k  v i e w  s e t t i n g s  s h o u l d  b e  

u s e d  d u r i n g  t h e  s t r u c t u r a l  m o d e l  m a n i p u l a t i o n :  

  M o v e :  

p u s h  a n d  h o l d  d o w n  t h e  m i d d l e  m o u s e  b u t t o n  o r  u s e  t h e  f o u r  

a r r o w  b u t t o n s  o n  t h e  k e y b o a r d  t o  m o v e  t h e  m o d e l  o n  t h e  s c r e e n  

  R o t a t e :  

h o l d  d o w n  t h e  ALT k e y  a n d  t h e  l e f t  m o u s e  b u t t o n .  T h e  c e n t e r  o f  

r o t a t i o n  i s  a l w a y s  a d a p t i n g  t h e  a c t u a l  m o d e l  v i e w  

2  1  
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  S c a l i n g :  

s p i n  t h e  m i d d l e  m o u s e  b u t t o n  f o r t h  a n d  b a c k  o r  u s e  t h e  +  a n d  -  

b u t t o n s  o n  t h e  k e y b o a r d  o r  h o l d  d o w n  t h e  ALT k e y  a n d  t h e  r i g h t  

m o u s e  b u t t o n  

  Z o o m  w i n d o w :  

w i n d o w  d r a w i n g  b y  t h e  l e f t  m o u s e  b u t t o n ,  w h i l e  p r e s s i n g  SHIFT 

+ ALT k e y s  

  H o t k e y s  f o r  v i e :  

o  C t r l + 1 :  S w i t c h  t o  t o p  v i e w  

o  C t r l + 2 :  S w i t c h  t o  f r o n t  v i e w  

o  C t r l + 3 :  S w i t c h  t o  s i d e  v i e w  

o  C t r l + 4 :  S w i t c h  t o  a x o n o m e t r i c  v i e w  

o  C t r l + 5 :  P e r p e n d i c u l a r  t o  a c t u a l  r a s t e r  p l a n e  

o  C t r l + 0 :  Q u i c k  z o o m  a l l  

1 . 3 . 3  T H E  M E N U  

I n  S t a b L a b  t h e  m e n u  d o e s  n o t  c o n t a i n  m a n y  c o m m a n d s  s i n c e  t h e  

m a i n  f u n c t i o n a l i t y  i s  p l a c e d  t o  t h e  s t r u c t u r e d  t a b s  a n d  s i d e  b a r s  

a n d  t h e  a p p l i c a b i l i t y  a n d  m o d e l i n g  e f f i c i e n c y  d o e s  n o t  r e a l l y  n e e d  

t o  d u p l i c a t e  t h e  f u n c t i o n s .  H o w e v e r  f i v e  i m p o r t a n t  f u n c t i o n  

g r o u p s  a p p e a r  h e r e :  

t h e  FILE h a n d l i n g ,  s o m e  EDIT o p t i o n s  ( u n d o - r e d o ) ,  VIEW a n d  

d i a g n o s t i c s ,  OPTIONS f o r  s e t t i n g s  ( f o r  s a v i n g ,  u p d a t i n g ,  s e l e c t i n g  

l a n g u a g e ,  a n d  f o r  m o d e l  d i a g n o s t i c s )  a n d  HELP.  

I n  FILE m e n u :  

 

New model 

N e w  m o d e l  c a n  b e  c r e a t e d .  
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Model attribute 

M o d e l  d e s c r i p t i o n  c a n  b e  c h a n g e d .  M o d e l  d e s c r i p t i o n  c a n  b e  

e n t e r e d  a t  f i r s t  b y  c r e a t i n g  a  n e w  m o d e l .  

 

Open, Save, Save As 

T h e  f u n c t i o n s  a r e  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  n a m e s .  

I n  EDIT m e n u  t h e  c o m m o n  f u n c t i o n s  c a n  b e  f o u n d :  

 

I n  VIEW m e n u :  
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W i t h  t h e  f i r s t  f o u r  f u n c t i o n s  t h e  v i s i b i l i t y  o f  t h e  d o c k a b l e  

w i n d o w s  c a n  b e  s w i t c h e d .  W i t h  t h e  SIZES OF OBJECTS… f u n c t i o n ,  t h e  

s i z e  o f  t h e  o b j e c t s  c a n  b e  c h a n g e d .  

 

I n  OPTIONS m e n u ,  t h e  f o l l o w i n g  s e t t i n g s  c a n  b e  f o u n d :  SAVE, UPDATE, 

LANGUAGE,  a n d  DIAGNOSTICS.  

Save 

 

I f  A u t o s a v e  i s  c l i c k e d ,  t h e  p r o g r a m  a u t o m a t i c a l l y  p e r f o r m s  a  s a v e  

p e r i o d i c a l l y  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  a d j u s t e d  n u m b e r  o f  m i n u t e s .  I f  

b a c k u p  i s  c l i c k e d ,  S t a b L a b  c r e a t e s  a  b a c k u p  f i l e  a f t e r  m a n u a l  

s a v e  i s  p e r f o r m e d .  T h e  b a c k u p  m o d e l  f i l e  c a n  b e  u s e d  a s  a  n o r m a l  

m o d e l  b y  r e m o v i n g  t h e  . b a k  e x t e n s i o n .  

Update 

S t a b L a b  l o o k s  f o r  a n  a v a i l a b l e  n e w  v e r s i o n  o n  t h e  w e b  a t  e v e r y  

s t a r t u p .  I t  c a n  b e  t u r n e d  o f f .  T h e  c h e c k  f o r  a  n e w  v e r s i o n  c a n  b e  
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p e r f o r m e d  m a n u a l l y  b y  c l i c k i n g  o n  t h e  S e a r c h  f o r  u p d a t e s  n o w  

i c o n .  

Language 

T h e  l a n g u a g e  o f  t h e  u s e r  i n t e r f a c e  c a n  b e  s e t  h e r e .  S t a b L a b  h a s  t o  

b e  r e s t a r t e d  a f t e r  c h a n g i n g .  

 

Diagnostics 

 

B e f o r e  t h e  a n a l y s i s ,  t h e  p r o g r a m  c h e c k s  t h e  p o s s i b l e  m o d e l i n g  

m i s t a k e s .  

T h e r e  a r e  t w o  d i f f e r e n t  l e v e l s  t o  w o r n  t h e  u s e r  f o r  t h e  p o s s i b l e  

m o d e l i n g  m i s t a k e s :  
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  E r r o r :  I n  c a s e  o f  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  e n d p o i n t s  o f  t w o  

m e m b e r s  i s  m o r e  t h a n  0  b u t  l e s s  t h a n  t h e  a d j u s t e d  v a l u e ,  t h e  

p r o g r a m  s e n d s  a n  e r r o r  m e s s a g e ,  a n d  s h o w s  w i t h  r e d  s i g n  t h e  

r e l e v a n t  m e m b e r s  i n  t h e  d i a g n o s t i c s  w i n d o w  a n d  n o t  p e r f o r m  

t h e  a n a l y s i s .  

  W a r n i n g :  I n  c a s e  o f  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  e n d p o i n t s  o f  t w o  

m e m b e r s  i s  m o r e  t h a n  t h e  d e f i n e d  e r r o r  l e v e l  d i s t a n c e ,  b u t  l e s s  

t h a n  t h e  a d j u s t e d  v a l u e  h e r e ,  t h e  p r o g r a m  s e n d s  a  w a r n i n g  

m e s s a g e ,  a n d  s h o w s  w i t h  y e l l o w  s i g n  t h e  r e l e v a n t  m e m b e r s  i n  

t h e  d i a g n o s t i c s  w i n d o w .  

1 . 3 . 4  T H E  T A B S  

 

T h e  t a b s  c o n t a i n  t h e  s y s t e m a t i c a l l y  c o l l e c t e d  f u n c t i o n s  o f  

m o d e l i n g  a n d  a n a l y s i s ,  l e a d i n g  t h e  e n g i n e e r s  t h r o u g h  t h e  l o g i c a l  

s t e p s  o f  t h e  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s .  

B y  a p p r o a c h i n g  a n y  o f  t h e  i c o n s  w i t h  t h e  c u r s o r ,  t h e  s h o r t  n a m e  

o f  t h e  i c o n  w i l l  b e  a p p e a r e d .  

GEOMETRY TAB 

 

C o n t a i n s  a l l  t h e  i m p o r t a n t  C A D  d r a w i n g ,  m o d i f i c a t i o n  f u n c t i o n s ,  

d i m e n s i o n i n g  a n d  m e a s u r i n g  t o o l s .  

STRUCTURAL MEMBERS TAB 
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T h e  f u n c t i o n s  r e l a t e d  t o  c r o s s - s e c t i o n s ,  s t r u c t u r a l  c o l u m n s ,  

b e a m s ,  s u p p o r t s  a n d  l i n k  e l e m e n t s  a r e  c o l l e c t e d  o n  t h i s  t a b .  

LOADS TAB 

 

A l l  t y p e s  o f  l o a d i n g  i n c l u d i n g  l o a d  c a s e s ,  l o a d  g r o u p s ,  l o a d  

c o m b i n a t i o n s  a n d  u n i q u e  l o a d s  p l a c e d  o n  t h e  s t r u c t u r e  c a n  b e  

c r e a t e d  o n  t h e  LOADS t a b .  

ANALYSIS TAB 

 

T h e  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  t y p e s  c a n  b e  s e t  a n d  e x e c u t e d ,  t h e  r e s u l t s  

c a n  b e  v i e w e d  a n d  l a b e l e d  i n  v a r i o u s  f o r m s .  

DOCUMENT TAB 

 

T h e  f u n c t i o n s  o n  t h e  DOCUMENT t a b  a l l o w  o f  t h e  c r e a t i o n  o f  t h e  

s n a p s h o t ,  a n d  c o n t a i n  a  m o d e l  i n f o r m a t i o n  t o o l .  
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1 . 3 . 5  T H E  S I D E  B A R  

S a v e  m o d e l  

U n d o / R e d o  

S e t t i n g s  f o r  t h e  c o o r d i n a t e  s y s t e m ,  a n d  s n a p p i n g  g r i d s  

T o p  v i e w  

F r o n t  v i e w  

S i d e  v i e w  

I s o m e t r i c  v i e w  

P e r p e n d i c u l a r  t o  r a s t e r  v i e w  

L i n e  v i e w  v i s u a l i z a t i o n  o f  t h e  m o d e l  

W i r e f r a m e  v i s u a l i z a t i o n  o f  t h e  m o d e l  

H i d d e n  l i n e  v i e w  v i s u a l i z a t i o n  o f  t h e  m o d e l  

S o l i d  v i e w  v i s u a l i z a t i o n  o f  t h e  m o d e l  

M o v e  p o i n t  a n d  e d g e  

M o v e / C o p y  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t s  

M i r r o r  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t s  

R o t a t e  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t s  

S e l e c t  a l l  o b j e c t s  

D e s e l e c t  a l l  o b j e c t s  

I n v e r t  s e l e c t i o n  

S e l e c t  b y  p r o p e r t i e s  

F i t  v i e w  ( C t r l + 0 )  

T h e  s i d e  b a r  c o n t a i n s  t h e  m o s t l y  u s e d  f u n c t i o n s  f o r  m o d e l i n g .  

1 . 3 . 6  T H E  S T A T U S  B A R  

 

T h e  f i r s t  f i e l d  i s  a  p r o g r e s s  b a r ,  s h o w s  t h e  p r o g r e s s  o f  t h e  

a c t i o n s .  
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T h e  n e x t  3  i c o n s  o n  t h e  s t a t u s  b a r   a r e  f o r  s p e c i f y i n g  t h e  

i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  c o o r d i n a t e s  d u r i n g  d r a w i n g / m o d e l i n g  a c t i o n s ,  

w h i l e  v a l u e s  a r e  e n t e r e d  m a n u a l l y  a f t e r  p r e s s i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  

l e t t e r  ( “ X ,  Y ,  Z ,  L ”  f o r  c o o r d i n a t e  a x i s  o r  l e n g t h  i n t o  a  d i r e c t i o n ,  

o r  “ a ,  b ,  L ”  f o r  p o l a r  c o o r d i n a t e s ) .  T h e  u s e r  c o u l d  i n f l u e n c e  t h e  

i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  m a n u a l l y  e n t e r e d  v a l u e s  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  

s e t t i n g s :  

 G l o b a l  U s e r  

 A b s o l u t e  R e l a t i v e  

 D e s c a r t e s  P o l a r  

B y  m o v i n g  o r  c l i c k i n g  t h e  s l i d e r   w i t h  t h e  r i g h t  m o u s e  

b u t t o n ,  t h e  s i z e - r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  o b j e c t s  c a n  b e  c h a n g e d .  T h e  

n e x t  f o u r  i c o n s   a l l o w  t h e  s o p h i s t i c a t e d  v i s i b i l i t y  

a d j u s t m e n t .  A p p r o a c h i n g  a n y  o f  t h e s e  i c o n s  w i t h  t h e  c u r s o r  a  

g r o u p  o f  g r a p h i c  s y m b o l s  w i l l  a p p e a r  o r d e r e d  i n t o  a  m a t r i x  s h a p e .  

C l i c k i n g  t h e  f i r s t  i c o n  o n  e a c h  o f  t h e s e  f o u r  v i s i b i l i t y  s e t t i n g  

m a t r i x  t h e  s c o p e  o f  t h e  s e t t i n g s  w i l l  b e  c h a n g e d  b e t w e e n  g l o b a l  

 ( v a l i d  f o r  a l l  t a b s ) ,  o r  v a l i d  o n l y  f o r  t h e  c u r r e n t  t a b  .  

S e t t i n g  t h i s  o p t i o n  o n  a n y  o f  t h e  4  v i s i b i l i t y  m a t r i x ,  t h e  s e l e c t e d  

s c o p e  w i l l  c h a n g e  o n  a l l  t h e  o t h e r  t h r e e  a c c o r d i n g l y .  

C h a n g i n g  t h i s  s c o p e  w i l l  a l s o  c h a n g e  t h e  v i s i b i l i t y  b e t w e e n  t h e  

p r e v i o u s l y  a d j u s t e d  g l o b a l  a n d  t h e  c u r r e n t  t a b  v i s i b i l i t y  s e t t i n g s .  

Visibility options of graphic symbols  
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 V i s i b i l i t y  o f  l i n e s ,  c r e a t e d  w i t h  l i n e ,  c i r c l e  a n d  a r c  f u n c t i o n  

o f  G e o m e t r y  m e n u .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  s t r u c t u r a l  m e m b e r s  c r e a t e d  w i t h  b e a m  o r  

c o l u m n  f u n c t i o n  i n  S t r u c t u r a l  m e m b e r s  m e n u .  S w i t c h i n g  t h e s e  

m e m b e r s  n o n  v i s i b l e  t h e i r  c e n t e r l i n e s  m i g h t  s t i l l  b e  v i s i b l e  

a c c o r d i n g l y  t o  t h e  s t a t u s  o f  l i n e  v i s i b i l i t y  s e t t i n g s  .  

 V i s i b i l i t y  o f  p i n s  ( e n d  r e l e a s e s ) .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  2  d i m e n s i o n a l  s h a p e s .  S w i t c h i n g  t h e s e  2  

d i m e n s i o n a l  s h a p e s  n o n  v i s i b l e  t h e i r  s u r r o u n d i n g  l i n e s  m i g h t  

s t i l l  b e  v i s i b l e  a c c o r d i n g l y  t o  t h e  s t a t u s  o f  l i n e  v i s i b i l i t y  

s e t t i n g s  .  

 V i s i b i l i t y  o f  s u p p o r t s .  

 V i s i b i l i t y  o f  l i n k  e l e m e n t s .  

 V i s i b i l i t y  o f  i n i t i a l  b o w  i m p e r f e c t i o n .  

 V i s i b i l i t y  o f  p o i n t ,  l i n e  a n d  s u r f a c e  l o a d s .  

 V i s i b i l i t y  o f  l o a d  t r a n s f e r  s u r f a c e s .  S w i t c h i n g  t h e s e  l o a d  

t r a n s f e r  s u r f a c e s  n o n  v i s i b l e  t h e i r  s u r r o u n d i n g  l i n e s  m i g h t  

s t i l l  b e  v i s i b l e  a c c o r d i n g l y  t o  t h e  s e t t i n g  o f  v i s i b i l i t y  o f  t h e  

l i n e s .  

 V i s i b i l i t y  o f  d i s t r i b u t e d  s u r f a c e  l o a d s .  

Visibility options of the grid and the local coordinate system  
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 V i s i b i l i t y  o f  t h e  g r i d  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  a x e s  o f  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m s  o f  

s t r u c t u r a l  m e m b e r s  ( b e a m s  a n d  c o l u m n s )  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  a x e s  o f  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m s  o f  s u p p o r t s .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  a x e s  o f  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m s  o f  l i n k  

e l e m e n t s .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  a x e s  o f  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m s  o f  t h e  

l o a d  t r a n s f e r  s u r f a c e s .  

W h e n  t h e  v i s i b i l i t y  o f  t h e  o b j e c t  i s  o f f ,  t h e  a x e s  o f  t h e  o b j e c t  a l s o  

w i l l  n o t  b e  v i s i b l e !  

Visibility options of object names  

 

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  n u m b e r  o f  f i n i t e  e l e m e n t s .  ( V i s i b l e  o n l y  o n  

t h e  A n a l y s i s  t a b ! )  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  n a m e  o f  b a r  e l e m e n t s .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  n a m e  o f  s u p p o r t s .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  n a m e  o f  p i n s  ( e n d  r e l e a s e s ) .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  n a m e  o f  l i n k  e l e m e n t s .  

 V i s i b i l i t y  o f  t h e  n a m e  o f  t h e  l o a d  t r a n s f e r  s u r f a c e s .  

W h e n  t h e  v i s i b i l i t y  o f  t h e  o b j e c t  i s  o f f ,  t h e  n a m e  o f  t h e  o b j e c t  

a l s o  w i l l  n o t  b e  v i s i b l e !  
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Visibility options of labels  

 

 S h o w  m a t e r i a l  g r a d e s .  

 S h o w  s h a p e  n a m e s .  

 S h o w  t h e  l o a d  i n t e n s i t y .  

 S h o w  i n i t i a l  b o w  i m p e r f e c t i o n .  

 S h o w  t h e  u n i t s  o f  q u a n t i t i e s .  

 S h o w  l a b e l s  o f  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  a x e s .  

Action point sets  

T h e  A c t i o n  p o i n t  s e t s  o f f e r  a  w i d e  r a n g e  o f  s e t t i n g  t h e  p o i n t  

s n a p p i n g  f u n c t i o n s .  

 

 S n a p p i n g  t h e  e n d  p o i n t s  o f  g r a p h i c a l  ( l i n e s ,  a r c s )  a n d  

s t r u c t u r a l  ( b e a m s ,  c o l u m n s )  o b j e c t s  

 S w i t c h  d i v i d e  f u n c t i o n  O N  /  O F F  

  O N :  I n  c a s e  o f  D i v i d e  s n a p  m o d e  i s  O N ,  a  n e w  f i e l d  w i l l  

a p p e a r  o n  t h e  s t a t u s  b a r .  T h e r e  a r e  3  o p t i o n s  f o r  t h e  d i v i d e  
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s n a p  p o i n t  s p e c i f i c a t i o n .  T h e  u s e r  c a n  s e l e c t  b y  c l i c k i n g  

o n  t h e  i c o n  b e f o r e  t h e  n u m e r i c  f i e l d :  

  ,  c l i c k i n g  t h e   i c o n ,  t h e  p e r c e n t a g e  w i l l  b e  

c a l c u l a t e d  t o  a  l e n g t h  o f  t h e  a p p r o a c h e d  e l e m e n t ,  a n d  

f r o m  t h e  a p p r o a c h e d  e n d  t h i s  l e n g t h  w i l l  b e  m e a s u r e d  

b y  t h e  s n a p p i n g  p o i n t s .  U s u a l l y  t h e r e  i s  a  r e s t  d i s t a n c e  

a t  t h e  e n d  o f  t h e  e l e m e n t  

  ,  c l i c k i n g  t o  t h e   i c o n ,  a  d i s t a n c e  c a n  b e  

s p e c i f i e d .  T h i s  l e n g t h  w i l l  b e  m e a s u r e d  b y  t h e  s n a p p i n g  

p o i n t s  f r o m  t h e  a p p r o a c h e d  e n d  o f  t h e  o b j e c t .  U s u a l l y  

t h e r e  i s  a  r e s t  d i s t a n c e  a t  t h e  e n d  o f  t h e  e l e m e n t  

  ,  c l i c k i n g  t o  t h e   i c o n ,  t h e  n u m b e r  o f  

d i v i s i o n  c a n  b e  s p e c i f i e d .  T h i s  s n a p p i n g  p o i n t s  s h o w  

t h e  e n d p o i n t  o f  t h e  s u b d i v i d e d  l e n g t h .  T h e r e  i s  n o  r e s t  

d i s t a n c e  a t  t h e  e n d  o f  t h e  e l e m e n t  

  O F F :  T h e  f i e l d  o f  d i v i s i o n  w i l l  d i s a p p e a r  f r o m  t h e  b o t t o m  

s t a t u s  b a r  

 S n a p p i n g  t h e  i n t e r s e c t i o n  p o i n t s  o f  g r a p h i c a l  ( l i n e s ,  c i r c l e s ,  

a r c s )  a n d  s t r u c t u r a l  ( b e a m s ,  c o l u m n s )  o b j e c t s  

 S n a p p i n g  t h e  p a r a l l e l  p o i n t  t o  a  l i n e a r  o b j e c t  

 S n a p p i n g  t h e  n e a r e s t  e l e m e n t  p o i n t  t o  a n  o b j e c t  

 S n a p p i n g  t h e  l e n g t h e n e d  p o i n t  o f  a  l i n e a r  o b j e c t .  T h e  s y s t e m  

i s  s h o w i n g  t h e  a c t u a l  d i s t a n c e  o f  t h e  s n a p p i n g  p o i n t  i n  [ m m ]  

f r o m  t h e  e n d p o i n t  o f  a  l i n e a r  e l e m e n t .  

 S w i t c h e s  O n / O F F  t h e  s n a p  p o i n t  o f  t h e  r a s t e r .  

 S n a p p i n g  p o i n t  t o  a  t a n g e n t  o f  a n  A r c  /  C i r c l e  f r o m  o n e  p o i n t  

 S n a p p i n g  p o i n t  t o  a  p e r p e n d i c u l a r  f r o m  o n e  p o i n t  t o  a n  o b j e c t  

( L i n e  o r  A r c / C i r c l e  )  

 S n a p p i n g  t o  C e n t e r  p o i n t  o f  A r c  /  C i r c l e .  

F o r  s n a p p i n g  t h e  c e n t e r  o f  l i n e a r  e l e m e n t s ,  y o u  h a v e  t o  u s e  

t h e  a p p r o p r i a t e  s e t t i n g s  o f  s n a p  d i v i d e d  p o i n t s ,  s e e  a b o v e !  
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T h e  l a s t  f i e l d  o f  t h e  S t a t u s  b a r  i s  t h e  S T E P  f i e l d .  H e r e  t h e  g i v e n  

n u m b e r  i n  m m  i s  t h e  s n a p p i n g  d i s t a n c e  t o w a r d s  t h e  l e n g t h  

d i r e c t i o n  o f  l i n e  a n d  b a r  e l e m e n t s ,  w h e n  t h e  l e n g t h e n i n g  s n a p p i n g  

p o i n t  i s  O N .  

 

1 . 3 . 7  T H E  W I N D O W S  O F  O B J E C T  T R E E ,  D I A G N O S T I C S  R E S U L T S  A N D  

O B J E C T  P R O P E R T I E S  

T h e  v i s i b i l i t y  o f  t h e s e  w i n d o w s  c a n  b e  s w i t c h e d  O N  /  O F F  i n  t h e  

V I E W  m e n u .  

 

Object tree window 

O b j e c t  w i n d o w  h a s  t w o  t a b s :  
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MODEL CONTENT TAB 

 

B y  d e f a u l t s  t h i s  t a b  c o n t a i n s  a l l  t h e  p r e d e f i n e d  b a s i c  o b j e c t  

t y p e s  w h i c h  a r e  n e c e s s a r y  f o r  b u i l d i n g  u p  a  s t r u c t u r e .  

W h i l e  m o d e l i n g ,  e a c h  n e w  o b j e c t  ( m a t e r i a l s ,  s e c t i o n s ,  l o a d s ,  

m e m b e r s ,  s u p p o r t s  e t c . )  w i l l  a p p e a r  i n  t h e  t r e e  o b j e c t  

s t r u c t u r e  i n  t h e  a p p r o p r i a t e  g r o u p .  

S e l e c t i n g  a n y  o f  t h e  o b j e c t s ,  i t  w i l l  b e  h i g h l i g h t e d  ( s e l e c t e d )  

i n  t h e  m o d e l  s p a c e .  M u l t i p l e  s e l e c t i o n s  o f  o b j e c t s  a r e  

p o s s i b l e  i n  t h i s  t r e e .  
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PORTIONS MANAGER t a b  

 

P l e a s e  f i n d  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  t h i s  t a b  i n  t h e  3.2 MODEL VIEWS,  

a n d  i n  t h e  3.4 PORTIONS MANAGER c h a p t e r s  b e l o w !  

Diagnostic window 

I n  c a s e  o f  a  g e o m e t r i c a l  o r  m o d e l i n g  m i s t a k e s  ( l i k e  o v e r l a p p i n g  

t w o  o r  m o r e  o b j e c t ,  m i s s i n g  s u p p o r t s ,  e t c . . )  a r e  d e t e c t e d ,  t h e  

D i a g n o s t i c  w i n d o w s  v i s i b i l i t y  w i l l  s w i t c h  O N  a u t o m a t i c a l l y ,  

s h o w i n g  t h e  n a m e  o f  p r o b l e m a t i c  o b j e c t s  i n  a  t r e e  s t r u c t u r e .  

 

T h e  f i r s t  t y p e  o f  d i a g n o s t i c  r e s u l t s  i s  t h e  e r r o r  m e s s a g e s  

a p p e a r i n g  i n  r e d  c o l o r .  
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T h e  s e c o n d  t y p e  o f  t h e  d i a g n o s t i c  r e s u l t  i s  t h e  p o s s i b l e  e r r o r s  i n  

y e l l o w  c o l o r .  

B y  c l i c k i n g  o n  a n y  o f  t h e  o b j e c t  n a m e  i n  t r e e  s t r u c t u r e ,  a n d  

p r e s s i n g  t h e  SELECT b u t t o n ,  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t  w i l l  b e  h i g h l i g h t e d  

i n  t h e  m o d e l  s p a c e .  Y o u  c a n  s e l e c t  m o r e  o b j e c t s  a t  t h e  s a m e  t i m e  

c l i c k i n g  t h e i r  n a m e  w h i l e  p r e s s i n g  t h e  SHIFT o r  CTRL k e y .  

T h e  s e l e c t e d  o b j e c t  c a n  b e  e r a s e d  b y  p r e s s i n g  DELETE b u t t o n  a t  t h e  

b o t t o m  o f  t h e  D i a g n o s t i c  w i n d o w ,  o r  u s i n g  t h e  DELETE k e y  o n  t h e  

k e y b o a r d .  

Object properties window 

S e l e c t i n g  o n e  o b j e c t  i n  t h e  m o d e l  s p a c e ,  a l l  t h e  r e l e v a n t  

p r o p e r t i e s  w i l l  a p p e a r  i n  t h i s  w i n d o w .  T h e  v a l u e s  o f  t h e  

p a r a m e t e r s  c a n  b e  o v e r v i e w e d ,  a n d  i n  m o s t  c a s e s  t h e s e  p a r a m e t e r s  

c a n  b e  c h a n g e d .  

 

I n  t h e  l o w e r  t a b l e  a l l  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t s  ( a n d  s u b - o b j e c t )  a p p e a r ,  

a n d  a f t e r  e x p a n d i n g  o n e  o b j e c t ,  a l l  t h e  p a r a m e t e r s  o f  i t  c a n  b e  

s e e n ,  a n d  m o d i f i e d  i f  p o s s i b l e .  I n  c a s e  o f  m u l t i p l e  o b j e c t s  
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s e l e c t i o n  o n l y  t h e  i d e n t i c a l  p a r a m e t e r s  a p p e a r ,  h o w e v e r  t h e  

d i f f e r e n t  o n e s  c a n  a l s o  b e  c h a n g e d  t o  i d e n t i c a l .  

1 .4  G E N E R A L  S T R U C T U R E  O F  D I A L O G U E  W I N D O W S  

S e v e r a l  d i a l o g u e  w i n d o w s  –  e s p e c i a l l y  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  o n e s  o n  

t h e  STRUCTURAL MEMBERS a n d  LOADS t a b s  –  s h o w  s a m e  s t r u c t u r e  i n  

o r d e r  t o  m a k e  e a s y  t h e  o r i e n t a t i o n  i n  t h e  l a b y r i n t h  o f  t o o l s  a n d  

f u n c t i o n s .  T h e  u s u a l  p a r t s  o f  t h e s e  d i a l o g u e s  a r e  d e s c r i b e d  b e l o w :  

 

1 .   t h e  m e t h o d  o f  p l a c e m e n t  ( a s s i g n  t o  a n  e l e m e n t  o r  

d r a w  f r o m  o n e  p o i n t  t o  a n o t h e r )  

2 .   e x t r a c t  d a t a  f r o m  a  p r e v i o u s l y  p l a c e d  o b j e c t .  A l l  

t h e  p a r a m e t e r s  a r e  s e t  t o  t h e  s a m e  a s  f o r  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t  

1  2  3  4  

6  

5  
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3 .   c o o r d i n a t e  s y s t e m s  i n  w h i c h  t h e  d i r e c t i o n s  a r e  

c o n s i d e r e d  

4 .   a d d i t i o n a l  d r a w i n g  f u n c t i o n s  i f  t h e  p l a c e m e n t  i s  

b y  d r a w i n g  ( )  

T h e  m a i n  p a r a m e t e r s  o f  t h e  o b j e c t  ( # 5 )  a r e  p l a c e d  i n  t h e  m i d d l e  

p a r t  o f  t h e  d i a l o g .  

 

T h e  i n f o r m a t i o n  f i e l d  ( # 6 )  g i v e s  a l w a y s  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  

n e x t  r e q u i r e d  s t e p  o f  t h e  p l a c e m e n t .  

 

E v e r y  i c o n  o n  t h e s e  d i a l o g u e s  h a s  a  t o o l t i p  w i t h  t h e  n a m e  o f  t h e  

f u n c t i o n  o n  i t .  T h e  t e x t  w i l l  a p p e a r  w h e n  t h e  m o u s e  a p p r o a c h e s  

t h e  i c o n  
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1 .5  G E N E R A L  F U N C T I O N S  F O R  T A B L E S  

B a s i c a l l y  t h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f  t a b l e s  i n  S t a b L a b :  t h e  i n p u t  

t a b l e s  a n d  t h e  o u t p u t  t a b l e s .  S i n c e  t a b l e s  a r e  u s u a l l y  u s e d  f o r  

w o r k i n g  w i t h  l a r g e  a m o u n t  o f  d a t a ,  b o t h  t a b l e  t y p e s  h a v e  s p e c i a l  

f e a t u r e s  m a k i n g  t h e  d a t a  m a n a g i n g  m o r e  c o m f o r t a b l e .  

I n p u t  t a b l e s  ( u s e d  i n  t h e  LOAD COMBINATIONS a n d  ANALYSIS PARAMETERS 

d i a l o g u e s )  h a v e  t h e  f o l l o w i n g  c o m m o n  f e a t u r e s :  

  c l i c k i n g  o n  t h e  h e a d i n g  c e l l s  t h e  w h o l e  c o l u m n  b e l o w  w i l l  b e  

s e l e c t e d  

  i f  t h e  t h e r e  i s  a  c h e c k i n g  o p t i o n  i n  t h e  t a b l e  t h e  m u l t i p l e  

c h e c k i n g  i s  p o s s i b l e  f o r  t h e  s e l e c t e d  c e l l s  c l i c k i n g  o n  t h e  

r i g h t  m o u s e  b u t t o n  

 

  i f  t h e  t h e r e  i s  v a l u e  e n t r y  o p t i o n  i n  t h e  t a b l e  c e l l s  m u l t i p l e  

v a l u e  e n t r y  i s  p o s s i b l e  f o r  t h e  s e l e c t e d  c e l l s  c l i c k i n g  o n  t h e  

r i g h t  m o u s e  b u t t o n  a n d  d e f i n i n g  t h e  c o m m o n  v a l u e  
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1 .6  H O T  K E Y S  

T h e  h o t  k e y s  c a n  s i g n i f i c a n t l y  s p e e d  u p  t h e  m o d e l i n g  w o r k .  I n  

S t a b L a b  t h e  f o l l o w i n g  h o t  k e y s  c a n  b e  u s e d :  

  C T R L + N :  n e w  m o d e l  

  C T R L + O :  o p e n  m o d e l  

  C T R L + S :  s a v e  m o d e l  

  C T R L + Z :  u n d o  l a s t  a c t i o n  

  C T R L + Y :  r e d o  

  C T R L + A :  s e l e c t  a l l  

  C T R L + I :  i n v e r s e  s e l e c t i o n  

  C T R L + 1 :  s w i t c h  t o  X Y  v i e w  

  C T R L + 2 :  s w i t c h  t o  X Z  v i e w  

  C T R L + 3 :  s w i t c h  t o  Y Z  v i e w  

  C T R L + 4 :  s w i t c h  t o  X Y Z  v i e w  
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  C T R L + 5 :  s w i t c h e s  t h e  v i e w  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  r a s t e r  

  E S C :  u n s e l e c t  a l l  o r  t e r m i n a t e  ( o r  a b o r t )  t h e  l a s t  a c t i o n  

  D e l e t e :  d e l e t e  s e l e c t e d  o b j e c t s  

  F 1 :  o p e n  H e l p  s y s t e m  

  X :  m a n u a l  d e f i n i t i o n  o f  X  c o o r d i n a t e  v a l u e  

  Y :  m a n u a l  d e f i n i t i o n  o f  Y  c o o r d i n a t e  v a l u e  

  Z :  m a n u a l  d e f i n i t i o n  o f  Z  c o o r d i n a t e  v a l u e  

  a :  m a n u a l  d e f i n i t i o n  o f  a l p h a  p o l a r  c o o r d i n a t e  v a l u e  

  b :  m a n u a l  d e f i n i t i o n  o f  b e t a  p o l a r  c o o r d i n a t e  v a l u e  

  L :  m a n u a l  d e f i n i t i o n  o f  l e n g t h  f r o m  t h e  p r e v i o u s  p o i n t  i n  a  

d e f i n e d  d i r e c t i o n  

  R :  s w i t c h  b e t w e e n  t h e  g l o b a l  a n d  l a s t  d e f i n e d  u s e r  

c o o r d i n a t e  s y s t e m  

  M i d d l e  m o u s e  b u t t o n :  m o v e  m o d e l  

  A L T + l e f t  m o u s e  b u t t o n :  r o t a t e  m o d e l  

  A L T + r i g h t  m o u s e  b u t t o n :  z o o m i n g  m o d e l  

  ↑ :  m o v e  m o d e l  u p  

  ↓ :  m o v e  m o d e l  d o w n  

  → :  m o v e  m o d e l  r i g h t  

  ← :  m o v e  m o d e l  l e f t  

  m i d d l e  m o u s e  b u t t o n :  s c a l e  m o d e l  

  + :  s c a l e  u p  m o d e l  

  - :  s c a l e  d o w n  m o d e l  

  S H I F T + l e f t  m o u s e  b u t t o n :  u n s e l e c t  

  S H I F T + A L T + l e f t  m o u s e  b u t t o n :  w i n d o w  s c a l e  
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2 FILE HANDLING 

2 .1  B A S I C S  

T h e  f i l e  h a n d l i n g  i n  S t a b L a b  f o l l o w s  t h e  s a m e  u s u a l  a n d  s i m p l e  

w a y  o f  t h e  M S  W i n d o w s  s t a n d a r d .  T h e  s a v e d  f i l e s  c o n t a i n s  a l l  

i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  m o d e l ,  i t  c a n  b e  r e l o c a t e d  t o  o t h e r  f o l d e r  

a n d  o p e n e d .  N o r m a l l y  t h e  . s l m  f i l e  e x t e n s i o n  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  

t h e  S t a b L a b ,  t h e s e  f i l e s  c a n  b e  o p e n e d  b y  d o u b l e  c l i c k .  

2 .2  F I L E  T Y P E S  

T h e  f o l l o w i n g  f i l e  t y p e s  a r e  h a n d l e d  i n  S t a b L a b :  

. s l m :  t h e  S t a b L a b M o d e l  f i l e ,  n a t i v e  b i n a r y  f i l e  t y p e .  I t  c a n  b e  

o p e n e d  w i t h  o r  w i t h o u t  r e s u l t s .  T h e  r e s u l t  f i l e  i s  s a v e d  t o  a  

s e p a r a t e  f i l e  w i t h  . s l r  ( S t a b L a b R e s u l t )  e x t e n s i o n ,  b u t  t h i s  f i l e  

c a n n o t  b e  o p e n e d  s o l e l y .  O p e n  a n d  s a v e .  

. s l m ~ :  t h e  S t a b L a b M o d e l  f i l e  c r e a t e d  b y  a u t o s a v e  f u n c t i o n a l i t y .  

A u t o S a v e  s e t t i n g s  c a n  b e  e d i t e d  i n  t h e  OPTIONS m e n u .   

. s l m . b a k :  t h e  S t a b L a b M o d e l  b a c k u p  f i l e .  B a c k u p  s a v e  s e t t i n g s  c a n  

b e  e d i t e d  i n  t h e  OPTIONS m e n u .  B a c k u p  f i l e  i s  c r e a t e d  a t  e v e r y  

m a n u a l  s a v e  a n d  s t o r e s  t h e  p r e v i o u s  s a v e d  v e r s i o n  o f  t h e  m o d e l .  I f  

n e c e s s a r y  . b a k  e x t e n s i o n  c a n  b e  d e l e t e d  a n d  b a c k u p  m o d e l  u s e d  a s  

a  n o r m a l  m o d e l .  

T h e  f o l l o w i n g  f i l e  t y p e s  c a n  b e  o p e n e d  i n  S t a b L a b :  

. a n f :  S t r u C a d  t e x t  f i l e  t y p e .  

. c s f :  o l d  C o n S t e e l  v e r s i o n  t e x t  f i l e  t y p e  ( C o n S t e e l  2 . x ,  3 . x ) .  

. c s m :  C o n S t e e l  b i n a r y  f i l e  t y p e .  

. a s c :  T e k l a  S t r u c t u r e s  A S C I I  f i l e .  

. d x f :  A u t o C a d  t e x t  f i l e  t y p e .  

. s c 1 :  B o C a d  t e x t  f i l e  t y p e .  

. s n f :  S t r u C a d  t e x t  f i l e  t y p e .  
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3 MODEL VIEW 

3 .1  B A S I C S  

T h e  t r a n s p a r e n t  a n d  m u l t i p u r p o s e  m o d e l  v i e w s  a r e  v e r y  i m p o r t a n t  

t o  t h e  e n g i n e e r ,  s i n c e  t h e s e  v i e w s  p r o v i d e  t h e  f i r s t  g r a p h i c a l  

m o d e l  s u r v e y  o p p o r t u n i t y .  A c c o r d i n g l y  t h e  f i r s t  a n d  m o s t  

i m p o r t a n t  o b j e c t i v e  o f  t h e  m o d e l  v i e w s  i s  t o  f e e d b a c k  t h e  u s e r  

a b o u t  t h e  o b j e c t s  p l a c e d ,  y i e l d  a  v i s u a l  p r o o f  t h a t  t h e  r i g h t  

o b j e c t s  a r e  o n  t h e  r i g h t  p l a c e .  

3 .2  M O D E L  V I E W S  

T h e  m o d e l  v i e w i n g  o p t i o n s  c a n  b e  f o u n d  o n  t h e  l e f t  s i d e  b a r .  

 

B e y o n d  t h e  u s u a l  m o d e l  v i e w s  ( t o p  v i e w ,  f r o n t  v i e w ,  s i d e  v i e w ,  

a x o n o m e t r i c  v i e w ,  p e r p e n d i c u l a r  t o  r a s t e r  v i e w )  t h e r e  a r e  f o r e  

v i s u a l i z i n g  o p t i o n s  f o r  t h e  o b j e c t s  u s e d :  

  l i n e  v i e w  :  t h e  s i m p l e s t  m o d e l  v i e w ,  t h e  b a r s  a r e  

r e p r e s e n t e d  b y  a  s i n g l e  l i n e ,  t h e  s u r f a c e s  b y  a  t w o - d i m e n s i o n a l  

f i g u r e  w i t h o u t  t h i c k n e s s ,  t h e  s u p p o r t s  a r e  l i n e  t y p e s .  
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R e c o m m e n d e d  t o  u s e  i n  t h e  m o d e l  b u i l d i n g  p h a s e s ,  s i n c e  t h e  

c l e a r  v i s u a l i z a t i o n  o f  t h e  m e m b e r  s n a p  p o i n t s  m a k i n g  t h e  

p l a c e m e n t  o f  s u p p o r t s  a n d  l o a d s  e a s i e r .  

 

  w i r e f r a m e  v i e w  :  o n  t h e  w i r e f r a m e  v i e w  t h e  l i n e s  o f  t h e  

c r o s s  s e c t i o n s  a n d  p l a t e  t h i c k n e s s  a p p e a r ,  t h e  s u p p o r t s  a r e  l i n e  

t y p e s .  

 

  h i d d e n  l i n e  v i e w  :  t h e  c r o s s  s e c t i o n  a n d  p l a t e  t h i c k n e s s  

a p p e a r  i n  a  s o l i d  f o r m  w i t h o u t  s h a d i n g  a n d  s p a r k l i n g  e f f e c t s ,  

t h e  s u p p o r t s  a r e  s o l i d  t y p e s .  
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  s o l i d  v i e w  :  t h e  c r o s s  s e c t i o n  a n d  p l a t e  t h i c k n e s s  a p p e a r  i n  

a  s o l i d  f o r m  w i t h  s h a d i n g  a n d  s p a r k l i n g  e f f e c t s ,  t h e  s u p p o r t s  

a r e  s o l i d  t y p e s .  

 

W h e n  t h e  f u l l  m o d e l  t e n d s  t o  b e  m o r e  c o m p l i c a t e d  a n d  p a r t s  o f  t h e  

m o d e l  a r e  i n  f o c u s  t h e n  t h e  SUBMODEL VIEW s h o u l d  b e  a p p l i e d .  
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T h i s  o p t i o n  s h o w s  o n l y  t h e  s e l e c t e d  p a r t s  o f  t h e  m o d e l ,  

 

o r  c h e c k e d  t h e  S h o w  h i d d e n  p a r t s  o f  t h e  s t r u c t u r e  t r a n s l u c e n t l y  

c h e c k b o x  a t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  PORTIONS MANAGER.  
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F r o m  GEOMETRY t o  ANALYSIS i n  e v e r y  t a b  t h e  s e l e c t e d  s u b m o d e l  w i l l  

b e  v i s i b l e .  

T o  m a k e  t h e  w h o l e  m o d e l  v i s i b l e  a g a i n  c l i c k  t h e  FULL VIEW i c o n .  

 

3 .3  S E L E C T I O N  

O b j e c t s  c a n  b e  s e l e c t e d  o n  t h e  g r a p h i c a l  w i n d o w ,  i n  t h e  o b j e c t  

t r e e ,  o r  b y  t h e  a d d i t i o n a l  s e l e c t i o n  o p t i o n s .  A s  a  g e n e r a l  r u l e  o n l y  

t h e  v i s i b l e  o b j e c t s  c a n  b e  s e l e c t e d  g r a p h i c a l l y ,  a c c o r d i n g l y  t h e  

s a m e  a c t i o n  c a n  r e s u l t  i n  d i f f e r e n t  s e l e c t i o n  o n  d i f f e r e n t  t a b s  o r  

m o d e l  v i e w s .  A  s e l e c t e d  o b j e c t  c h a n g e  t o  u n s e l e c t e d  b y  c l i c k i n g  

o n  i t  w h i l e  p r e s s i n g  t h e  SHIFT b u t t o n .  T h e  ESC b u t t o n  a l w a y s  

u n s e l e c t s  a l l  o b j e c t s .  
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T h e  b a s i c  s e l e c t i o n  m o d e s  a n d  t h e i r  o p e r a t i o n  a r e  t h e  f o l l o w i n g s :  

  s i m p l e  g r a p h i c a l  s e l e c t i o n :  c l i c k  o n  t h e  o b j e c t  o n  t h e  

g r a p h i c a l  w i n d o w  b y  t h e  l e f t  m o u s e  b u t t o n .  A l l  o b j e c t s  w i l l  b e  

s e l e c t e d  w h i c h  g r a p h i c a l  s y m b o l  i n t e r s e c t s  t h e  i m a g i n a r y  l i n e  

s e t  u p  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  v i e w i n g  ( c a m e r a )  p l a n e  a t  t h e  

c l i c k i n g  p o i n t .  I t  m e a n s  t h a t  t h e  s e l e c t i o n  d e p e n d s  o n  t h e  s i z e  

o f  t h e  g r a p h i c a l  s y m b o l  o f  t h e  o b j e c t s  a n d  n o t e  t h a t  t h e  

c o v e r e d  o b j e c t s  w i l l  b e  s e l e c t e d  a s  w e l l !  

  w i n d o w  s e l e c t i o n :  h o l d i n g  d o w n  t h e  l e f t  b u t t o n  a n d  m o v i n g  

t h e  m o u s e  w i l l  c r e a t e  t h e  w i n d o w .  I t  i s  c o m p l e t e d  w h e n  t h e  

m o u s e  b u t t o n  i s  r e l e a s e d .  T h e  a c t u a l  s i z e  o f  t h e  w i n d o w  i s  

c o n t i n u a l l y  s e e n  o n  t h e  s c r e e n .  D r a w i n g  t h e  w i n d o w  f r o m  l e f t  

t o  r i g h t ,  t h e n  o n l y  t h o s e  m e m b e r s  a r e  s e l e c t e d  t h a t  a r e  w i t h i n  

t h e  w i n d o w  w i t h  t h e i r  f u l l  s i z e  ( i n c l u s i o n  w i n d o w  s e l e c t i o n ) .  

D r a w i n g  t h e  w i n d o w s  f r o m  r i g h t  t o  l e f t  t h e n  e v e r y  m e m b e r  i s  

s e l e c t e d  n o  m a t t e r  w i t h  h o w  s m a l l  p a r t  i s  f o u n d  i n  t h e  

r e c t a n g l e  ( s e c t i o n  a n d  i n c l u s i o n  w i n d o w  s e l e c t i o n ) .  

  s e l e c t i o n  b y  p r o p e r t y :  t h i s  o p t i o n  c a n  b e  r e a c h e d  o n  t h e  l e f t  

s i d e  b a r ,  o r  b y  r i g h t  m o u s e  b u t t o n  c l i c k  o n  t h e  g r a p h i c a l  

w i n d o w .  T h e  s e l e c t i o n  c a n  b e  m a d e  b y  c h o o s i n g  t h e  d e s i r e d  

o b j e c t  a n d  f u r t h e r  n a r r o w i n g  i s  p o s s i b l e  b y  s o r t i n g  t h e  

a p p r o p r i a t e  p a r a m e t e r s  o u t .  

 

  o b j e c t  t r e e  s e l e c t i o n :  s e l e c t i n g  o b j e c t s  b y  c l i c k i n g  o n  t h e  

e l e m e n t s  o f  t h e  O b j e c t  T r e e .  
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B y  c l i c k i n g  t h e  o b j e c t  n a m e s  i n  t h e  o b j e c t  t r e e  w h i l e  h o l d i n g  

d o w n  t h e  CTRL o r  SHIFT k e y  r e s u l t s  m u l t i p l e  o b j e c t s  s e l e c t i o n .  

T o  r e s e l e c t  a n y  o f  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t :  h o l d  d o w n  t h e  CTRL k e y  

a n d  c l i c k  o n  t h e  o b j e c t  n a m e  a g a i n  i n  t h e  o b j e c t  t r e e .  

T h e  a d d i t i o n a l  g e n e r a l i z e d  s e l e c t i o n  o p t i o n s  ( s e l e c t  a l l ,  u n s e l e c t  

a l l ,  i n v e r s e  s e l e c t i o n )  c a n  b e  f o u n d  o n  t h e  l e f t  s i d e  b a r  o r  t h e y  

c a n  b e  r e a c h e d  b y  r i g h t  m o u s e  b u t t o n  c l i c k  o n  t h e  g r a p h i c a l  

w i n d o w .  

3 .4  P O R T I O N S  M A N A G E R  

PORTIONS MANAGER i s  a  g r e a t  t o o l  t o  m a n a g e  d i f f e r e n t  b u t  r e l a t e d  

p a r t s  o f  t h e  m o d e l  i e .  f l o o r s ,  c o l u m n s ,  b r a c i n g s ,  b e a m s ,  e t c .  T h i s  

f u n c t i o n  c a n  b e  a c h i e v e d  o n  t h e  PORTIONS MANAGER t a b .  

N e w  p o r t i o n s  c a n  b e  a d d e d  b y  c l i c k i n g  t h e  NEW PORTION i c o n  ( # 2 ) .  

B e f o r e  d o  s o ,  s e l e c t  t h e  p a r t s  o f  t h e  m o d e l  w h i c h  w i l l  b e l o n g  t o  

t h e  p o r t i o n .  
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T h e  p o r t i o n s  c a n  b e  a r r a n g e d  i n t o  f o l d e r s .  N e w  f o l d e r  c a n  b e  

c r e a t e d  b y  l i c k i n g  t h e  NEW FOLDER i c o n  ( # 1 ) .  

 

T o  t u r n  o n  p o r t i o n ,  c h e c k  i n  t h e  c h e c k - b o x  i n  f r o n t  o f  n a m e  o f  t h e  

p o r t i o n .  M o r e  p o r t i o n s  c a n  b e  t u r n e d  o n  a t  t h e  s a m e  t i m e .  

I f  t h e  S h o w  h i d d e n  p a r t s  o f  t h e  s t r u c t u r e  t r a n s l u c e n t l y  c h e c k  b o x  

( # 6 )  i s  c l i c k e d  a t  b o t t o m  o f  t h e  PORTIONS MANAGER t a b ,  t h e n  t h e  

h i d d e n  p a r t s  o f  t h e  m o d e l  i s  a l s o  s h o w n  b u t  t h o s e  p a r t s  a  

t r a n s l u c e n t .  

1  2  3

2  

4  5  

6  
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A n y  o b j e c t s  o f  t h e  s t r u c t u r a l  m o d e l  c a n  b e  p a r t  o f  m o r e  p o r t i o n s  

a t  t h e  s a m e  t i m e .  

T o  m o d i f y  a  p r e v i o u s l y  d e f i n e d  P o r t i o n ,  f i r s t  s e l e c t  t h e  r e l e v a n t  

p a r t s  o f  t h e  m o d e l  w h i c h  w i l l  b e  t h e  s u b j e c t  o f  t h e  m o d i f i c a t i o n ,  

t h e n  c l i c k  o n  t h e  n a m e  o f  t h e  p a r t - m o d e l  y o u  a r e  g o i n g  t o  m o d i f y  

a n d  f i n a l l y  c l i c k  o n  t h e  MODIFY i c o n  ( # 3 ) .  

 

T h e  MODIFY PORTION w i n d o w  w i l l  a p p e a r  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  o p t i o n s :  
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  A d d  s e l e c t e d  e l e m e n t s  t o  p o r t i o n :  B y  c l i c k i n g  t h e  OK 

b u t t o n ,  t h e  s e l e c t e d  m e m b e r s  w i l l  b e  a d d e d  t o  t h e  a c t i v e  

p o r t i o n .  W h e n  i n  t h e  s e l e c t i o n  s o m e  m e m b e r  a l r e a d y  b e l o n g s  

t o  t h e  a c t u a l l y  m o d i f i e d  p o r t i o n ,  t h e n  i t  w i l l  h a v e  n o  

a d d i t i o n a l  e f f e c t .  

  R e m o v e  s e l e c t e d  e l e m e n t s  f r o m  p o r t i o n :  A l l  t h o s e  s e l e c t e d  

e l e m e n t s  w i l l  n o  l o n g e r  b e l o n g  t o  t h e  m o d i f i e d  p o r t i o n .  

  A s s i g n  o n l y  t h e  s e l e c t e d  e l e m e n t s  t o  p o r t i o n :  T h e  m o d i f i e d  

p o r t i o n  w i l l  c o n t a i n  o n l y  t h e  s e l e c t e d  e l e m e n t s .  

R e n a m i n g  t h e  P o r t i o n  c a n  b e  d o n e  b y  c l i c k i n g  t h e  n a m e  o f  t h e  

p o r t i o n  a n d  c l i c k  o n  RENAME i c o n  ( # 5 ) .  

P o r t i o n  c a n  b e  d e l e t e d  b y  c l i c k i n g  b y  c l i c k i n g  t h e  n a m e  o f  t h e  

p o r t i o n  a n d  c l i c k  o n  DELETE i c o n  ( # 4 ) .  

3 .5  O B J E C T  N A M E S  A N D  R E N U M B E R I N G  

N a m e s  a n d  l a b e l s  a r e  u s e d  f o r  t h e  b e t t e r  o r g a n i z a t i o n  o f  t h e  

d i f f e r e n t  o b j e c t s  i n  t h e  m o d e l  a n d  f o r  t h e  b e t t e r  t r a n s p a r e n c y  o f  

t h e  d o c u m e n t a t i o n .  T h e  n a m e s  a n d  n u m b e r s  o f  t h e  o b j e c t s  a r e  

g e n e r a t e d  a u t o m a t i c a l l y  w h i l e  m o d e l i n g .  

T h e  f o l l o w i n g  n a m e  a n d  r e n u m b e r i n g  o p t i o n s  a r e  a v a i l a b l e :  

  n u m b e r i n g  o f  f i n i t e  e l e m e n t  p o i n t s  –  g e n e r a t e d  f u l l y  

a u t o m a t i c a l l y ,  t h e  u s e r  c a n ’ t  i n f l u e n c e  t h e  p r o c e s s .  

  n a m e s  o f  s t r u c t u r a l  e l e m e n t  –  t h e s e  a r e  g e n e r a t e d  

a u t o m a t i c a l l y  w h i l e  t h e  u s e r  c r e a t e s ,  c o p i e s  s t r u c t u r a l  o b j e c t s  

( b e a m ,  c o l u m n )  c o n s i s t i n g  o f  a  p r e f i x  a n d  a  n u m b e r  ( f o r  

i n s t a n c e :  “ B 1 ”  f o r  a  b a r  e l e m e n t ) .  T h e s e  n a m e s  a p p e a r  o n  t h e  

o b j e c t  t r e e  i n  t h e  r i g h t  s i d e  t a b l e .  T h e  n a m e s  c a n  b e  m o d i f i e d  

b y  t h e  RENUMBER SELECTED OBJECTS t o o l  o n  t h e  STRUCTURAL MEMBERS 

t a b .  U s i n g  t h i s  f u n c t i o n  a  s p e c i f i c  p r e f i x  a n d  a  s t a r t  n u m b e r  

c a n  b e  d e f i n e d ,  a n d  a  d i r e c t i o n  c a n  b e  s e t  i n  w h i c h  t h e  

r e n u m b e r i n g  w i l l  b e  p r o c e s s e d .  O n  t h e  f i n i t e  e l e m e n t  v i e w  

t h e s e  n a m e s  d e n o t e  t h e  n u m b e r i n g  o f  t h e  f i n i t e  e l e m e n t s  o f  t h e  

m e m b e r s .  
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  n a m e s  o f  s t r u c t u r a l  s u p p o r t s ,  r e l e a s e s  a n d  l i n k s  –  t h e s e  

n a m e s  s h o w  t h e  t y p e  o f  t h e  p l a c e d  s u p p o r t ,  r e l e a s e  o r  l i n k  

o b j e c t s  ( f o r  i n s t a n c e :  “ F i x e d ”  o r  “ y y , z z , w ” )  

Renumbering the objects 

T o  r e n u m b e r i n g  t h e  o b j e c t s  f i r s t  s e l e c t  t h e  r e l e v a n t  o b j e c t s ,  t h e n  

c l i c k  o n  t h e  RENUMBER SELECTED OBJECTS i c o n  o n  t h e  STRUCTURAL MEMBERS 

t a b .  

 

T h e  RENUMBER SELECTED OBJECTS w i n d o w  w i l l  a p p e a r ,  w i t h  t h e  

a u t o m a t i c a l l y  r e c o g n i z e d  o b j e c t  t y p e s  c o n t a i n e d  b y  t h e  s e t  o f  

s e l e c t i o n .  W i t h  t h e  c h e c k b o x e s  c o u l d  b e  s e l e c t e d  t h e  d i f f e r e n t  

t y p e s  o b j e c t s  f o r  r e n u m b e r i n g .  

T h e  f o l l o w i n g  f u n c t i o n s  c a n  b e  u s e d  f o r  r e n u m b e r i n g :  

  P r e f i x  o f  t h e  n a m e  c a n  b e  d e f i n e d  

  S t a r t  n u m b e r  c a n  b e  d e f i n e d  

  P r i o r i t y  o f  t h e  r e n u m b e r i n g  c a n  b e  s e t  i n  t h e  3  m a i n  

d i r e c t i o n s  ( X ,  Y  Z )  
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T h e  n e w  n a m e s  o f  t h e  o b j e c t s  w i l l  b u i l t  u p  f r o m  t h e  g i v e n  p r e f i x  

a n d  t h e  n e w  s e r i a l  n u m b e r .  

Label’s visibility 

T h e  v i s i b i l i t y  o f  t h e  l a b e l s  c a n  b e  s e t  o n  t h e  b o t t o m  s t a t u s  b a r  a s  

i t  w a s  d i s c u s s e d  a b o v e  ( 1.3.6 THE STATUS BAR) .  T h e  f o l l o w i n g  l a b e l  

o p t i o n s  a r e  a v a i l a b l e :  

  m a t e r i a l  –  t h e  u s e d  m a t e r i a l  n a m e  o f  s t r u c t u r a l  m e m b e r s  ( f o r  

i n s t a n c e :  “ S 2 3 5 ” )  

  s h a p e  –  t h e  n a m e  o f  t h e  u s e d  c r o s s - s e c t i o n s  o f  s t r u c t u r a l  b a r  

m e m b e r s  ( f o r  i n s t a n c e :  “ H E A  2 0 0 ” )  

  l o a d  i n t e n s i t y  

  u n i t s  –  t h e  u n i t s  o f  l o a d  a n d  t h i c k n e s s  i f  s e t  ( f o r  i n s t a n c e :  

“ k N ”  o r  “ m m ” )  

  i n i t i a l  c u r v a t u r e  –  t h e  v a l u e  o f  t h e  i n i t i a l  c u r v a t u r e  o n  

s t r u c t u r a l  b a r  m e m b e r s  

  c o o r d i n a t e  s y s t e m  –  t h e  n a m e s  o f  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  a x e s  

( X , Y , Z )  

A d d i t i o n a l l y  a r b i t r a r y  t e x t  c a n  b e  a s s i g n e d  t o  s t r u c t u r a l  e l e m e n t s  

m a n u a l l y  o n  t h e  DIMENSIONING d i a l o g u e  u s i n g  t h e  l a s t  t o o l .  

3 .6  D I M E N S I O N S  

F o r  t h e  d o c u m e n t a t i o n  o f  t h e  c a l c u l a t e d  s t r u c t u r a l  m o d e l  i t  i s  v e r y  

i m p o r t a n t  t o  b e  a w a r e  o f  t h e  e x a c t  d i m e n s i o n s  o f  t h e  m o d e l .  T h e  

d i m e n s i o n i n g  t o o l  c a n  b e  f o u n d  o n  t h e  GEOMETRY t a b .  

 

T h i s  p r o v i d e s  a  g r e a t  n u m b e r  o f  d i f f e r e n t  d i m e n s i o n i n g  o p t i o n s :  
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  P r o j e c t e d  d i m e n s i o n  o f  a  l i n e a r  o b j e c t  :  T h e  p r o j e c t e d  

l e n g t h  o f  t h e  s e l e c t e d  l i n e a r  o b j e c t  o n t o  t h e  g l o b a l  X  o r  Y  o r  Z  

a x i s  w i l l  b e  d i m e n s i o n e d .  

 

Parameters: 

  A u t o :  m o v i n g  t h e  m o u s e ,  t h e  s y s t e m  d e t e c t s  t h e  d e s i r e d  

r e f e r e n c e  a x i s .  

  A c c o r d i n g  t o  g l o b a l  a x i s  X :  t h e  X  a x i s  p r o j e c t i o n  o f  t h e  

l e n g t h  o f  t h e  l i n e a r  o b j e c t .  

  A c c o r d i n g  t o  g l o b a l  a x i s  Y :  t h e  Y  a x i s  p r o j e c t i o n  o f  t h e  

l e n g t h  o f  t h e  l i n e a r  o b j e c t .  

  A c c o r d i n g  t o  g l o b a l  a x i s  Z :  t h e  Z  a x i s  p r o j e c t i o n  o f  t h e  

l e n g t h  o f  t h e  l i n e a r  o b j e c t .  
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  L e n g t h w i s e  d i m e n s i o n  o f  a  l i n e a r  o b j e c t  :  T h e  l e n g t h  o f  

t h e  s e l e c t e d  l i n e a r  o b j e c t  c o u l d  b e  p l a c e d  i n  o n e  o f  t h e  p l a n e  

w h i c h  i s  d e f i n e d  b y  c e n t e r l i n e  o f  t h e  o b j e c t  a n d  t h e  g l o b a l  

c o o r d i n a t e  s y s t e m  X , Y  p l a n e ,  a n d  a  p l a n e  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h i s  

p l a n e  a n d  c o n t a i n i n g  t h e  c e n t e r l i n e  o f  t h e  o b j e c t .  

 

Parameters: 

  A u t o :  m o v i n g  t h e  m o u s e ,  t h e  s y s t e m  i s  d e t e c t s  t h e  d e s i r e d  

p l a n e .  

 

  P r o j e c t e d  d i m e n s i o n  o f  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t w o  s e l e c t e d  

p o i n t s  :  T h e  l e n g t h  o f  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  t w o  s e l e c t e d  

p o i n t s  w i l l  b e  p r o j e c t e d  o n t o  t h e  g l o b a l  X  o r  Y  o r  Z  a x i s .  
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Parameters: 

  A u t o :  m o v i n g  t h e  m o u s e ,  t h e  s y s t e m  i s  d e t e c t s  t h e  d e s i r e d  

r e f e r e n c e  a x i s .  

  A c c o r d i n g  t o  g l o b a l  a x i s  X :  t h e  X  a x i s  p r o j e c t i o n  o f  t h e  

d i s t a n c e  b e t w e e n  t w o  s e l e c t e d  p o i n t s .  

  A c c o r d i n g  t o  g l o b a l  a x i s  Y :  t h e  Y  a x i s  p r o j e c t i o n  o f  t h e  

d i s t a n c e  b e t w e e n  t w o  s e l e c t e d  p o i n t s .  

  A c c o r d i n g  t o  g l o b a l  a x i s  Z :  t h e  Z  a x i s  p r o j e c t i o n  o f  t h e  

d i s t a n c e  b e t w e e n  t w o  s e l e c t e d  p o i n t s .  

  L e n g t h w i s e  d i m e n s i o n  b e t w e e n  t w o  p o i n t s  :  T h e  d i s t a n c e  

b e t w e e n  t h e  s e l e c t e d  t w o  p o i n t s  c o u l d  b e  p l a c e d  i n  o n e  o f  t h e  

f o l l o w i n g  p l a n e .  

  P l a n e  d e f i n e d  b y  c e n t e r l i n e  o f  t h e  o b j e c t  a n d  t h e  X , Y  p l a n e  

g l o b a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

  T h e  p l a n e  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  a b o v e  p l a n e  a n d  c o n t a i n i n g  

t h e  c e n t e r l i n e  o f  t h e  o b j e c t .  
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Parameters: 

  A u t o :  m o v i n g  t h e  m o u s e ,  t h e  s y s t e m  i s  d e t e c t s  t h e  d e s i r e d  

r e f e r e n c e  a x i s .  

  D i a m e t e r  o f  a  c i r c l e   

  R a d i u s  o f  a  c i r c l e   

  A n g l e  o f  t w o  l i n e s  :  A f t e r  s e l e c t i n g  t w o  l i n e s  a n y  o f  t h e  

f o u r  a n g l e  c o u l d  b e  d i m e n s i o n e d .  

  H e i g h t  d i m e n s i o n  :  T h i s  f u n c t i o n  h e l p s  f o r  q u i c k  

d i m e n s i o n i n g  t h e  h i g h  p o s i t i o n s  o f  t h e  s e l e c t e d  p o i n t s  o f  a  

c o n s t r u c t i o n  r e l a t i v e  t o  g l o b a l  Z  d i r e c t i o n  r e l a t e d  t o  t h e  g i v e n  

v a l u e  i n  B a s i c  l i n e  f i l e d .  

T h e  c o n t e n t  o f  t h e  B a s i c  l i n e  f i e l d  m e a n s  t h e  h e i g h t  o f  t h e  0  

l e v e l  i n  t h e  g l o b a l  Z  d i r e c t i o n .  A l l  t h e  p i c k e d  p o i n t s  w i l l  b e  

m e a s u r e d  f r o m  t o  t h i s  v a l u e  a s  a  0 .  
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  T e x t b o x  t o  a  g i v e n  l i n e  :  T h e  g i v e n  t e x t  ( G r i d  4 )  i n  t h e  

s c r i p t  f i e l d  c a n  b e  p l a c e d  i n t o  t h e  m o d e l .  

 

3 .7  M E A S U R E  

D u r i n g  m o d e l i n g ,  s o m e t i m e  n e c e s s a r y  t o  m e a s u r e  d i s t a n c e s ,  a n d  

a n g l e s .  T h e  MEASURE t o o l  c a n  b e  f o u n d  a t  t h e  e n d  o f  t h e  GEOMETRY 

t a b .  

 

T h e  f o l l o w i n g  w i n d o w  o f f e r s  t h e  m e a s u r i n g  f u n c t i o n s :  
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  M e a s u r e  d i s t a n c e  :  S h o w s  o n  t h e  s c r e e n  t h e  m e a s u r e d  

d i s t a n c e  b e t w e e n  t w o  p i c k e d  p o i n t s  i n  m e t e r  o r  i n  m i l l i m e t e r ,  

s e l e c t e d  f r o m  t h e  “ u n i t  o f  l e n g t h ”  l i s t  b o x .  

  M e a s u r e  a n g l e  :  F u n c t i o n  m e a s u r e  t h e  a n g l e  b e t w e e n  t w o  

l i n e s  w a s  d e f i n e d  b y  c l i c k i n g  t h r e e  s n a p  p o i n t s  i n  t h e  3 D  s p a c e  

i n  t h e  p l a n e  o f  t h e  t w o  l i n e s  i n  d e g r e e  o r  r a d i a n  i n .  

  D a t a  o f  s t r u c t u r a l  m e m b e r  :  F u n c t i o n  s h o w s  o n  t h e  s c r e e n  

t h e  l e n g t h ,  t h e  s u r f a c e  a n d  t h e  w e i g h t  o f  t h e  s e l e c t e d  

s t r u c t u r a l  m e m b e r .  
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4 DRAWING GEOMETRY 

4 .1  B A S I C S  

T h e  f i r s t  s t e p  o f  t h e  m o d e l i n g  p h a s e  i s  t h e  g e o m e t r y  d r a w i n g  o f  

t h e  s t r u c t u r e .  I n  S t a b L a b  a l l  t h e  g e o m e t r i c a l  o b j e c t s  c a n  b e  e a s i l y  

c r e a t e d  a n d  m o d i f i e d  i n  a  3 D  s p a c e .  A m o n g  t h e  b a s i c  C A D  

d r a w i n g ,  m o d i f y i n g  a n d  m o v i n g  f u n c t i o n a l i t y  a d v a n c e d  s n a p  

o p t i o n s  m a k e  t h e  m o d e l i n g  e f f i c i e n t .  A l l  t h e  C A D  f u n c t i o n a l i t y  i s  

p l a c e d  o n  t h e  GEOMETRY t a b ,  t h e  f u r t h e r  v i e w ,  s e l e c t  a n d  s n a p  

o p t i o n s  a r e  o n  t h e  s i d e  a n d  s t a t u s  b a r .  A d d i t i o n a l l y  a l l  t h e  

r e l e v a n t  m o d e l i n g  f u n c t i o n s  a r e  p l a c e d  o n  t h e  d i a l o g u e s  o f  

s t r u c t u r a l  m e m b e r s ,  s u p p o r t s  a n d  l o a d s .  

4 .2  C O O R D I N A T E  S Y S T E M S  

F o r  t h e  a p p r o p r i a t e  m o d e l i n g  a n d  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  a n a l y s i s  

r e s u l t s  i t  i s  o f  h i g h  i m p o r t a n c e  t o  b e  a w a r e  o f  t h e  a p p l i e d  

c o o r d i n a t e  s y s t e m s .  T h i s  s e c t i o n  s u m m a r i z e s  i n  d e t a i l  a l l  t h e  

c o o r d i n a t e  s y s t e m s  u s e d  i n  t h e  S t a b L a b .  

T w o  d i f f e r e n t  t y p e  o f  c o o r d i n a t e  s y s t e m s  

c a n  b e  u s e d :  t h e  r e c t a n g u l a r  D e s c a r t e s  

s y s t e m  ( X Y Z )  a n d  t h e  p o l a r  s y s t e m  (   L ) .  

I n  t h e  p o l a r  s y s t e m  “  ”  d e n o t e s  t h e  a n g l e  

b e t w e e n  t h e  a x i s  “ X ”  a n d  t h e  v e r t i c a l  

p l a n e  d e f i n e d  b y  t h e  a x i s  “ Z ”  a n d  t h e  

p o i n t ,  “  ”  d e n o t e s  t h e  a n g l e  b e t w e e n  t h e  

s e c t i o n  l i n e  o f  t h a t  p l a n e  a n d  t h e  

c o o r d i n a t e  p l a n e  “ X Y ”  a n d  t h e  l i n e  f r o m  

t h e  o r i g i n  t o  t h e  p o i n t ,  a n d  “ L ”  d e n o t e s  

t h e  d i s t a n c e  f r o m  t h e  o r i g i n .  T h e  p o l a r  

c o o r d i n a t e  s y s t e m  i s  l e s s  f r e q u e n t l y  u s e d  s o  t h e  r e s t  o f  t h i s  

s e c t i o n  d e s c r i b e s  t h e  D e s c a r t e s  s y s t e m .  

 

y  

z  

x  

L  

  

  
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A s  a  g e n e r a l  c o n v e n t i o n  a l l  t h e  D e s c a r t e s  

c o o r d i n a t e  s y s t e m s  ( a x e s  d i r e c t i o n s  a n d  r o t a t i o n  

s i g n s )  f o l l o w  t h e  m o s t  c o m m o n l y  a p p l i e d  r i g h t  

h a n d  r u l e .  T h i s  r u l e  i s  v a l i d  f o r  t h e  d e f i n i t i o n  o f  

g e o m e t r y  a n d  l o a d s  a s  w e l l .  T h e  p o s i t i v e  m o m e n t s  

a n d  r o t a t i o n s  a r e  d e f i n e d  a s  c o u n t e r  c l o c k w i s e  

a b o u t  t h e  a x i s  i f  i t  i s  v i e w e d  i n  f r o n t  ( t o w a r d s  t h e  

o r i g i n )  i n  b o t h  t h e  g l o b a l  a n d  l o c a l  s y s t e m .  

I n  t h e  f u r t h e r  t e x t  t h e  f o l l o w i n g  d e n o t a t i o n s  a r e  u s e d :  

  X ,  Y , Z :  g l o b a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

  x ,  y ,  z :  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

4 . 2 . 1  U S E R  C O O R D I N A T E  S Y S T E M  

T h e  U s e r  c o o r d i n a t e  s y s t e m  ( U C S )  i s  u s e d  f o r  m a k i n g  t h e  

m o d e l i n g  e a s i e r  a n d  f a s t e r .  T h e  U C S  i s  a  s p e c i a l l y  p o s i t i o n e d  

D e s c a r t e s  s y s t e m  ( X Y Z ) .  

T h e  t o o l s  f o r  c r e a t i n g  a n d  m o d i f y i n g  t h e  c o o r d i n a t e  s y s t e m s  c a n  

b e  r e a c h e d  b y  t h e  SET GRID AND COORDINATE SYSTEM b u t t o n  o n  t h e  s i d e  

b a r .  

 

T h e  U s e r  c o o r d i n a t e s  s y s t e m  c a n  b e  s w i t c h e d  o n  ( o r  s w i t c h  b a c k  

t o  t h e  g l o b a l  s y s t e m )  a t  t h e  b o t t o m  s t a t u s  b a r  

 

y  

z  

x  
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T h e  f o l l o w i n g  c r e a t i o n  o p t i o n s  a r e  a v a i l a b l e  ( f r o m  l e f t  t o  r i g h t ) :  

  S w i t c h  t o  g l o b a l  s y s t e m   

  S e t  n e w  o r i g i n  f o r  t h e  U C S   

  T h e  “ X Y ”  p l a n e  o f  t h e  g l o b a l  s y s t e m  w i l l  b e  t h e  “ X Y ”  p l a n e  

o f  t h e  U C S   

  T h e  “ X Z ”  p l a n e  o f  t h e  g l o b a l  s y s t e m  w i l l  b e  t h e  “ X Y ”  p l a n e  

o f  t h e  U C S   

  T h e  “ Y Z ”  p l a n e  o f  t h e  g l o b a l  s y s t e m  w i l l  b e  t h e  “ X Y ”  p l a n e  

o f  t h e  U C S   

  S e t  t h e  U C S  b y  3  p o i n t s :  t h e  o r i g i n ,  t h e  d i r e c t i o n  o f  ” X ”  a n d  

“ Y ”  a x i s   

  S e t  t h e  s t a n d i n g  o f  t h e  U C S  i d e n t i c a l  t o  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  

s y s t e m  o f  t h e  s e l e c t e d  p l a n e  w i t h  o r i g i n  p l a c e d  i n t o  t h e  f i r s t  

n o d e  o f  t h i s  p l a n e   

  S e t  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  a x i s  “ X ”  b y  t w o  p o i n t s   

  S e t  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  a x i s  “ Y ”  b y  t w o  p o i n t s   

  S e t  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  a x i s  “ Z ”  b y  t w o  p o i n t s   

  R e v e r s e  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  s e l e c t e d  a x i s   

4 . 2 . 2  L O C A L  C O O R D I N A T E  S Y S T E M  O F  B A R  E L E M E N T S  

T h e  r e f e r e n c e  l i n e  o f  b a r  m e m b e r s  d e f i n e s  t h e  a x i s  “ x ”  o f  t h e  

l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  o f  t h e  b a r s .  T h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  a x i s  “ x ”  

i s  g i v e n  b y  t h e  s t a r t  ( J )  a n d  e n d  ( K )  n o d e  o f  t h e  r e f e r e n c e  l i n e .   

I n  t h e  b a s i c  c a s e  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  

s y s t e m  o f  a  b a r  c a n  b e  d e t e r m i n e d  

c o n s i d e r i n g  i t s  r e f e r e n c e  l i n e  ( “ x ” )  

i d e n t i c a l  t o  t h e  g l o b a l  a x i s  “ X ” .  I n  

t h i s  c a s e  t h e  d i r e c t i o n  o f  l o c a l  a x e s  

“ y ”  a n d  “ z ”  a r e  i d e n t i c a l  t o  t h e  

g l o b a l  a x e s  “ Y ”  a n d  “ Z ” .  T h e  

p o s i t i o n  o f  t h e  c r o s s  s e c t i o n  o n  t h e  

b a r  i s  t h e  f o l l o w i n g :  t h e  r e f e r e n c e  l i n e  g o e s  t h r o u g h  i t s  c e n t r e  o f  

X  

Y  

Z  

x  

y  
z  

J  

K  
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g r a v i t y ,  a n d  t h e  s e c t i o n  “ Y Z ”  s y s t e m  c o i n c i d e s  w i t h  t h e  l o c a l  

“ y z ”  s y s t e m  o f  t h e  b a r .  

 

I n  c a s e  o f  a  g e n e r a l l y  p o s i t i o n e d  

b e a m  m e m b e r  ( n o t  c o l u m n  w i t h  

v e r t i c a l  r e f e r e n c e  l i n e )  t h e  p l a n e  

d e f i n e d  b y  t h e  l o c a l  “ x z ”  s y s t e m  

t a k e s  a l w a y s  v e r t i c a l  p o s i t i o n  a n d  

t h e  a x i s  “ z ”  p o i n t s  t o w a r d s  t h e  

p o s i t i v e  “ Z ”  d i r e c t i o n .  F o r  b e a m s  

w i t h  ( s i n g l e )  c u r v a t u r e  t h e  a x i s  “ x ”  

i s  a l w a y s  t h e  t a n g e n t .  

 

I n  c a s e  o f  v e r t i c a l  r e f e r e n c e  

l i n e  ( c o l u m n  m e m b e r s )  t h e  

l o c a l  a x i s  “ y ”  h a s  t h e  s a m e  

d i r e c t i o n  a s  t h e  g l o b a l  a x i s  

“ Y ” ,  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  l o c a l  

a x i s  “ z ”  d e p e n d s  o n  t h e  

p l a c e m e n t  o f  t h e  c o l u m n  

( p o s i t i o n  o f  t h e  s t a r t  a n d  e n d  

p o i n t s ) .  

 

T h e  i n t e r p r e t a t i o n  a n d  s i g n s  o f  t h e  i n n e r  f o r c e s  o n  a  m e m b e r  i s  

d e f i n e d  b y  i t s  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  a n d  t h e  m e n t i o n e d  g e n e r a l  

s i g n  c o n v e n t i o n  a s  d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  f i g u r e :  
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4 .3  D E F I N I N G  A C T I O N  P O I N T S  

A c t i o n  p o i n t s  ( s n a p  p o i n t s )  c a n  b e  s e t  b y  m o v i n g  t h e  c u r s o r  o n  t h e  

 i c o n  o n  t h e  r i g h t  s i d e  o f  t h e  b o t t o m  s t a t u s  b a r .  Y o u  c a n  f i n d  t h e  

d e s c r i p t i o n  a b o u t  t h e  s n a p  p o i n t  s e t t i n g s  a b o v e  i n  S t a t u s  b a r  

s e c t i o n  ( 1.3.6 THE STATUS BAR) .  

4 .4  D R A W I N G  

T h e  f u n c t i o n s  f o r  d r a w i n g  d e s c r i b e d  b e l o w  a r e  c o l l e c t e d  o n  t h e  

GEOMETRY t a b .  

Draw line 

 S i m p l e  l i n e  d r a w i n g .  F i r s t  s e l e c t  t h e  s t a r t  p o i n t .  T h e n  s e l e c t  

t h e  e n d  p o i n t .  

 P o l y l i n e  d r a w i n g .  F i r s t  s e l e c t  t h e  s t a r t  p o i n t .  T h e n  s e l e c t  t h e  

n e x t  p o i n t s .  P r e s s  ESC t o  i n t e r r u p t  l i n e  d r a w i n g .  

Draw rectangle with lines 

 D r a w  r e c t a n g l e .  S e l e c t  t h e  c o r n e r  p o i n t .  S e l e c t  t h e  o p p o s i t e  

c o r n e r .  

 D r a w  l e a n i n g  r e c t a n g l e  i n  t h e  s p a c e .  S e l e c t  t h e  c o r n e r  p o i n t .  

S e l e c t  e n d  p o i n t  o f  t h e  s i d e  o f  t h e  r e c t a n g l e .  S e l e c t  t h i r d  p o i n t  o f  

t h e  r e c t a n g l e .  

Draw Circle 

 D r a w  c i r c l e  b y  r a d i u s .  S e l e c t  t h e  c e n t r e - p o i n t  o f  t h e  c i r c l e .  

S e l e c t  t h e  r a d i u s  o f  t h e  c i r c l e .  T h e  c i r c l e  w i l l  b e  c r e a t e d  i n  t h e  

p l a n e  c o n t a i n i n g  t h e  c e n t r e - p o i n t  a n d  p a r a l l e l  t o  t h e  a c t u a l  U C S .  

 D r a w  c i r c l e  b y  d i a m e t e r .  S e l e c t  t h e  s t a r t  p o i n t .  S e l e c t  t h e  e n d  

p o i n t .  T h e  c i r c l e  c a n  b e  c r e a t e d  o u t  o f  t h e  a c t u a l  U C S  s y s t e m .  
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 D r a w  c i r c l e  b y  3  p o i n t s .  S e l e c t  f i r s t  p o i n t .  S e l e c t  s e c o n d  

p o i n t .  S e l e c t  t h i r d  p o i n t .  T h e  c i r c l e  w i l l  b e  c r e a t e d  i n  t h e  p l a n e  

d e f i n e d  b y  t h e  t h r e e  d e f i n i t i o n  p o i n t s .  

Draw Arc 

A r c s  c o u l d  b e  c r e a t e d  o u t  o f  t h e  a c t u a l  U C S .  

 D r a w  a r c  b y  c e n t e r - p o i n t ,  s t a r t  p o i n t  a n d  a n g l e .  S e l e c t  t h e  

c e n t e r  o f  t h e  a r c .  S e l e c t  t h e  s t a r t  p o i n t  o f  t h e  a r c .  S e l e c t  t h e  

a n g e l  o f  t h e  a r c  o r  t y p e  i t  t o  t h e  d i a l o g  w i n d o w  

 D r a w  a r c  b y  3  p o i n t s .  S e l e c t  t h e  s t a r t  p o i n t .  S e l e c t  t h e  e n d  

p o i n t .  S e l e c t  a  p o i n t  i n  t h e  a r c .  

 D r a w  a r c  b y  s t a r t  p o i n t ,  e n d  p o i n t  a n d  t a n g e n t .  S e l e c t  t h e  

s t a r t  p o i n t .  S e l e c t  t h e  e n d  p o i n t .  S e l e c t  t h e  o t h e r  p o i n t  o f  t h e  

t a n g e n t .  

Draw two-dimensional plane elements 

 D r a w  t w o - d i m e n s i o n a l  p l a n e  e l e m e n t .  D e f i n e  t h e  g e o m e t r y  o f  

t h e  p l a n e  e l e m e n t .  

 D r a w  h o l e .  S e l e c t  t h e  p l a n e  e l e m e n t .  D e f i n e  t h e  g e o m e t r y  o f  

t h e  h o l e  ( R e c t a n g l e ,  c l o s e d  p o l y l i n e  o r  c i r c l e ) .  

 C h a n g e  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  l o c a l  “ x ”  a x e s  o f  a  p l a n e  e l e m e n t  

b y  d e f i n i n g  t w o  p o i n t s .  S e l e c t  t h e  s u r f a c e .  S e l e c t  t h e  s t a r t  p o i n t .  

S e t  t h e  d i r e c t i o n  w i t h  t h e  s e c o n d  p o i n t .  

The construction modes of the plane elements: 

 T h e  c o n s t r u c t i o n  m o d e  o f  a  r e c t a n g l e  t y p e  p l a n e  e l e m e n t  c a n  

b e  s e l e c t e d :  r e c t a n g l e  o r  l e a n i n g  r e c t a n g l e .  

 T h e  c o n s t r u c t i o n  m o d e  o f  a  c i r c u l a r  t y p e  o f  t h e  p l a n e  e l e m e n t  

c a n  b e  s e l e c t e d :  d r a w  c i r c l e  b y  r a d i u s ,  b y  d i a m e t e r ,  o r  c i r c l e  b y  3  

p o i n t s .  
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 D r a w  p o l y g o n  ( a  c l o s e d  p o l y l i n e ) .  S e t  t h e  f i r s t  p o i n t .  S e t  t h e  

n e x t  p o i n t s .  T o  c l o s e  t h e  p o l y g o n  p r e s s  r i g h t  c l i c k  o n  t h e  m o u s e .  

4 .5  M O D I F Y I N G  

T h e  f o u r  m o s t l y  u s e d  m o d i f y i n g  f u n c t i o n s  a r e  p l a c e d  o n  t h e  l e f t  

s i d e b a r :  

 M o v e  p o i n t  a n d  e d g e .  S e l e c t  t h e  p o i n t  a n d  ( o r )  e d g e  t o  b e  

m o v e d .  S e t  t h e  n e w  p o s i t i o n  o f  t h e  p o i n t  ( e d g e ) .  T h i s  f u n c t i o n  i s  

u s e d  f o r  c h a n g e  t h e  p o s i t i o n  o f  a n y  o f  t h e  e n d  p o i n t  o f  a  l i n e a r  o r  

c i r c u l a r  e l e m e n t ,  o r  t o  c h a n g e  t h e  p o s i t i o n  o f  a n  e d g e  o r  a  c o r n e r  

p o i n t  o f  a  p o l y g o n ,  o r  o f  h o l e  i n  a  p o l y g o n .  

 M o v e  s e l e c t e d  o b j e c t s .  T h e  s e l e c t e d  o b j e c t s  c a n  b e  m o v e d  o r  

c o p i e d .  

S e l e c t  t h e  o b j e c t s ,  a n d  c l i c k  t h e  MOVE SELECTED OBJECTS i c o n :  

 

S e l e c t  t h e  t r a n s f o r m a t i o n  ( M o v e  o r  C o p y ) .  T h e  c o p y  f u n c t i o n  c a n  

b e  a c t i v a t e d  b y  r a d i o  b u t t o n  n e a r  t h e  C o p y  f u n c t i o n .  T h e  n u m b e r  

o f  c o p i e s  c a n  b e  s e l e c t e d .  

S e t  s t a r t  p o i n t  o f  t h e  v e c t o r  f o r  m o v i n g / c o p y i n g .  S e t  t h e  e n d  p o i n t  

o f  v e c t o r  f o r  m o v i n g / c o p y i n g .  

T h e  s e l e c t e d  m e m b e r s ,  l o a d s  a n d  s u p p o r t s  w i l l  b e  m o v e d  o r  c o p i e d  

t o  t h e  p o s i t i o n  w h i c h  i s  d e f i n e d  b y  t h e  g i v e n  v e c t o r  a c c o r d i n g l y  
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t o  t h e  s e l e c t e d  o p t i o n s .  T h e  M o v e / C o p y  f u n c t i o n  i s  i n d e p e n d e n t  

f r o m  t h e  a c t u a l  U C S .  

E f f e c t  o f  t h e  o p t i o n s :  

C o p y  s t r u c t u r a l  m e m b e r s :  

U n c h e c k e d :  U s e  w h e n  o n l y  t h e  l o a d s  a n d / o r  t h e  s u p p o r t s  o f  t h e  

s t r u c t u r a l  m e m b e r  n e e d  t o  b e  c o p e d  o r  m o v e d .  

C h e c k e d :  D e f a u l t .  S t r u c t u r a l  m e m b e r s  w i l l  b e  c o p i e d  o r  m o v e d .  

C o p y  l o a d s :  

U n c h e c k e d :  T h e  l o a d s  w i l l  n o t  b e  c o p i e d  w i t h  t h e  s e l e c t e d  

s t r u c t u r a l  m e m b e r s .  

C h e c k e d :  T h e  l o a d s  w i l l  b e  c o p i e d  w i t h  t h e  s e l e c t e d  s t r u c t u r a l  

m e m b e r s .  

C o p y  s u p p o r t s :  

U n c h e c k e d :  T h e  s u p p o r t s  o f  t h e  s e l e c t e d  s t r u c t u r a l  m e m b e r s  

w i l l  n o t  b e  c o p i e d .  

C h e c k e d :  T h e  s u p p o r t s  o f  t h e  s e l e c t e d  s t r u c t u r a l  m e m b e r s  w i l l  

b e  c o p i e d .  ( I n  c a s e  o f  t h e  s e l e c t i o n  s e t  d o e s  n o t  c o n t a i n  a t  l e a s t  

o n e  s e l e c t e d  m e m b e r ,  t h a n  t h e  s e l e c t e d  s u p p o r t s  w i l l  n o t  b e  

c o p i e d . )  

J o i n  p o i n t :  

I f  t h e  J o i n  p o i n t s  b o x  i s  c h e c k e d  t h e n  t h e  e n d  p o i n t s  o f  t h e  

c o p i e d  o b j e c t s  w i l l  b e  c o n n e c t e d  w i t h  l i n e s .  

 M i r r o r  s e l e c t e d  o b j e c t s .  T h e  t w o  g i v e n  p o i n t s  r e p r e s e n t  

m i r r o r i n g  a x i s  w i l l  b e  p r o j e c t e d  i n t o  t h e  a c t u a l  U C S  s y s t e m  a n d  

t h e  m i r r o r i n g  w i l l  b e  p e r f o r m e d  i n  t h e  a c t u a l  U C S  s y m m e t r i c a l l y  

t o  t h e  a x i s  o f  m i r r o r i n g .  

A s  f i r s t  s t e p  s e l e c t  t h e  U C S  f o r  m i r r o r i n g  ( i f  i t  i s  n e e d e d ) ,  s e l e c t  

o b j e c t s  t o  b e  m i r r o r e d  a n d  c l i c k  o n  t h e  MIRROR SELECTED OBJECTS i c o n .  
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S e l e c t i n g  t h e  m i r r o r  l i n e  b y  p i c k i n g  t w o  p o i n t s  f o r  t h e  m i r r o r  

a x i s ,  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t s  w i l l  b e  m o v e d  o r  c o p y  t o  t h e  m i r r o r e d  

p o s i t i o n .   

T h e  e f f e c t s  o f  t h e  o p t i o n s  a r e  t h e  s a m e  a s  i t  w a s  d e s c r i b e d  a b o v e .  

 R o t a t e  s e l e c t e d  o b j e c t s .  S e l e c t  t h e  o b j e c t s  f o r  r o t a t i o n .  

 

S e l e c t  t h e  M o v e  o r  C o p y  o p t i o n  f o r  t h e  t r a n s f o r m a t i o n .  T h e  

n u m b e r  o f  c o p i e s  c a n  b e  s e l e c t e d .  S e t  t h e  c e n t e r  o f  r o t a t i o n .  S e t  

r e f e r e n c e  p o i n t  o f  r o t a t i o n .  S e t  t h e  d i r e c t i o n  p o i n t  o r  t y p e  i n  t h e  

r o t a t i o n  a n g l e  a n d  c l i c k  o n  t h e  APPLY b u t t o n .  

T h e  e f f e c t s  o f  t h e  o p t i o n s  a r e  t h e  s a m e  a s  i t  w a s  d e s c r i b e d  a b o v e .  
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T h e  f u r t h e r  m o d i f y i n g  f u n c t i o n s  a r e  o n  t h e  GEOMETRY t a b :  

 S i z i n g  o f  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t s .  S e l e c t  o b j e c t s  t o  s i z i n g .  S e t  

t h e  s i z i n g  c e n t e r ,  t h e  s i z i n g  r e f e r e n c e  p o i n t  a n d  t h e  s i z i n g  

m u l t i p l i e r  p o i n t  ( t h e  d i s t a n c e s  o f  t h e  s i z i n g  r e f e r e n c e  p o i n t  a n d  

t h e  s i z i n g  m u l t i p l i e r  p o i n t  t o  t h e  s i z i n g  o r i g i n  p o i n t  d e t e r m i n e s  

t h e  s i z i n g  f a c t o r ) .  T h e  s i z i n g  w i l l  b e  p e r f o r m e d .  T h e  l e n g t h  ( a n d  

d e p e n d i n g  o n  t h e  s i z i n g  o r i g i n  m a y b e  t h e  p o s i t i o n )  o f  t h e  o b j e c t s  

w i l l  b e  c h a n g e d .  

T h e  l e n g t h  o f  t h e  l i n e - l o a d s  w i l l  b e  c h a n g e d  p r o p o r t i o n a l l y .  

 C u r v e  s e l e c t e d  l i n e  e l e m e n t .  S e l e c t  t h e  e d g e  f o r  b e n d .  S e t  t h e  

i n s e r t  p o i n t .  

 R e f r a c t  t h e  s e l e c t e d  l i n e  e l e m e n t .  S e l e c t  t h e  e d g e  t o  r e f r a c t  

a n d  t h e  i n s e r t  p o i n t  a l o n g  t h e  a x i s  o f  t h e  s e l e c t e d  o b j e c t .  S e t  t h e  

n e w  p o s i t i o n  o f  t h e  s e l e c t e d  p o i n t .  T h e  o r i g i n a l  o b j e c t  w i l l  b e  

b r o k e n  i n t o  t w o  p a r t s .  

T h e  c o o r d i n a t e s  o f  t h e  n e w  p o s i t i o n  o f  t h e  s e l e c t e d  p o i n t  a l s o  c a n  

b e  g i v e n  m a n u a l l y  a c c o r d i n g l y  t o  t h e  s e l e c t e d  c o o r d i n a t e  s y s t e m .  

 D i v i d e  s e l e c t e d  o b j e c t s .  L i n e s  a n d  b a r s  c a n  b e  d i v i d e d  i n t o  

e q u a l  o r  u n e q u a l  p a r t s .  

B y  s e l e c t i n g  t h e  T o  e q u a l  p a r t s  o p t i o n  t h e  n u m b e r  o f  t h e  

s e g m e n t s  o r  t h e  l e n g t h  o f  t h e  s e g m e n t s  c a n  b e  s e t .  
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B y  s e l e c t i n g  t h e  t w o  u n e q u a l  p a r t s  o p t i o n  a  s e r i e s  o f  r e l a t i v e  o r  

a b s o l u t e  l e n g t h s  c a n  b e  d e f i n e d  m e a s u r e d  f r o m  A  o r  B  e n d p o i n t  o f  

t h e  o b j e c t .  

 

 B r e a k  t w o  s e l e c t e d  o b j e c t s .  S e l e c t  t h e  t w o  i n t e r s e c t e d  o b j e c t s  

t o  b r e a k .  B o t h  o b j e c t  w i l l  b e  b r o k e n  b y  t h e  i n t e r s e c t i o n  p o i n t .  I t  

w o r k s  w i t h  l i n e a r  a n d  c u r v e d  o b j e c t s .  

 T r i m  s e l e c t e d  e l e m e n t  b y  c u t t i n g  e d g e .  S e l e c t  c u t t i n g  e d g e .  

S e l e c t  t h e  p a r t  t o  b e  t r i m m e d .  I t  w o r k s  b o t h  w i t h  l i n e a r  a n d  

c u r v e d  o b j e c t s .  

 E x t e n d  s e l e c t e d  l i n e  e l e m e n t s  t o  l i m i t  l i n e .  S e l e c t i n g  t h e  

l i m i t  l i n e  a n d  c l i c k  o n  t h e  l i n e a r  o b j e c t  t o  e x t e n d e d  t o  t h e  l i m i t  

l i n e .  

 D i v i d e  b y  t r i m .  C u t  o u t  a  p a r t  o f  t h e  s e l e c t e d  e l e m e n t .  S e l e c t  

o b j e c t  f o r  c u t  o u t .  S e l e c t  s t a r t  p o i n t  a n d  t h e  e n d  p o i n t  o f  t h e  

s e g m e n t  o f  t h e  c u t  o u t .  

 C h a m f e r  o f  t w o  s e l e c t e d  l i n e a r  e l e m e n t .  S e l e c t  t h e  f i r s t  a n d  

t h e  s e c o n d  l i n e a r  e l e m e n t .  T h e  c h a m f e r  w i l l  b e  a p p l i e d  a c c o r d i n g  

t o  t h e  o r d e r  o f  s e l e c t i o n .  
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 F i l l e t i n g  o f  t h e  e d g e  o f  t h e  s e c t i o n  o f  t w o  l i n e  e l e m e n t .  

S e l e c t  t h e  f i r s t  a n d  t h e  s e c o n d  l i n e a r  e l e m e n t .  C h o s e  a  f i l l e t  

r a d i u s .  

 

4 .6  L A Y E R S  

 T h e  l a y e r s  d i a l o g  w i n d o w  c a n  b e  u s e d  f o r :  
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  C r e a t e  n e w  l a y e r s  

  C o p y  e x i s t i n g  l a y e r - d e f i n i t i o n  t o  a  n e w  l a y e r  

  D e l e t e  l a y e r s  

  E d i t  p r o p e r t i e s  o f  e x i s t i n g  l a y e r s  ( c o l o u r ,  l i n e  s t y l e ,  

t h i c k n e s s  a n d  t r a n s p a r e n c y )   

  T u r n  t h e  v i s i b i l i t y  o f  l a y e r s  o n  a n d  o f f  

  F r e e z e  l a y e r s  f r o m  a c t i v i t y  w h i l s t  k e e p i n g  t h e m  v i s i b l e  

  T u r n  o n  a n d  o f f  o w n  s t y l e .  I f  O b j e c t s  o f  o w n  s t y l e  c h e c k b o x  

i s  t u r n e d  O F F  t h e n  a l l  t h e  o b j e c t s  o n  t h e  l a y e r  u s e  t h e  

s e l e c t e d  c o l o u r ,  l i n e  s t y l e ,  t h i c k n e s s  e t c .  I f  i t  i s  t u r n e d  O N  

( d e f a u l t  s e t t i n g )  t h e n  a l l  t h e  o b j e c t s  u s e  t h e  g l o b a l  s t y l e .   

A l l  C A D  s y s t e m s  h a v e  a  l a y e r  c o n c e p t  o f  s o m e  s o r t .  O b j e c t s  a r e  

p l a c e d  o n  a p p r o p r i a t e  l a y e r s  a s  a  p r a c t i c a l  w a y  o f  m a n a g i n g  t h e  

o b j e c t s  w i t h i n  t h e  m o d e l .  
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5 STRUCTURAL MODELING 

5 .1  B A S I C S  

I n  S t a b L a b  g r e a t  e m p h a s i s  w a s  t a k e n  o n  t h e  u s e r  f r i e n d l y  

s t r u c t u r a l  m o d e l i n g  i n  w h i c h  t h e  e n g i n e e r  c a n  b u i l d  t h e  s t r u c t u r a l  

m o d e l  u s i n g  r e a l  s t r u c t u r a l  e l e m e n t s .  A c c o r d i n g l y  t h e  u s e r  m o d e l ,  

b u i l t  b y  t h e  e n g i n e e r  u s i n g  w h o l e  s t r u c t u r a l  m e m b e r s  ( b e a m s  w i t h  

h a u n c h e s ,  t a p e r e d  c o l u m n s ,  t e n s i o n  b r a c e s  e t c . ) ,  i s  c o m p l e t e l y  

s e p a r a t e d  f r o m  t h e  c a l c u l a t i o n  m o d e l ,  w h i c h  i s  a n  a u t o m a t i c a l l y  

g e n e r a t e d  s o p h i s t i c a t e d  f i n i t e  e l e m e n t  m o d e l  u s e d  b y  t h e  

s t r u c t u r a l  a n a l y s i s .  I t  f o l l o w s  t h a t  t h e  e n g i n e e r  d o e s  n o t  n e e d  t o  

d e a l  w i t h  t h e  c a l c u l a t i o n  m o d e l ;  h e / s h e  c a n  c o n c e n t r a t e  s o l e l y  o n  

t h e  d i r e c t  p r o d u c t i v e  l a b o u r  b u i l d i n g  t h e  r e a l  s t r u c t u r a l  m o d e l .  

 

IT SHOULD BE KEPT IN MIND THAT THE ENGINEER SHOULD BE AWARE OF THE 

FEATURES, POSSIBILITIES AND LIMITATIONS OF THE APPLIED ANALYSIS MODEL 

ALREADY AT THE MODELLING STAGE BECAUSE THE MISUNDERSTANDING OF THE 

MODELLING OPPORTUNITIES CAN LEAD TO UNEXPECTED ANALYSIS AND DESIGN 

RESULTS. 

 

A l l  t h e  f u n c t i o n a l i t y  c o n n e c t i n g  w i t h  t h e  s t r u c t u r a l  m o d e l i n g  a r e  

p l a c e d  o n  t h e  STRUCTURAL MEMBERS t a b .  

5 .2  L I N E  M E M B E R S  

5 . 2 . 1  C R E A T I N G  L I N E  M E M B E R S  

I n  S t a b L a b  t h e  l i n e  m e m b e r s  w i t h  s t e e l  t h i n - w a l l e d ,  r e i n f o r c e d  

c o n c r e t e ,  a n d  c o m p o s i t e  c r o s s - s e c t i o n  c a n  b e  m o d e l e d .  T h e  

m e m b e r s  –  d e p e n d i n g  o n  t h e  p l a c e m e n t  –  c a n  b e  c o l u m n s  o r  

b e a m s .  T h e  c o l u m n  i s  a  s p e c i a l  p o s i t i o n  l i n e  m e m b e r ,  w h i c h  i s  

a l w a y s  v e r t i c a l ,  s o  t h e  p l a c e m e n t  i s  s i m p l e r ,  b e c a u s e  o n l y  t h e  

h e i g h t  s h o u l d  b e  d e f i n e d .  

T h e  d i a l o g u e  a l l o w s  t h e  f o l l o w i n g  m o d e l i n g  o p t i o n s  f o r  c r e a t i n g  

m e m b e r s :  
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 D r a w  t h e  r e f e r e n c e  l i n e  o f  t h e  m e m b e r  

  d r a w  a s  a  l i n e  s e g m e n t  o r  c o n t i n u o u s  l i n e  

  d r a w  a s  a n  a r c  b y  c e n t e r  p o i n t ,  s t a r t  p o i n t  a n d  a n g l e ,  3  

p o i n t s  o r  s t a r t  p o i n t ,  e n d p o i n t  a n d  t a n g e n t  

 S e l e c t  a n  e x i s t i n g  l i n e  f o r  t h e  s e c t i o n  a s  a  r e f e r e n c e  l i n e  o f  a  

m e m b e r  

 R e a d  o u t  t h e  p a r a m e t e r  o f  a n  e x i s t i n g  m e m b e r  b y  c l i c k i n g  o n  i t  

a n d  a s s i g n i n g  t h o s e  p a r a m e t e r s  t o  t h e  o n e  t o  b e  c r e a t e d  

 

M e m b e r  p a r a m e t e r s  c a n  b e  d e f i n e d  i n  t h e  m i d d l e  p a r t  o f  t h e  

d i a l o g :  

 

  S e c t i o n :  b e f o r e  c r e a t i n g  a  b e a m  o r  c o l u m n  m e m b e r  c r o s s -

s e c t i o n s  s h o u l d  b e  l o a d e d ,  a n d  t h e  a p p r o p r i a t e  s e c t i o n  c a n  b e  

s e l e c t e d  f r o m  t h e  c o m b o  i n c l u d i n g  t h e  l o a d e d  s e c t i o n s .  I f  n o  

s e c t i o n  h a s  b e e n  l o a d e d  i n  a d v a n c e  t h e  SECTION d i a l o g u e  c a n  b e  

c a l l e d  b y  p r e s s i n g  t h e   b u t t o n  n e x t  t o  t h e  c o m b o .  
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  R e l e a s e  ( s t a r t ,  e n d ) :  p r e d e f i n e d  r e l e a s e s  c a n  b e  a s s i g n e d  t o  t h e  

e n d s  o f  t h e  m e m b e r s .  I f  n e w  r e l e a s e  t y p e  i s  n e e d e d  t h e  RELEASE 

d i a l o g u e  c a n  b e  c a l l e d  b y  p r e s s i n g  t h e   b u t t o n  n e x t  t o  t h e  

c o m b o .  

  I n i t i a l  b o w  i m p . :  h a l f - s i n e  w a v e  s h a p e d  i n i t i a l  b o w  

i m p e r f e c t i o n  c a n  b e  d e f i n e d  i n  t h e  t w o  l o c a l  d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  m e m b e r  r e f e r e n c e  a x i s  ( “ y , z ” )  w i t h  t h e  

g i v e n  a m p l i t u d e  a t  t h e  m i d - l e n g t h .  

  E l e m e n t  t y p e :  

S e c t i o n  m a d e  f r o m  s t e e l :  

T w o  c h o i c e s  a r e  p o s s i b l e   B e a m - c o l u m n  w i t h  

w a r p i n g  a n d  T e n s i o n  b a r ,  t h e s e  t y p e s  i n f l u e n c e  t h e  f i n i t e  

e l e m e n t  t y p e  u s e d  i n  t h e  a n a l y s i s .  T h e  b e a m - c o l u m n  w i t h  

w a r p i n g  i s  a  s p e c i a l  e l e m e n t  w i t h  1 4  d e g r e e  o f  f r e e d o m ,  

i n c l u d i n g  t h e  w a r p i n g  o f  t h e  t h i n - w a l l e d  c r o s s  s e c t i o n .  I t  i s  a n  

i m p o r t a n t  e f f e c t  i n  c a s e  o f  s t r u c t u r e s  w i t h  u s u a l  s t e e l  p r o f i l e s .  

T h e  t e n s i o n  b a r  c a n  o n l y  r e s i s t  t e n s i o n a l  a x i a l  f o r c e  ( n o  

b e n d i n g  o r  t o r s i o n a l  m o m e n t s  a n d  s h e a r )  i f  i t  g o t  c o m p r e s s i o n  

t h e  a n a l y s i s  n e g l e c t s  i t s  e f f e c t .  
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R e i n f o r c e  c o n c r e t e  o r  C o m p o s i t e  s e c t i o n s :  

T h e r e  i s  o n l y  o n e  c h o i c e ,   t h e  G e n e r a l  b e a m -

c o l u m n  t y p e  t h i s  i s  t h e  c o m m o n l y  u s e d  1 2  d e g r e e  o f  f r e e d o m  

f i n i t e  e l e m e n t .  

  E l e m e n t  g r o u p :  t h e  m e m b e r s  c a n  b e  s o r t e d  o u t  i n t o  e l e m e n t  

g r o u p s  f o r  v a r i o u s  p u r p o s e s  ( s e l e c t i o n ,  d o m i n a n t  r e s u l t s ,  

s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s  e t c . ) .  

 i f  n e w  e l e m e n t  g r o u p  i s  n e e d e d  t h e  GROUPS OF 

STRUCTURAL MEMBERS d i a l o g u e  c a n  b e  c a l l e d  b y  p r e s s i n g  t h e  b u t t o n  

n e x t  t o  t h e  c o m b o .  

  N u m b e r  o f  f i n i t e  e l e m e n t s :   t h e  r e q u i r e d  

n u m b e r  o f  f i n i t e  e l e m e n t s  u s e d  o n  t h e  m e m b e r  i n  t h e  a n a l y s i s  

c a n  b e  s e t .  T h e  d e f a u l t  a u t o m a t i c  o p t i o n  g i v e s  a  s u f f i c i e n t  

r e s u l t  i n  t h e  m o s t  c a s e s .  

  L o c a l  e c c e n t r i c i t y :  m e m b e r  e c c e n t r i c i t y  c a n  b e  d e f i n e d  i n  t h e  

l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  ( “ y , z ” )  o f  t h e  m e m b e r ,  a n d  t h e  s e c t i o n  

c a n  b e  r o t a t e d  a b o u t  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  “ x ” .  

  A t  t h e  b o t t o m  o f  t h i s  d i a l o g  t h e r e  i s  a n  i n s t r u c t i o n  a n d  

c o m m a n d  a r e a  f o r  g u i d i n g  t h e  u s e r .  

 

IT SHOULD BE NOTED THAT NOT ONLY THE ECCENTRIC AXIAL FORCE PRODUCES 

INFLUENCE IN THE ANALYSIS (ADDITIONAL BENDING MOMENTS) BUT THE 

ECCENTRIC BENDING AND TORSIONAL MOMENTS (ADDITIONAL BENDING AND 

TORSIONAL MOMENTS AND BIMOMENT)! 

5 . 2 . 2  H A U N C H E D  M E M B E R S  

T h e  c r e a t e d  m e m b e r s  c a n  b e  s t r e n g t h e n e d ,  i f  n e c e s s a r y ,  b y  u s i n g  

H a u n c h   f u n c t i o n .  
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T h e  h a u n c h  c a n  o n l y  b e  u s e d  f o r  m e m b e r s  w i t h  I  t y p e  ( I P E ,  H E A ,  

w e l d e d  I )  s e c t i o n s ,  a n d  t h e  s h a p e  o f  t h e  h a u n c h  i s  c o n s i d e r e d  a s  

h a l f  o f  a  w e l d e d  I  s e c t i o n  ( w i t h  o n e  f l a n g e )  w i t h  d e c r e a s i n g  w e b  

h e i g h t .  O n  t h e  d i a l o g u e  p a n e l  t h e  l e n g t h  ( L ) ,  h e i g h t  ( h ) ,  w e b  

t h i c k n e s s  ( t w ) ,  f l a n g e  w i d t h  ( b ) ,  f l a n g e  t h i c k n e s s  ( t f )  a n d  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  h a u n c h  s h o u l d  b e  s e t .  

 

T h e  p o s i t i o n  o f  t h e  h a u n c h  i s  s e t  b y  s i m p l y  c l i c k i n g  o n  t h e  

m e m b e r  t h e  s t a r t  p o i n t  ( w h e r e  t h e  h e i g h t  o f  t h e  h a u n c h  i s  f u l l )  

a n d  t h e  d i r e c t i o n  p o i n t  o f  t h e  h a u n c h .  I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  i f  

t h e  s t a r t  p o i n t  i s  a  c o m m o n  e n d  p o i n t  o f  m o r e  m e m b e r s  ( t h i s  i s  t h e  

u s u a l  c a s e ,  f o r  i n s t a n c e  a t  a  b e a m - t o - c o l u m n  c o n n e c t i o n  p o i n t )  

t h e n  t h i s  p o i n t  s h o u l d  b e  a p p r o a c h e d  a n d  c l i c k e d  o n  t h e  m e m b e r  

t o  b e  h a u n c h e d .  T h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  h a u n c h  d e n o t e  t h e  

a p p r o p r i a t e  s i d e  o f  t h e  h a u n c h  o n  t h e  m e m b e r  a c c o r d i n g  t o  t h e  

d i r e c t i o n  o f  i t s  l o c a l  “ z ”  a x i s .  I n  t h e  c a s e  o f  u s u a l  b e a m  p o s i t i o n  

i t  r e s u l t s  t h e  f o l l o w i n g s :  

  l o w e r  
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  u p p e r  

 

  s y m m e t r i c  

 

 

THE HAUNCHES CAN BE SELECTED AND MODIFIED IN THE PARAMETER TABLE AS 

SEPARATE OBJECTS.  

 

IMPORTANT TO KNOW THAT FOR THE HAUNCHED PART OF THE MEMBER NEW 

SECTIONS ARE CREATED DURING THE AUTOMATIC FINITE ELEMENT GENERATION 

WHICH CONSIST OF THE ORIGINAL SECTION AND THE HAUNCH WITH APPROPRIATE 

WEB HEIGHT. THESE NEW SECTIONS ARE PLACED ECCENTRICALLY ON THE 

REFERENCE LINE OF THE MEMBER (EXCEPT THE SYMMETRICAL HAUNCH TYPE). 
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THIS ECCENTRICITY CAUSES ADDITIONAL EFFECTS IN THE ANALYSIS RESULTS DUE 

TO THE ECCENTRIC POSITION OF THE SECTIONAL FORCES (FOR INSTANCE AT THE 

BEAM-TO-COLUMN CONNECTION POINT OF A FRAME WITH HAUNCHED BEAMS 

AND/OR COLUMNS THE EQUILIBRIUM OF THE IN-PLANE BENDING MOMENTS EXISTS 

ONLY IF THE ADDITIONAL MOMENTS FROM THE ECCENTRIC AXIAL FORCES ARE 

TAKEN INTO ACCOUNT) 

5 . 2 . 3  T A P E R E D  M E M B E R S  

T a p e r e d  m e m b e r s  a r e  f r e q u e n t l y  u s e d  i n  t h e  e c o n o m i c  d e s i g n  o f  

s t e e l  f r a m e d  s t r u c t u r e s ,  s o  t h e  f a s t  a n d  s i m p l e  m o d e l i n g  o f  

t a p e r e d  m e m b e r s  i s  o f  h i g h  i m p o r t a n c e .  F o r  t h e  d e f i n i t i o n  o f  

t a p e r e d  m e m b e r  f i r s t  a  l i n e  m e m b e r  w i t h  w e l d e d  I  o r  H ,  b o x ,  o r  

c o l d  f o r m e d  C  s e c t i o n  s h o u l d  b e  c r e a t e d  i n  t h e  m o d e l .  

H o t  r o l l e d  a n d  o t h e r  s h a p e  o f  M a c r o  s e c t i o n  c a n ’ t  b e  t a p e r e d .  

W i t h  t h e  T a p e r e d  m e m b e r   f u n c t i o n  t h e  s e c t i o n  

h e i g h t  o f  t h e s e  s e c t i o n s  c a n  b e  s e t  t o  l i n e a r l y  v a r y i n g  a l o n g  t h e  

m e m b e r  l e n g t h .  
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F i r s t  t h e  u s e r  h a s  t o  s p e c i f y  t h e  p a r a m e t e r s  a n d  b e a m  e c c e n t r i c i t y  

o p t i o n s  f o r  t h e  m e m b e r  t o  b e  t a p e r e d  o n  t h e  TAPERED MEMBER 

d i a l o g u e .  

S p e c i f y  t h e  s t a r t  ( H 1 )  a n d  e n d  s e c t i o n  h e i g h t  ( H 2 )  i n d e p e n d e n t l y  

o f  t h e  o r i g i n a l  s e c t i o n  h e i g h t  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n .  T h e  s t a r t  v a l u e  

f o r  s e c t i o n  h e i g h t  a p p l i e d  a t  t h e  s t a r t  p o i n t  o f  t h e  m e m b e r ,  t h e  

e n d  v a l u e  a p p l i e d  a t  t h e  o t h e r  e n d .  T o  c h a n g e  t h e  H 1  a n d  H 2  

v a l u e s  c l i c k  t h e   i c o n .  T h e  v a l u e s  w i l l  b e  c h a n g e d ,  a n d  

s e l e c t i n g  a g a i n  t h e  m e m b e r  f o r  t a p e r i n g ,  t h e  s i z e s  o f  t h e  t a p e r i n g  

w i l l  c h a n g e  a d e q u a t e l y .  

T h e  r u l e s  f o r  t h e  b e a m  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  t a p e r e d  m e m b e r  r e l a t e s  

t o  t h e  a x i s  o f  t h e  o r i g i n a l l y  p o s i t i o n e d  m e m b e r  t o  b e  t a p e r e d .  

 

1 .  P l a c e  t h e  c e n t r o i d  o f  t h e  s m a l l e r  s e c t i o n  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  

b e a m :  t h e  c e n t e r  o f  s m a l l e r  H  v a l u e  o f  t h e  t a p e r e d  m e m b e r  

w i l l  b e  p o s i t i o n e d  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  o r i g i n a l  b e a m  

2 .  P l a c e  t h e  c e n t r o i d  o f  t h e  b i g g e r  s e c t i o n  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  

b e a m :  t h e  c e n t e r  o f  b i g g e r  H  v a l u e  o f  t h e  t a p e r e d  m e m b e r  

w i l l  b e  p o s i t i o n e d  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  o r i g i n a l  b e a m   

3 .  P l a c e  t h e  c e n t r o i d  o f  t h e  o r i g i n a l  s e c t i o n  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  

b e a m :  t h e  e d g e  o f  t h e  t a p e r e d  m e m b e r  i s  c o i n c i d e n t  w i t h  t h e  

o r i g i n a l  m e m b e r  e n d  a n d  t h e  t a p e r i n g  w i l l  s t a r t  f r o m  t h i s  

p o s i t i o n .  

T h e  r e l a t i v e  p o s i t i o n  o f  t h e  t a p e r i n g  c a n  b e  – z  ( t h e  l e f t  s i d e  o f  

t h e  t a p e r e d  m e m b e r  w i l l  b e  p a r a l l e l  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  o r i g i n a l l y  

p l a c e d  m e m b e r ) ,  s y m m e t r i c  o r  + z  ( t h e  r i g h t  s i d e  o f  t h e  t a p e r e d  

m e m b e r  w i l l  b e  p a r a l l e l  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  o r i g i n a l l y  p l a c e d  

m e m b e r ) .  T h e s e  d e f i n i t i o n s  r e g u l a t e  t h e  d i r e c t i o n s  o f  t h e  o f f s e t  o f  

t h e  g i v e n  h e i g h t  v a l u e s  a l o n g  t h e  l o c a l  “ z ”  a x i s  o f  t h e  t a p e r e d  

b e a m .  

B e l o w  s h o w n  t h e  e f f e c t  o f  t h e  d i f f e r e n t  r e l a t i v e  p o s i t i o n i n g  b y  t h e  

c h o s e n  e c c e n t r i c i t y :  
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1 .  P l a c e  t h e  c e n t r o i d  o f  t h e  s m a l l e r  s e c t i o n  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  

b e a m :  t h e  c e n t e r  o f  s m a l l e r  H  v a l u e  o f  t h e  t a p e r e d  m e m b e r  

w i l l  b e  p o s i t i o n e d  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  o r i g i n a l  b e a m  

-z symmetric +z 

   

2 .  P l a c e  t h e  c e n t r o i d  o f  t h e  b i g g e r  s e c t i o n  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  

b e a m :  t h e  c e n t e r  o f  b i g g e r  H  v a l u e  o f  t h e  t a p e r e d  m e m b e r  

w i l l  b e  p o s i t i o n e d  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  o r i g i n a l  b e a m  

-z symmetric +z 
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3 .  P l a c e  t h e  c e n t r o i d  o f  t h e  o r i g i n a l  s e c t i o n  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  

b e a m :  T h e  e d g e  o f  t h e  t a p e r e d  m e m b e r  i s  c o i n c i d e n t  w i t h  t h e  

o r i g i n a l  m e m b e r  e n d  t h e  t a p e r i n g  s t a r t s  f r o m  t h i s  p o s i t i o n  

-z symmetric +z 

   

A c t i v a t i n g  t h e   i c o n ,  b y  c l i c k i n g  a n  e a r l i e r  c r e a t e d  t a p e r e d  

m e m b e r  i n  t h e  m o d e l ,  t h e  v a l u e s ,  t h e  e c c e n t r i c i t y  a n d  t h e  r e l a t i v e  

p o s i t i o n i n g  w i l l  b e  r e a d  o u t  o f  t h a t  c l i c k e d ,  a n d  a p p e a r  i n  t h e  

d i a l o g  b o x .  B y  c l i c k i n g  a n o t h e r  m e m b e r  f o r  t a p e r ,  t h e s e  

p a r a m e t e r s  w i l l  b e  a p p l i e d .  

 

IN CASE OF SELECTING A TAPERED MEMBER NOT ONLY THE MEMBER BUT THE 

TAPERING WILL BE SELECTED AUTOMATICALLY AND CAN BE MODIFIED IN THE 

PARAMETER TABLE AS SEPARATE OBJECT. 

IMPORTANT TO KNOW THAT FOR THE TAPERED MEMBERS NEW SECTIONS ARE 

CREATED DURING THE AUTOMATIC FINITE ELEMENT GENERATION WITH 

APPROPRIATE SECTION HEIGHTS. THESE NEW SECTIONS ARE PLACED 

ECCENTRICALLY ON THE REFERENCE LINE OF THE MEMBER (EXCEPT THE 

SYMMETRICAL TAPERING). THIS ECCENTRICITY CAUSES ADDITIONAL EFFECTS IN 

THE ANALYSIS RESULTS DUE TO THE ECCENTRIC POSITION OF THE SECTIONAL 

FORCES (FOR INSTANCE AT THE BEAM-TO-COLUMN CONNECTION POINT OF A 

FRAME WITH TAPERED BEAMS AND/OR COLUMNS THE EQUILIBRIUM OF THE IN-

PLANE BENDING MOMENTS EXISTS ONLY IF THE ADDITIONAL MOMENTS FROM THE 

ECCENTRIC AXIAL FORCES ARE TAKEN INTO ACCOUNT) 
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5 . 3  M A T E R I A L S  

N e w  m a t e r i a l  g r a d e s  c a n  b e  d e f i n e d  a s  o n e  o f  t h e  t h r e e  d i f f e r e n t  

t y p e s  o f  m a t e r i a l :  s t e e l ,  c o n c r e t e  a n d  c o n c r e t e  r e i n f o r c e m e n t .  

 

T h e  l a t t e r  i s  o n l y  u s e d  f o r  t h e  r e b a r  r e i n f o r c e m e n t  o f  c o n c r e t e  o r  

c o m p o s i t e  c r o s s  s e c t i o n s .  N e w  m a t e r i a l s  c a n  a l s o  b e  c r e a t e d  w i t h  

a r b i t r a r y  p a r a m e t e r s .  

 

I n  S t a b L a b  o n l y  e l a s t i c  m a t e r i a l  i s  c o n s i d e r e d  i n  t h e  a n a l y s i s ,  s o  

t h e  c a l c u l a t i o n  r e s u l t s  a r e  o n l y  a f f e c t e d  b y  t h e  e l a s t i c  m o d u l u s ,  

P o i s s o n  f a c t o r ,  d e n s i t y  ( i f  t h e  s e l f - w e i g h t  o f  t h e  s t r u c t u r e  i s  

c o n s i d e r e d )  a n d  t e m p e r a t u r e  e x p a n s i o n  f a c t o r  ( i f  t e m p e r a t u r e  l o a d  

i s  a p p l i e d ) .  
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IMPORTANT TO NOTE THAT IN CASE OF BAR MEMBERS (BEAMS, COLUMNS) THE 

MATERIAL IS THE PARAMETER OF THE CROSS SECTION OF THE MEMBER, SO THE 

CURRENT MODIFICATION SHOULD BE APPLIED FOR THE APPROPRIATE CROSS 

SECTION. THIS FEATURE ALLOWS THE DEFINITION OF CROSS SECTIONS WITH 

MULTIPLE MATERIALS (E.G. COMPOSITE SECTION). ACCORDINGLY IF IDENTICAL 

CROSS SECTIONS WITH DIFFERENT MATERIAL ARE LIKED TO BE USED IN ONE 

MODEL THEN MULTIPLE CROSS SECTION DEFINITION IS NEEDED! 

5 . 4  S U P P O R T S  

T h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f  s u p p o r t s  i n  S t a b L a b :  p o i n t  s u p p o r t  a n d  l i n e  

s u p p o r t .  P o i n t  s u p p o r t s  c a n  b e  p l a c e d  o n  a n y  p a r t  o f  a  l i n e  

m e m b e r  ( p r e d e f i n e d  p o i n t s  a r e  n o t  n e e d e d ;  e n d  p o i n t s  o r  s n a p  

p o i n t s  c a n  b e  u s e d ) .  L i n e  s u p p o r t s  c a n  b e  a s s i g n e d  t o  e x i s t i n g  

l i n e s .  

S u p p o r t s  c a n  b e  p l a c e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  g l o b a l  ( ) ,  l o c a l  ( )  

o r  u s e r  ( )  c o o r d i n a t e  s y s t e m .  

P l a c i n g  s u p p o r t s  a c c o r d i n g  t o  t h e  m e m b e r  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

i s  v e r y  u s e f u l  f e a t u r e  w h e n  w o r k i n g  w i t h  s l o p i n g  m e m b e r s .  T h e  

v i s i b i l i t y  o f  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  c a n  b e  t u r n e d  o n  w i t h  t h e  

V i s i b i l i t y  o f  t h e  c o o r d i n a t e  s y s t e m s  o p t i o n  a n d  a l s o  t h e  n a m e  o f  

t h e  a x e s  c a n  b e  s h o w n  o n  t h e  s c r e e n  u s i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  o p t i o n s  

o f  t h e  V i s i b i l i t y  o f  l a b e l s  f u n c t i o n s .  
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5 . 4 . 1  P O I N T  S U P P O R T  

 

 

A f t e r  s e l e c t i n g  t h e  c o o r d i n a t e  s y s t e m ,  t h e  t y p e  o f  t h e  s u p p o r t  h a s  

t o  b e  s e l e c t e d  f r o m  t h e  l i s t - b o x .  T h e r e  a r e  s e v e r a l  p o i n t  s u p p o r t s  

t y p e s  p r e d e f i n e d .  

B y  p o s i t i o n i n g ,  t h e  u s e d  c o o r d i n a t e  s y s t e m  d e t e r m i n e s  t h e  

o r i e n t a t i o n  o f  c o n s t r a i n s  o f  t h e  s u p p o r t .  U s i n g  t h e  G l o b a l ,  L o c a l  

o r  t h e  U s e r  c o o r d i n a t e  s y s t e m  t h e  o r i e n t a t i o n s  o f  t h e  c o n s t r a i n s  

r e p r e s e n t e d  b y  t h e  s u p p o r t  w i l l  b e  d i f f e r e n t :  

Global coordinate 

system 

Global coordinate 

system 
User coordinate system 
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I f  a n y  s p e c i a l  s u p p o r t s  a r e  n e e d e d  d u r i n g  t h e  m o d e l i n g  p r o c e s s  

d i f f e r e n t  f r o m  t h e  p r e d e f i n e d  s u p p o r t  t y p e s  t h e n  c l i c k  o n  t h e  

s u p p o r t  d e f i n i t i o n  i c o n  ( ) .  H e r e  y o u  c a n  

d e f i n e  n e w  s u p p o r t s .  7  D O F s  c a n  b e  s e t  t o  f r e e ,  f i x  o r  s e m i - r i g i d .  

F o r  s e m i - r i g i d  D O F  t h e  s t i f f n e s s  m u s t  a l s o  b e  s e t  i n  k N / m m ,  o r  

k N m m / r a d .  

 

T h e  s u p p o r t  t y p e  n a m e s  c a n  b e  c l e a r l y  u n d e r s t o o d .  F o r  i n s t a n c e  

“ x , y , z ,  x x ”  m e a n s  a n y  m o v e m e n t  i s  f i x e d  i n  x ,  y  a n d  z  d i r e c t i o n  

a n d  t h e  r o t a t i o n  a r o u n d  x  a x e  i s  a l s o  f i x e d .  A l l  t h e  r e s t  D O F s  

( D e g r e e s  o f  F r e e d o m )  a r e  f r e e .  

L o c a l  e c c e n t r i c i t y  c a n  a l s o  b e  d e f i n e d  t o  t h e  s u p p o r t s :  

( T h i s  f e a t u r e  c a n  b e  u s e d  f o r  e x a m p l e  f o r  m o d e l i n g  t h e  s u p p o r t  

e f f e c t  o f  t h e  b r a c i n g  w h i c h  i s  n o t  c o n n e c t e d  t o  t h e  r e f e r e n c e  l i n e  

o f  t h e  m e m b e r  b u t  s u p p o r t i n g  t h e  f l a n g e  o f  t h e  b e a m . )  
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T h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  s u p p o r t  c a n  b e  d e f i n e d  r e l a t i v e  t o  t h e  

r e f e r e n c e  l i n e  o f  a  s e c t i o n ,  o r  r e l a t i v e  t o  t h e  s e c t i o n  g e o m e t r y .  

T h e  0  -  R e f e r e n c e  l i n e  l o c a l  e c c e n t r i c i t y  t y p e  c a n  b e  s e l e c t e d  o n l y  

f r o m  t h i s  l i s t - b o x .  

Y o u  c a n  s p e c i f y  t h e  s u p p o r t  e c c e n t r i c i t y  r e l a t i v e  t o  t h e  s e c t i o n  

g e o m e t r y  i n  t w o  w a y s .  T h e  f i r s t  w a y  i s :  s e l e c t  o n e  o f  t h e  t y p i c a l  

p o i n t  o f  t h e  s e c t i o n  g e o m e t r y  ( 1 - 9 )  f r o m  t h e  l i s t ,  t h e  s e c o n d  w a y  

i s  s e l e c t  o n e  o f  t h e  t y p i c a l  p o i n t  ( 1 - 9 )  o f  t h e  s e c t i o n  r e l a t i v e  

p o s i t i o n  o f  t h e  s u p p o r t  b y  c l i c k i n g  t h e  p o s i t i o n  o n  t h e  g r a p h i c a l  

i m i t a t i o n  o f  a  s e c t i o n  ( c l i c k  t h e  s m a l l  i c o n  l e f t  t o  t h e  l i s t - b o x ) :  

 

G i v i n g  v a l u e  f o r  t h e  y  o r  z  p a r a m e t e r s  f o r  l o c a l  e c c e n t r i c i t y  t h e s e  

v a l u e s  w i l l  b e  a d d e d  t o  t h e  a b o v e  s e l e c t e d  p o s i t i o n .  
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C h a n g i n g  t h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  s u p p o r t e d  o b j e c t  t h e  n e w  p o s i t i o n  

o f  t h e  s u p p o r t  w i l l  b e  c a l c u l a t e d  a c c o r d i n g l y .  

D e p e n d i n g  o n  t h e  t y p e  o f  t h e  s e l e c t e d  l o c a l  e c c e n t r i c i t y  u s e d  b y  

p l a c i n g  t h e  s u p p o r t  t h e  t r a n s f o r m a t i o n  r u l e s  a r e  t h e  f o l l o w i n g :  

B y  s e l e c t i n g  t h e  0  –  R e f e r e n c e  l i n e  e c c e n t r i c i t y  t y p e :  

P l a c i n g  a  s u p p o r t  w i t h  t h i s  e c c e n t r i c i t y  t y p e ,  c h a n g i n g  t h e  

e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  s u p p o r t e d  o b j e c t ,  t h e  s u p p o r t  w i l l  k e e p  i t s  

p o s i t i o n  r e l a t i v e  t o  t h e  r e f e r e n c e  l i n e ,  n o t  t o  t h e  s e c t i o n .  B y  

c h a n g i n g  t h e  “ R o t a t i o n  a n g l e ”  a t t r i b u t e  o f  t h e  s u p p o r t e d  

o b j e c t ,  t h e  r e f e r e n c e  l i n e  a l s o  r o t a t e s ,  a n d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  

s u p p o r t  w i l l  r o t a t e  t o o .  

B y  s e l e c t i n g  t h e  1  - 9  e c c e n t r i c i t y  t y p e :  

P l a c i n g  a  s u p p o r t  w i t h  a n y  o f  t h e s e  e c c e n t r i c i t y  t y p e s ,  

c h a n g i n g  t h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  s u p p o r t e d  o b j e c t ,  t h e  s u p p o r t  

w i l l  k e e p  i t s  p o s i t i o n  r e l a t i v e  t o  t h e  s e c t i o n .  B y  c h a n g i n g  t h e  

“ R o t a t i o n  a n g l e ”  a t t r i b u t e  o f  t h e  s u p p o r t e d  o b j e c t ,  t h e  

p o s i t i o n  o f  t h e  s u p p o r t  w i l l  r o t a t e  t o o .  

E x a m p l e  f o r  t h e  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  e c c e n t r i c i t y :   

E x a m p l e  1 :  p o s i t i o n i n g  

 

A f t e r  c h a n g i n g  t h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  b e a m s  y =  1 0 0  m m ,  t h e  

n e w  p o s i t i o n s  o f  t h e  s u p p o r t s  a r e  a s  f o l l o w s :  
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I n  c a s e  o f  t h e  0  –  R e f e r e n c e  l i n e  e c c e n t r i c i t y  t y p e ,  t h e  

s u p p o r t  k e p t  i t s  p o s i t i o n  r e l a t i v e  t o  t h e  r e f e r e n c e  l i n e .  I n  c a s e  

o f  t h e  5  –  M i d d l e  M i d d l e  e c c e n t r i c i t y ,  t h e  s u p p o r t  m o v e d  w i t h  

t h e  p o i n t  o f  t h e  s e c t i o n .  

E x a m p l e  2  

P o s i t i o n i n g  a  s u p p o r t  b y  s e l e c t i n g  t h e  g l o b a l  c o o r d i n a t e  

s y s t e m ,  t h e  e c c e n t r i c i t y  i s  1 4 5 m m  f r o m  z  d i r e c t i o n  o f  t h e  

l o c a l  s y s t e m  o f  t h e  s u p p o r t e d  c o l u m n .  
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C h a n g i n g  t h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  c o l u m n  t o  y = 3 0 0 :  

 

T h e  c o l u m n  e c c e n t r i c i t y  f r o m  t h e  c e n t e r l i n e  i s  3 0 0  m m  i n  Y  

d i r e c t i o n .  P o s i t i o n  o f  t h e  s u p p o r t  w a s  n o t  c h a n g e d .  T h e  

s u p p o r t  k e p t  i t s  o r i g i n a l  r e l a t i v e  p o s i t i o n  t o  t h e  c e n t e r l i n e  o f  

t h e  c o l u m n .  

R o t a t i n g  t h e  c o l u m n  w i t h  3 0  d e g r e e :  

 

T h e  s u p p o r t  w a s  r o t a t e d  a c c o r d i n g l y ,  b u t  i t  k e p t  t h e  

d i r e c t i o n s  o f  i t s  l o c a l  a x i s  p a r a l l e l  t o  t h e  a x i s  o f  t h e  g l o b a l  
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c o o r d i n a t e  s y s t e m ,  w h i c h  w a s  s e l e c t e d  b y  f o r  p o s i t i o n i n g  t h e  

s u p p o r t .  

B y  s e l e c t i n g  a n y  o f  t h e  9  o t h e r  t y p e  o f  e c c e n t r i c i t y :  

 

C h a n g i n g  t h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  c o l u m n  t o  y = 3 0 0 :  
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R o t a t i n g  t h e  c o l u m n  w i t h  3 0  d e g r e e :  

 

S e l e c t i n g  a n y  o f  t h e  a b o v e  e c c e n t r i c i t y  t y p e s  f o r  p o s i t i o n i n g  a  

s u p p o r t ,  c h a n g i n g  t h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  s u p p o r t e d  o b j e c t ,  t h e  

s u p p o r t  w i l l  k e e p  t h e  o r i g i n a l l y  g i v e n  r e l a t i v e  p o s i t i o n  f r o m  

t h e  n e w  p o s i t i o n  o f  t h e  s u p p o r t e d  o b j e c t ,  a n d  w i l l  k e e p  t h e  

o r i e n t a t i o n  d e f i n e d  b y  t h e  a p p l i e d  c o o r d i n a t e  s y s t e m  f o r  

p l a c i n g  t h i s  s u p p o r t .  

 

WARNING! 

BE AWARE THAT SINCE THE FINITE ELEMENT FOR THE STEEL BEAMS AND 

COLUMNS HAS 7 DOFS THE POINT SUPPORT ALSO HAS 7 DOFS, THE 7
TH

 DOF 

REPRESENTS THE WARPING OF THE CROSS SECTION. ACCORDINGLY IF A CROSS 

SECTION ON A CERTAIN PLACE IS CONSIDERED TO FIXED FOR WARPING (FOR 

INSTANCE IN HEAVILY STIFFENED JOINTS) THE 7
TH

 DOF SHOULD BE FIXED. IN 

JOINTS CONSISTING SEVERAL MEMBERS (ESPECIALLY WHEN MEMBER 

ECCENTRICITIES ARE PRESENT) IT IS RECOMMENDED TO APPLY WARPING SUPPORT!  

5 . 4 . 2  L I N E  S U P P O R T  
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T h e r e  a r e  t w o  d e f a u l t  t y p e s  f o r  l i n e  s u p p o r t s  t h e  F i x e d  a n d  t h e  

P i n n e d .  I t  i s  a l s o  p o s s i b l e  t o  d e f i n e  a  n e w  l i n e  s u p p o r t  b y  g i v i n g  

t h e  a t t r i b u t e s  o f  c o n s t r a i n s  a s  i t  i s  n e e d e d .  

 

B y  p o s i t i o n i n g  a  l i n e  s u p p o r t  t h e  e f f e c t  o f  t h e  a p p l i e d  c o o r d i n a t e  

s y s t e m  a n d  l o c a l  e c c e n t r i c i t y  t y p e  a r e  t h e  s a m e  a s  f o r  t h e  p o i n t  

s u p p o r t .  

T h e  s e l e c t  f u n c t i o n  :  

T h e  l i n e  s u p p o r t  w i l l  b e  p l a c e d  t o  t h e  s e l e c t e d  e d g e  o f  a  s u r f a c e  

( a n  e d g e  o f  b o u n d a r y  o r  a n  e d g e  o f  a  h o l e ) ,  o r  t o  a n  a x i s  o f  a  

b e a m .  
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T h e  d r a w  f u n c t i o n  :  

T h e  l i n e  s u p p o r t  w i l l  b e  p l a c e d  b e t w e e n  t h e  f i r s t  a n d  t h e  s e c o n d  

p o i n t  d e f i n e d  b y  t h e  d r a w  f u n c t i o n  o n  a n  a x i s  o f  a  b e a m .  

5 . 5  L I N K  E L E M E N T S  

L i n k  e l e m e n t  ( )  c a n  b e  u s e d  t o  c o n n e c t  e l e m e n t s  w h i c h  a r e  n o t  

d i r e c t l y  c o n n e c t e d  t o  e a c h  o t h e r .  

 

T h e r e  a r e  t w o  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  l i n k  e l e m e n t :  

C o n n e c t  t w o  s t r u c t u r a l  p o i n t s  :  

F o r  e x a m p l e  i f  t h e r e  i s  a  c a n t i l e v e r  o n  a  r e l a t i v e l y  h i g h  t a p e r e d  

c o l u m n  ( s e e  i m a g e  b e l o w )  i t  i s  a d v i s a b l e  t o  c o n n e c t  i t  n o t  d i r e c t l y  

t o  t h e  r e f e r e n c e  l i n e  o f  t h e  c o l u m n  b u t  w i t h  t h e  l i n k  e l e m e n t .  I f  i t  

i s  c o n n e c t e d  t h e  w a y  l i k e  t h a t  t h e  a n a l y s i s  a n d  d e s i g n  r e s u l t s  a r e  

m o r e  a c c u r a t e  a n d  t h e  m o d e l i n g  i s  m o r e  e x a c t .  

T h e  p o s i t i o n  o f  c o n n e c t i o n  p a r a m e t e r  i s  a  v a l u e  b e t w e e n  0  a n d  1 ,  

a n d  d e f i n e s  t h e  p l a c e  w h e r e  t h e  c o n t i n u i t y  a c t s  i n  t h e  p e r c e n t a g e  

o f  t h e  l e n g t h  o f  t h e  l i n k  e l e m e n t .  

T h e  r o t a t i o n  v a l u e  d e f i n e s  t h e  a n g l e  o f  t h e  l i n k  e l e m e n t  i n  

d e g r e e s .  
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C o n n e c t  t w o  s t r u c t u r a l  e d g e s  t h a t  a r e  e q u a l  l e n g t h  a n d  p a r a l l e l  

:  

T h i s  t y p e  o f  l i n k  e l e m e n t  c a n  b e  u s e d  t o  c o n n e c t  t w o  e q u a l  l e n g t h  

a n d  p a r a l l e l  b e a m s .  
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6 STRUCTURAL LOADS 

6 .1  B A S I C S  

T h e  d e f i n i t i o n  o f  l o a d i n g  o n  a  s t r u c t u r a l  m o d e l  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  

i m p o r t a n t  m o d e l i n g  p h a s e s .  C o n t r a r y  t o  t h e  m o d e l i n g  o f  s t r u c t u r a l  

m e m b e r s  t h e  l o a d  m o d e l i n g  i s  m i n u t e l y  c o n t r o l l e d  a n d  s u p p o r t e d  

b y  t h e  s t r u c t u r a l  c o d e s  a n d  s t a n d a r d s  s i n c e  t h e  a p p r o p r i a t e  

d e f i n i t i o n  o f  l o a d s  e n s u r e s  t h e  m a j o r  p a r t  i n  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  

s t r u c t u r a l  p e r f o r m a n c e .  I n  S t a b L a b  s e v e r a l  t y p e s  o f  l o a d i n g  

o p t i o n s  h e l p  t h e  e n g i n e e r  i n  t h i s  w o r k .  I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  

m o d e l i n g  o f  s t r u c t u r a l  m e m b e r  t h e  e n g i n e e r  c a n  w o r k  w i t h  t h e  

l o a d  t y p e s  a n d  t h e  a p p l i e d  l o a d s  a r e  a u t o m a t i c a l l y  c o n v e r t e d  i n t o  

f i n i t e  e l e m e n t  l o a d s  f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  m o d e l .  A l l  t h e  l o a d i n g  

f u n c t i o n a l i t y  c o n n e c t i n g  w i t h  t h e  l o a d  m o d e l i n g  i s  p l a c e d  o n  t h e  

LOADS t a b .  

 

6 .2  L O A D  C A S E S  

B e f o r e  p l a c e  a n y  l o a d s  i n  t h e  m o d e l  l o a d  c a s e s  m u s t  b e  d e f i n e d .  

A s  a  d e f a u l t ,  o n e  l o a d  c a s e  h a s  b e e n  d e f i n e d  i n  S t a b L a b  f o r  q u i c k  

c a l c u l a t i o n s .  

 

I n  a  L o a d  g r o u p  s e v e r a l  l o a d  c a s e s  c a n  b e  d e f i n e d .  B y  c l i c k i n g  o n  

t h e  NEW b u t t o n  a  n e w  l o a d  g r o u p  w i l l  a p p e a r .  
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B y  c l i c k i n g  o n  t h e  NEW LOAD CASE b u t t o n ,  a  n e w  l o a d  c a s e  c a n  b e  

c r e a t e d .  N a m e  a n d  t h e  c o l o r  o f  t h e  l o a d  c a s e  c a n  b e  s e t .  

 

W i t h  d r a g - a n d - d r o p  g e s t u r e  l o a d  c a s e s  c a n  b e  m o v e d  b e t w e e n  t h e  

l o a d  g r o u p s .  

S t a b L a b  c a n  a d d  t h e  s t r u c t u r e ’ s  d e a d  l o a d  t o  o n e  o f  t h e  l o a d  c a s e s  

i f  n e c e s s a r y .  I n  o r d e r  t o  d o  s o  p l e a s e  s e l e c t  t h e  a p p r o p r i a t e  l o a d  

c a s e  a t  t h e  b o t t o m  r i g h t  c o r n e r  o f  t h e  d i a l o g u e .  

6 .3  L O A D  C O M B I N A T I O N S  

L o a d  c o m b i n a t i o n s  c a n  b e  s e t  f r o m  l o a d  c a s e s .  L o a d  c o m b i n a t i o n s  

c a n  b e  c r e a t e d  m a n u a l l y  b y  g i v i n g  t h e  s a f e t y  a n d  c o m b i n a t i o n  

f a c t o r s  m a n u a l l y  f o r  e a c h  l o a d  c a s e s .  T o  d o  c l i c k  o n  t h e  CREATE NEW 

LOAD COMBINATION b u t t o n  ( ) .  

I t  i s  p o s s i b l e  t o  e d i t  m u l t i p l e  s a f e t y  f a c t o r s  a t  a  t i m e :  s e l e c t  

s a f e t y  f a c t o r s  a n d  r i g h t  c l i c k  o v e r  i t .  
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T h e  s e l e c t e d  l o a d  c o m b i n a t i o n  ( m u l t i p l e  L C - s  c a n  b e  s e l e c t e d  w i t h  

u s i n g  CTRL o r  SHIFT b u t t o n s )  c a n  b e  c o p i e d  ( ) ,  d e l e t e d  ( )  a n d  

r e n u m b e r i n g  ( ) .  

6 .4  L O A D  T Y P E S  

A n y  p l a c e d  l o a d  w i l l  b e l o n g  t o  t h e  l o a d  c a s e  s e l e c t e d  f r o m  t h e  

l i s t :  

 

6 . 4 . 1  P O I N T  L O A D  

P o i n t  l o a d s  c a n  b e  p l a c e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  g l o b a l ,  l o c a l  o r  t h e  

u s e r  d e f i n e d  c o o r d i n a t e  s y s t e m .  
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E c c e n t r i c i t y  c a n  b e  a p p l i e d  o n  t h e  p o i n t  l o a d  a l s o .  T h e  e f f e c t  o f  

t h e  s e l e c t e d  c o o r d i n a t e  s y s t e m ,  t h e  a p p l i e d  l o c a l  e c c e n t r i c i t y  t y p e  

a n d  v a l u e s  a r e  t h e  s a m e  a s  p o i n t  s u p p o r t  ( 5.4.1 POINT SUPPORT) .  
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6 . 4 . 2  L I N E  L O A D  

L i n e  l o a d s  c a n  b e  p l a c e d  a l o n g  a  m e m b e r .  

 

 

I n  o r d e r  t o  p l a c e  a  l i n e  l o a d  c l i c k  o n  t h e  m e m b e r  u s i n g  t h e  S e l e c t  

f u n c t i o n  ( ) .  L i n e  l o a d  c a n  b e  a p p l i e d  t o  m u l t i p l e  m e m b e r s  a t  

t h e  s a m e  t i m e  b y  u s i n g  P l a c e  l o a d s  i c o n  ( ) .  T h i s  c a s e  t h e  

m e m b e r s  m u s t  b e  s e l e c t e d  b e f o r e  c l i c k i n g  o n  t h e  LINE LOAD i c o n  o n  

LOADS t a b .  

T h e  6 t h  i c o n  f r o m  t h e  l e f t  ( )  i s  t h e  GLOBAL PROJECTION SYSTEM 

w h i c h  i s  c o m m o n l y  u s e d  w h e n  m o d e l i n g  t h e  s n o w  l o a d .  

I f  j u s t  a  p a r t i a l  l i n e  l o a d  n e e d  t o  b e  a p p l i e d  a l o n g  t h e  m e m b e r  

t h e n  t h e r e  a r e  t w o  w a y s  t o  a p p l y :  



 

 

 

9 1  w w w . s t a b l a b . n e t  

T h e  f i r s t  w a y  i s  t o  u s e  t h e  d r a w  f u n c t i o n  b y  s e l e c t i n g  t h e   i c o n  

a n d  s e t  t h e  s t a r t  p o i n t  a n d  t h e  e n d  p o i n t  o f  t h e  l i n e  l o a d .  T h i s  

f u n c t i o n  c a n  b e  u s e d  b o t h  f o r  l i n e a r  a n d  c u r v e d  m e m b e r s  i n  

a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  s e l e c t e d  d r a w i n g  f u n c t i o n  .  
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T h e  s e c o n d  w a y  i s  t o  g i v e  t h e  e x a c t  d i s t a n c e s  o f  t h e  s t a r t  a n d  e n d  

p o i n t s  o f  t h e  l i n e  l o a d  f r o m  t h e  m e m b e r ’ s  e n d  p o i n t s .  U s i n g  t h e  

s e t t i n g  o f  P o s i t i o n  o f  q 1 ,  q 2 ,  t h e r e  a r e  2 x 3  =  6  p o s s i b l e  o p t i o n  t o  

d e f i n e  a  p a r t i a l  l i n e  l o a d .  T h e  “ P o s i t i o n  o f  q 1 ”  s e t  t o  “ F r o m  e n d  

A ”  h a s  3  o p t i o n s ,  a n d  s e t t i n g  i t  t o  “ F r o m  e n d  B ”  h a s  a l s o  3  

o p t i o n s :  

 

 

 

T h i s  i s  a  f l e x i b l e  w a y  f o r  n u m e r i c a l  i n p u t  t h e  l i n e  l o a d  p o s i t i o n s .  

E c c e n t r i c i t y  c a n  b e  a p p l i e d  o n  t h e  l i n e  l o a d  a l s o .  T h e  e f f e c t  o f  

t h e  s e l e c t e d  c o o r d i n a t e  s y s t e m ,  t h e  a p p l i e d  l o c a l  e c c e n t r i c i t y  t y p e  

a n d  v a l u e s  a r e  t h e  s a m e  a s  p o i n t  s u p p o r t  ( 5.4.1 POINT SUPPORT) .  
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B y  c l i c k i n g  t h e   i c o n ,  t h e  a t t r i b u t e s  o f  t h e  s e l e c t e d  l i n e  l o a d  

f i l l  o u t  t h e  p a r a m e t e r s  o f  t h e  l i n e  l o a d  w i n d o w ,  e v e n  i f  i t  w a s  s e t  

b y  t h e  d r a w  f u n c t i o n .  

6 . 4 . 3  S U R F A C E  L O A D  

 

S u r f a c e  l o a d s  c a n  b e  d e f i n e d  u s i n g  t h e  s a m e  m e t h o d  l i k e  i n  p o i n t  

o r  i n  l i n e  l o a d s .  N o  s u r f a c e  m o m e n t  l o a d s  c a n  b e  p l a c e d .  

 

6 . 4 . 4  L O A D  T R A N S F E R  S U R F A C E  

 

L o a d  t r a n s f e r  s u r f a c e  i s  a  s p e c i a l  s u r f a c e  w h i c h  d i s t r i b u t e s  

s u r f a c e  l o a d s  t o  m e m b e r s  a s  l i n e  l o a d s .  T h i s  i s  v e r y  u s e f u l  i n  

t h o s e  c a s e s  w h e n  s u r f a c e  l o a d  n e e d  t o  b e  d i s t r i b u t e d  t o  m e m b e r s ,  

l i k e  f l o o r  l o a d s ,  s n o w  a n d  w i n d  l o a d ,  e t c .  
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A f t e r  c l i c k i n g  o n  t h e   i c o n  o n  t h e  LOADS t a b  a  d i a l o g  w i n d o w  

a p p e a r s .  

 

J u s t  l i k e  i n  t h e  t w o - d i m e n s i o n a l  f i g u r e  d r a w i n g  t h e r e  a r e  d i f f e r e n t  

p o s s i b i l i t i e s  t o  d r a w  t h e  s u r f a c e :  d r a w  a  r e c t a n g l e ,  d r a w  l e a n i n g  

r e c t a n g l e ,  d r a w  c i r c l e ,  d r a w  p o l y g o n .  A f t e r  d r a w i n g  t h e  s u r f a c e  i t  

i s  p o s s i b l e  t o  s e l e c t  t h e  m e m b e r s  t o  w h i c h  t h e  s u r f a c e  d i s t r i b u t e s  

t h e  l o a d .  T h e r e  a r e  t w o  o p t i o n s :  d i s t r i b u t e  l o a d  t o  t h e  s e l e c t e d  

m e m b e r s  o r  d i s t r i b u t e  l o a d  t o  a l l  m e m b e r s  c o v e r e d  b y  t h e  s u r f a c e  

i n  t h e  s u r f a c e  p l a n e .  I f  s e c o n d  o p t i o n  i s  c l i c k e d  t h e n  t h e  

a p p r o p r i a t e  m e m b e r s  w i l l  b e  h i g h l i g h t e d .  I f  n o n e  o f  t h e  o p t i o n s  i s  

c l i c k e d ,  t h e n  t h e  s e c o n d  o n e  w i l l  b e  a p p l i e d  a s  a  d e f a u l t .  
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I t  i s  a l s o  p o s s i b l e  t o  c h o o s e  t h e  f i r s t  o p t i o n  a n d  s e l e c t  m e m b e r s  

f o r  c a r r y i n g  t h e  s u r f a c e  l o a d  o r  r e m o v e  m e m b e r s  f r o m  t h e  

s e l e c t i o n  u s i n g  t h e  SHIFT +  l e f t  c l i c k .  A f t e r  t h e  c o r r e s p o n d i n g  

m e m b e r s  h a v e  b e e n  s e l e c t e d  a n d  OK i s  c l i c k e d  t h e n  t h e  s u r f a c e  i s  

c r e a t e d .  

S u r f a c e  l o a d  c a n  b e  p l a c e d  b y  u s i n g  t h e  m e t h o d  d e s c r i b e d  i n  6.4.3 

SURFACE LOAD 

T h e r e  a r e  t w o  v i s i b i l i t y  o p t i o n s :  v i e w  t h e  s u r f a c e  l o a d  o r  v i e w  t h e  

d i s t r i b u t e d  l o a d .  

 

C h a n g i n g  t h e  v i e w s  i s  p o s s i b l e  b y  c l i c k i n g  o n  t h e  d e d i c a t e d  i c o n  

w h i c h  c a n  b e  f o u n d  a m o n g  t h e  v i s i b i l i t y  o f  g r a p h i c s  s y m b o l s  

s e t t i n g .  

 

T h e r e  a r e  t w o  p o s s i b l e  m e t h o d s  t o  c o n v e r t  s u r f a c e  l o a d  t o  t h e  

s e l e c t e d  m e m b e r s :  

1 .  C o n v e r t i n g  s u r f a c e  l o a d s  t o  u n i f o r m  l i n e  l o a d s  i s  p e r f o r m e d  b y  

a  m e e t i n g  t h e  f o l l o w i n g  r e q u i r e m e n t s :  

  t h e  r e s u l t a n t  f o r c e  o f  a l l  t h e  l i n e  l o a d s  i s  t h e  s a m e  a s  f o r  t h e  

s u r f a c e  l o a d  

  h e  l i n e  l o a d s  a r e  c o n s t a n t  o n  a l l  t h e  s e l e c t e d  m e m b e r s  
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2 .  C o n v e r t i n g  t h e  s u r f a c e  l o a d  t o  l i n e  l o a d s  b a s e d  o n  s t r u c t u r a l  

p o i n t s  h a s  t h e  f o l l o w i n g  b a c k g r o u n d :  

( 1 )  t h e  s u r f a c e  l o a d  i s  f i r s t  c o n v e r t e d  t o  c o n c e n t r a t e d  p o i n t  

l o a d s  a c t i n g  o n  t h e  s e l e c t e d  s t r u c t u r a l  p o i n t s  u s i n g  t h e  

D e l a u n a y  t r i a n g u l a t i o n  t e c h n i q u e  

( 2 )  t h e  c o n c e n t r a t e d  l o a d s  a r e  t h e n  c o n v e r t e d  t o  l i n e  l o a d s  o n  

t h e  s e l e c t e d  m e m b e r s  m e e t i n g  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  

r e q u i r e m e n t s :  

  t h e  r e s u l t a n t  f o r c e  o f  a l l  t h e  l i n e  l o a d s  i s  t h e  s a m e  a s  f o r  

t h e  s u r f a c e  l o a d  

  t h e  l i n e  l o a d s  a r e  l i n e a r  o n  a l l  t h e  s e l e c t e d  m e m b e r s  

  t h e  e n d  v a l u e  o f  t h e  l i n e  l o a d s  o n  t h e  s e l e c t e d  s t r u c t u r a l  

p o i n t s  f o r  a l l  t h e  s e l e c t e d  m e m b e r s  a r e  e q u a l  
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T h e  b a s i c  w o r k i n g  m e t h o d  i s  t h e  f o l l o w i n g :  

F i r s t  c r e a t e  t h e  l o a d  t r a n s f e r  s u r f a c e .  S e l e c t  t h e  m e m b e r s  w h i c h  i t  

d i s t r i b u t e s  l o a d  t o ,  o r  a c c e p t  t h e  d e f a u l t  s e t t i n g  w h i c h  i s  

d i s t r i b u t e  l o a d s  t o  a l l  p l a n a r  m e m b e r s .  A p p l y  s u r f a c e  l o a d s  t o  t h e  

s u r f a c e  a t  e v e r y  l o a d  c a s e  w h e r e  i t  i s  n e c e s s a r y .  

6 . 4 . 4 . 1  M o d i f y i n g  l o a d  t r a n s f e r  s u r f a c e  

L o a d  t r a n s f e r  s u r f a c e  c a n  b e  m o d i f i e d  b y  s e l e c t i n g  i t  a n d  

c h a n g i n g  t h e  p r o p e r t i e s  i n  t h e  p r o p e r t y  b a r .  M e m b e r  s e l e c t i o n  c a n  

b e  e a s i l y  m o d i f i e d  f r o m  t h e  p l a n a r  m e m b e r s  t o  s e l e c t e d  m e m b e r s .  

I t  i s  p o s s i b l e  t o  h i g h l i g h t  t h e  p r e v i o u s l y  s e l e c t e d  m e m b e r s  b y  

c l i c k i n g  o n  t h e  b l u e  t h i c k  ( ) .  

 

I f  s e l e c t e d  m e m b e r s  o p t i o n  i s  c h o s e n  a n d  t h e n  t h e  b l a c k  a r r o w  (

)  i s  c l i c k e d  t h e n  p r e v i o u s l y  s e l e c t e d  m e m b e r s  c a n  b e  r e m o v e d  

f r o m  t h e  s e l e c t i o n  o r  n e w  m e m b e r s  c a n  b e  a d d e d .  

6 . 4 . 5  T E M P E R A T U R E  L O A D  

T e m p e r a t u r e  l o a d s  c a n  b e  d e f i n e d  t o  m e m b e r s .  

 

F i r s t  c h o o s e  t h e  t y p e  o f  t h e  t e m p e r a t u r e  l o a d :  t h e  t e m p e r a t u r e  i s  

c h a n g i n g  a l o n g  t h e  c r o s s  s e c t i o n ’ s  h e i g h t  o r  t h e  w i d t h .  T h e n  a d d  

t h e  c o n s t r u c t i o n  t e m p e r a t u r e  ( r e f e r e n c e  t e m p e r a t u r e )  a n d  t h e  

u p p e r  a n d  l o w e r  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  c r o s s  s e c t i o n .  T h e  l a s t  s t e p  i s  

t o  s e l e c t  t h e  m e m b e r  w h e r e  y o u  w o u l d  l i k e  t o  a p p l y  t h e  l o a d .  
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6 . 4 . 6  P R E S C R I B E D  D I S P L A C E M E N T  

P r e s c r i b e d  d i s p l a c e m e n t  c a n  b e  a p p l i e d  f o r  p o i n t  s u p p o r t s .  

 

P r e s c r i b e d  d i s p l a c e m e n t  c a n  b e  s e t  w i t h  c o m p o n e n t s  o r  b y  v e c t o r .  

 

6 . 4 . 7  P R E S T R E S ,  P R E S T R A I N  

T h e  c h a n g e  o f  t h e  o r i g i n a l  m e m b e r  s y s t e m  l e n g t h  c a n  b e  s e t  a n d  

a p p l i e d  a s  a  l o a d .  
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T e n s i o n  f o r c e  c a n  b e  a p p l i e d  o n  b a r  m e m b e r s  a s  a  l o a d .  

 

 

6 .5  G L O B A L  I M P E R F E C T I O N S  

T h r e e  t y p e s  o f  g l o b a l  i m p e r f e c t i o n  c a n  b e  a p p l i e d  o n  t h e  w h o l e  

m o d e l .  
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6 . 5 . 1  N O T I O N A L  L O A D  

I n i t i a l  i m p e r f e c t i o n s  c a n  b e  t a k e n  i n t o  a c c o u n t  b y  t h e  a p p l i c a t i o n  

o f  n o t i o n a l  l o a d s .  

O n  t h e  b a s i s  o f  t h e  s e l e c t e d  l o a d  g r o u p s ,  t h e  n o t i o n a l  l o a d s  w i l l  

b e  g e n e r a t e d  a u t o m a t i c a l l y  i n  t h e  s e l e c t e d  l o a d  c o m b i n a t i o n s .  

D i r e c t i o n  o f  t h e  n o t i o n a l  l o a d s  c a n  b e  d e f i n e d  a u t o m a t i c a l l y  o r  

c a n  b e  s e t  f o r  e v e r y  l o a d  c o m b i n a t i o n  i n d e p e n d e n t l y .  
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6 . 5 . 2  I N I T I A L  S W A Y  

T h e  f i n i t e  e l e m e n t  m o d e l  i s  a u t o m a t i c a l l y  m o d i f i e d  a c c o r d i n g  t o  

t h e  a p p l i e d  i n i t i a l  s w a y  i m p e r f e c t i o n .  

D i r e c t i o n  o f  t h e  i n i t i a l  s w a y  c a n  b e  s e t  a c c o r d i n g  t o  t h e  

h o r i z o n t a l  g l o b a l  c o o r d i n a t e  a x i s  o r  w i t h  a  u n i q u e  a n g l e  f r o m  

g l o b a l  a x i s  X .  

I n i t i a l  s w a y  c a n  b e  a p p l i e d  f r o m  t h e  l o w e s t  p o i n t  o f  t h e  m o d e l  o r  

f r o m  a  g i v e n  h e i g h t .  

E x t e n t  o f  t h e  i n i t i a l  s w a y  ( 1 / φ )  m u s t  b e  b e t w e e n  2 0 0  a n d  5 0 0 .  Φ  

i s  i n  r a d i a n .  
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6 . 5 . 3  A P L I C A T I O N  O F  E I G E N S H A P E  

S e l e c t e d  e i g e n s h a p e ( s )  c a n  b e  a p p l i e d  a s  a  g l o b a l  i m p e r f e c t i o n .  

T h e  f i n i t e  e l e m e n t  m o d e l  i s  a u t o m a t i c a l l y  m o d i f i e d  a c c o r d i n g  t o  

t h e  a p p l i e d  e i g e n s h a p e ( s ) .  

O n  t h e  GLOBAL IMPERFECTIONS d i a l o g  t h e  s e l e c t e d  e i g e n s h a p e ( s )  c a n  

b e  t u r n  o n / o f f  w i t h  t h e  c h e c k b o x ( s )  a n d  t h e  v a l u e  o f  a m p l i t u d e  

c a n  b e  a l s o  m o d i f i e d .  

 

6 . 5 . 3 . 1  S e l e c t i o n  o f  e i g e n s h a p e ( s )  

E i g e n s h a p e ( s )  c a n  b e  s e l e c t e d  f o r  g l o b a l  i m p e r f e c t i o n  f r o m  

B u c k l i n g  r e s u l t s  o n  t h e  ANALYSIS t a b .  T o  s e l e c t  a  b u c k l i n g  s h a p e  

p r e s s  r i g h t  c l i c k  a n y w h e r e  o n  t h e  g r a p h i c a l  w i n d o w  a n d  c l i c k  o n  

t h e  A p p l y  e i g e n s h a p e  a s  i m p e r f e c t i o n  f u n c t i o n  o f  t h e  d r o p d o w n  

m e n u .  
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E v e r y  s e l e c t e d  e i g e n s h a p e s  a r e  a r r a n g e d  t o  a n  i m p e r f e c t i o n  g r o u p .  

G r o u p s  c a n  c o n t a i n  o n e  o r  m o r e  e i g e n s h a p e s .  N e w  g r o u p  c a n  b e  

c r e a t e d  w i t h  t h e  NEW GROUP b u t t o n .  

 

V a l u e  o f  t h e  a m p l i t u d e  m u s t  b e  g i v e n .  I t  c a n  b e  g i v e n  i n  t w o  

w a y s :  

  M a x i m u m  v a l u e  o f  a m p l i t u d e  c a n  b e  g i v e n  i n  m i l l i m e t e r .  O t h e r  

v a l u e s  a r e  i n t e r p o l a t e d  

  W i t h  t h e  m u l t i p l i c a t i o n  f a c t o r  o f  t h e  c a l c u l a t e d  n o r m a l i z e d  

e i g e n s h a p e  v a l u e s  ( t h e s e  v a l u e s  c a n  b e  s e e n  o n  t h e  g r a p h i c a l  

w i n d o w  o r  i n  t h e  r e s u l t  t a b l e s )  
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7 STRUCTURAL ANALYSIS 

7 .1  B A S I C S  

T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  s t r u c t u r a l  m o d e l  c a n  b e  t h e  m o s t  “ b l a c k  b o x ”  

t y p e  p h a s e  o f  t h e  d e s i g n  p r o c e s s  f o r  t h e  e n g i n e e r ,  a n d  

a d d i t i o n a l l y  t h e  m o d e r n  s t r u c t u r a l  s t a n d a r d s  u s u a l l y  d e f i n e  t h e  

a p p r o p r i a t e  a n d  r e q u i r e d  a n a l y s i s  t y p e  f o r  t h e  u s e d  d e s i g n  

f o r m u l a s .  T h e  S t a b L a b  a p p l i e s  t h e  f i n i t e  e l e m e n t  m e t h o d  f o r  a l l  

t h e  c a l c u l a t i o n s  u s i n g  t w o  b e a m - c o l u m n  e l e m e n t  t y p e s  ( t r a d i t i o n a l  

1 2  D O F  T i m o s h e n k o  a n d  1 4  D O F  t h i n - w a l l e d  i n c l u d i n g  w a r p i n g  o f  

t h e  s e c t i o n ) .  T h e  g r e a t  v a r i e t y  o f  c a l c u l a t i o n  p o s s i b i l i t i e s  

i n c l u d e s  f i r s t  a n d  c o m p l e t e  s e c o n d  o r d e r  ( n o t  o n l y  P - δ  e f f e c t )  

a n a l y s i s ;  f l e x u r a l - ,  t o r s i o n a l - ,  a n d  l a t e r a l - t o r s i o n a l  b u c k l i n g  

s o l u t i o n s ;  a n d  s t a t i c  e i g e n v a l u e  a n a l y s i s .  T h e  e x c e p t i o n a l l y  f a s t  

a n d  r o b u s t  e q u a t i o n  s o l v e r s  y i e l d  o p t i m a l  c a l c u l a t i o n  t i m e  e v e n  

f o r  u n u s u a l l y  h u g e  m o d e l s .  T h e  f u n c t i o n a l i t i e s  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  

s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  a r e  p l a c e d  o n  t h e  ANALYSIS t a b .  I n  t h e  f i r s t  s t e p  

o f  t h e  a n a l y s i s  t h e  f i n i t e  e l e m e n t  m e s h  g e n e r a t i o n  i s  

a u t o m a t i c a l l y  p e r f o r m e d .  

7 .2  F I N I T E  E L E M E N T S  

7 . 2 . 1  B A S I C S  

T h e  m e c h a n i c a l  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  c a l c u l a t e d  m o d e l  i s  a l w a y s  

h i g h l y  i n f l u e n c e d  a n d  l i m i t e d  b y  t h e  a p p l i e d  f i n i t e  e l e m e n t  t y p e .  

T h e  c o n s i d e r e d  d i s p l a c e m e n t s ,  f o r c e s ,  s h a p e  f u n c t i o n s ,  s e c o n d  

o r d e r  e f f e c t s  w i t h i n  t h e  f i n i t e  e l e m e n t  m o d e l  b a s i c a l l y  d e t e r m i n e  

t h e  q u a l i t y  o f  t h e  a n a l y s i s ,  t h e  e x p e c t a b l e  r e s u l t s  a n d  a c c o r d i n g l y  

t h e  a p p l i c a b l e  s t a n d a r d  v e r i f i c a t i o n  m e t h o d s .  O n  t h e  o t h e r  h a n d  

t h e  e n g i n e e r  s h o u l d  b e  a w a r e  o f  t h e  i m p o r t a n t  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

t h e  u s e d  f i n i t e  e l e m e n t s  a l r e a d y  a t  t h e  m o d e l  b u i l d i n g  p h a s e  i n  

o r d e r  t o  a v o i d  t h e  n o n - e x p e c t e d  s t r u c t u r a l  b e h a v i o r  a n d  c a l c u l a t e  

t h e  m e c h a n i c a l  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  i m a g i n e d  s t r u c t u r e  a s  a c c u r a t e  

a s  p o s s i b l e .  I n  S t a b L a b  a l l  t h e  f i n i t e  e l e m e n t s  m o d e l  a l w a y s  h a v e  

t h e  r e a l  3 D  b e h a v i o r ;  t h e r e  a r e  n o  o p t i o n s  f o r  s p e c i a l  r e d u c e d  
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d e g r e e  o f  f r e e d o m  c a l c u l a t i o n s  ( p l a n e  f r a m e s  e t c . )  i f  i t  i s  r e q u i r e d  

a p p r o p r i a t e  s u p p o r t  a n d / o r  l o a d  s y s t e m  s h o u l d  b e  a p p l i e d .  A l l  t h e  

d e f i n e d  l o a d s  a n d  s u p p o r t s  a r e  c o n v e r t e d  t o  n o d a l  f o r c e s  b y  l o a d  

c a s e s  a n d  n o d a l  s u p p o r t s ,  n o  f o r c e s  o r  s u p p o r t s  a r e  c o n s i d e r e d  

a l o n g  t h e  f i n i t e  e l e m e n t s ,  t h i s  f e a t u r e  i s  t a k e n  i n t o  a c c o u n t  d u r i n g  

t h e  a u t o m a t i c  F E  m e s h  g e n e r a t i o n .  

T h e  s u b s e q u e n t  s e c t i o n s  d o  n o t  i n t e n d  t o  i n t r o d u c e  t h e  d e e p  

t h e o r y  b e h i n d  t h e  a p p l i e d  f i n i t e  e l e m e n t s  –  i t  c a n  b e  f o u n d  i n  t h e  

l i t e r a t u r e  –  o n l y  t h e  m o s t  s i g n i f i c a n t  f e a t u r e s  a r e  p r e s e n t e d  a n d  

e x p l a i n e d  w h i c h  a r e  i m p o r t a n t  t o  k n o w  f o r  t h e  a p p r o p r i a t e  

i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s .  

7 . 2 . 2  L I N E  E L E M E N T S  

T h e r e  a r e  t h r e e  o p t i o n s  f o r  l i n e  e l e m e n t s :   

  a  6  d e g r e e s - o f - f r e e d o m  ( 6 D O F )  g e n e r a l  b e a m - c o l u m n  e l e m e n t  

f o r  t h e  b a r s  s u b j e c t e d  t o  a x i a l  f o r c e ,  s h e a r  f o r c e ,  b e n d i n g  

m o m e n t ,  t o r s i o n  o r  a n y  i n t e r a c t i o n  o f  t h e s e  

  a  7  d e g r e e s - o f - f r e e d o m  ( 7 D O F )  b e a m - c o l u m n  w i t h  w a r p i n g  

e l e m e n t  f o r  t h e  b a r s  s u b j e c t e d  s a m e  a s  6 D O F  e l e m e n t  +  

w a r p i n g  e f f e c t  

  a  t e n s i o n - o n l y  ( T O )  e l e m e n t  f o r  b a r s  s u b j e c t e d  b y  t e n s i o n  

f o r c e  

T h e  7 D O F  e l e m e n t  i s  s p e c i a l l y  d e v e l o p e d  f o r  t h i n - w a l l e d  m e m b e r s  

w h e r e  t h e  w a r p i n g  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n  i s  o f  h i g h  i m p o r t a n c e  i n  

t h e  b e h a v i o r ,  t h i s  e f f e c t  i s  c o n s i d e r e d  b y  t h e  7 t h  D O F .  I n  t h e  

f o l l o w i n g  f i g u r e  t h e  c o n s i d e r e d  n o d a l  d i s p l a c e m e n t s  a r e  

i l l u s t r a t e d :  
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T h e  f i r s t  6  D O F  a r e  t h e  c o n v e n t i o n a l  d i s p l a c e m e n t s  ( U x ,  U y ,  U z )  

a n d  r o t a t i o n s  ( Φ x ,  Φ y ,  Φ z )  a c c o r d i n g  t o  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  

s y s t e m  o f  t h e  m e m b e r  ( s e e  s e c t i o n  4.2 COORDINATE SYSTEMS) .  W h a t  

n e e d s  m o r e  e x p l a n a t i o n  i s  t h e  7 t h  D O F  w h i c h  i s  m a t h e m a t i c a l l y  

t h e  f i r s t  d e r i v a t i v e  o f  t h e  t w i s t  a b o u t  t h e  l o n g i t u d i n a l  a x i s  ( Φ ' x ) ;  

m e c h a n i c a l l y  i t  r e p r e s e n t s  t h e  w a r p i n g  o f  t h e  s e c t i o n  w h i c h  i s  

s t r a i g h t  c o n s e q u e n c e  o f  t o r s i o n  o n  t h i n - w a l l e d  m e m b e r s .  T h e  n e x t  

f i g u r e  i l l u s t r a t e s  t h e  w a r p i n g  e f f e c t  o f  I  s h a p e d  c r o s s - s e c t i o n  

w h e n  t h e  f l a n g e s  s t e p  o u t  o f  t h e  o r i g i n a l  p l a n e  o f  t h e  s e c t i o n .  
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I n  t h i s  c a s e  t h e  w a r p i n g  D O F  c a n  b e  c o n s i d e r e d  a s  a  d u a l  a n d  

o p p o s i t e  r o t a t i o n  o f  t h e  f l a n g e s  a b o u t  t h e  a x i s  p e r p e n d i c u l a r  t o  

t h e i r  w i d t h  ( i n  t h i s  c a s e  t h e  l o c a l  a x i s  “ z ” ) .  

S i n c e  s t e e l  m e m b e r s  a r e  u s u a l l y  r e l a t i v e l y  s l e n d e r  v a r i o u s  m o d e s  

o f  g l o b a l  s t a b i l i t y  f a i l u r e  c a n  o c c u r :  f l e x u r a l  b u c k l i n g ,  t o r s i o n a l  

b u c k l i n g ,  l a t e r a l - t o r s i o n a l  b u c k l i n g  a n d  a n y  i n t e r a c t i o n s  o f  t h e s e ,  

a l l  m o d e s  c a n  b e  c a l c u l a t e d  b y  t h e  7 D O F  e l e m e n t .  I t  i s  a  q u i t e  

i m p o r t a n t  a n d  a d v a n t a g e o u s  f e a t u r e  i n  t h e  s t a b i l i t y  d e s i g n  o f  

t h e s e  m e m b e r s  b u t  s i n c e  t h e  a c c u r a t e  c a l c u l a t i o n  o f  a l l  t h e  

t o r s i o n a l  m o d e s  i s  h i g h l y  d e p e n d e n t  o n  t h e  7
t h

 w a r p i n g  D O F  i t  i s  

e s s e n t i a l  t o  c o n s i d e r  t h i s  e f f e c t  a l r e a d y  i n  t h e  m o d e l i n g  p h a s e  

( s e e  c h a p t e r  5 STRUCTURAL MODELING f o r  t h e  m o d e l i n g  w a r n i n g s ) .  

T h e  T O  e l e m e n t s  h a v e  o n l y  1  D O F  w h i c h  i s  t h e  l o n g i t u d i n a l  

d i s p l a c e m e n t  ( U x ) .  T h e s e  e l e m e n t s  a r e  c o n s i d e r e d  i n  t h e  

c a l c u l a t i o n  o n l y  i f  t h e y  a r e  s u b j e c t e d  t o  t e n s i o n  a c c o r d i n g l y  t h e  

c a l c u l a t i o n s  a r e  i t e r a t i v e  i n  n a t u r e .  A t  f i r s t  a n  a n a l y s i s  i s  

p e r f o r m e d  c o n s i d e r i n g  a l l  t h e  T O  e l e m e n t s  m o d e l e d  b y  o n e  f i n i t e  

e l e m e n t .  N e x t  a  f o r c e  c h e c k  i s  e x e c u t e d  o n  t h e  T O  e l e m e n t s  a n d  

t h e  c o m p r e s s e d  o n e s  a r e  n e g l e c t e d  f r o m  t h e  m o d e l  a n d  a  n e w  

c a l c u l a t i o n  i s  i n i t i a t e d .  I t  i s  c o n t i n u e d  u n t i l  a l l  t h e  T O  e l e m e n t s  

h a s  t e n s i o n .  T h i s  m o d e l  c o n f i g u r a t i o n  i s  t a k e n  i n t o  a c c o u n t  i n  t h e  

e i g e n v a l u e  c a l c u l a t i o n s .  

 

SINCE THE EIGENVALUE CALCULATIONS CAN NOT BE PERFORMED ITERATIVELY IT 

MAY HAPPEN THAT IN THE EIGENSHAPE THE TO ELEMENT GETS COMPRESSION I.E. 

ITS LENGTH SHORTENS. IN THIS CASE IF THIS EFFECT IS SIGNIFICANT AND SHOULD 

BE AVOIDED A NEW EIGENVALUE ANALYSIS SHOULD BE RUN WITHOUT THE TO 

ELEMENT. 

7 .3  M O D E L  C H E C K  ( D I A G N O S T I C S )  

I n  S t a b L a b  t h e r e  i s  a  p o s s i b i l i t y  t o  p e r f o r m  a  m o d e l  c h e c k  

p r e v i o u s  t o  e x e c u t i n g  a n y  c a l c u l a t i o n s .  T h i s  f u n c t i o n  

a u t o m a t i c a l l y  r u n s  b e f o r e  s t a r t i n g  t h e  f i n i t e  e l e m e n t  m e s h  

g e n e r a t i o n  o r  a n a l y s i s  b u t  c a n  b e  i n i t i a t e d  a n y  t i m e  ( s w i t c h i n g  t h e  

D i a g n o s t i c s  o n  t h e  VIEW m e n u  a n d  r u n )  e x a m i n i n g  t h e  r e c e n t  s t a t e  

o f  t h e  m o d e l .  T h e r e  a r e  t w o  k i n d s  o f  d i a g n o s t i c s  m e s s a g e s :  
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  ERROR: t h e  e r r o r s  m a k e  t h e  c a l c u l a t i o n s  i m p o s s i b l e  o r  

m e a n i n g l e s s  t o  e x e c u t e  s o  t h e  d e t e c t e d  e r r o r s  s t o p  f u r t h e r  

c a l c u l a t i o n s  

  WARNING: t h e  w a r n i n g s  a l l o w  t h e  c a l c u l a t i o n s  b u t  n o t i c e  t h e  

p o s s i b l e  e r r o r s  

P a r t  o f  t h e  m o d e l  c h e c k s  i s  p e r f o r m e d  o n  t h e  u s e r  m o d e l  ( b a s i c  

c h e c k ) ,  t h e s e  a r e  b a s i c  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  n o r m a l  p e r f o r m a n c e  

o f  a  m o d e l ;  t h e  o t h e r  p a r t  i s  p e r f o r m e d  o n  t h e  g e n e r a t e d  f i n i t e  

e l e m e n t  m o d e l  ( p r e - c a l c u l a t i o n  c h e c k ) .  

T h e  f o l l o w i n g  b a s i c  c h e c k s  a r e  p e r f o r m e d :  

  e x i s t e n c e  o f  l o a d  o n  t h e  s t r u c t u r e  

  e x i s t e n c e  o f  s u p p o r t  o n  t h e  s t r u c t u r e  

  l e n g t h  o f  b a r s ,  l i n e  l o a d s  a n d  l i n e  s u p p o r t s  

  o v e r l a p ,  l e n g t h  a n d  c o m p a t i b i l i t y  o f  h a u n c h e s  

  m u l t i p l e  s u p p o r t s  o n  t h e  s a m e  p l a c e  

  c o m p a t i b i l i t y  o f  t e n s i o n  b a r s  

T h e  f o l l o w i n g  p r e - c a l c u l a t i o n  c h e c k s  a r e  p e r f o r m e d :  

  o v e r h a n g  o f  l i n e  l o a d s  a n d  l i n e  s u p p o r t s  

  p o i n t  l o a d s  a n d  p o i n t  s u p p o r t s  a r e  n o t  o n  t h e  m o d e l  

  o v e r l a p  o f  b a r  m e m b e r s  

  v e r y  s m a l l  d i s t a n c e  ( <  5  m m )  b e t w e e n  p o i n t s  o r  l i n e s  o f  

b a r s ,  l o a d s  o r  s u p p o r t s  ( t h e  l i m i t  d i s t a n c e  c a n  b e  s e t  i n  t h e  

OPTIONS m e n u )  

T h e  o b j e c t  w h i c h  t h e  e r r o r s  o r  w a r n i n g s  a r e  d e t e c t e d  o n  c a n  b e  

s e l e c t e d  a n d  d e l e t e d  f r o m  t h e  d i a g n o s t i c s  r e s u l t s  t a b l e  ( i n  t h e  

m i d d l e  o f  t h e  r i g h t  t a b l e s ) .  

7 .4  A N A L Y S I S  T Y P E S  

T h e  r e q u i r e d  a n a l y s i s  t y p e s  c a n  b e  s e t  o n  t h e  ANALYSIS PARAMETERS 

p a n e l .  A l l  t y p e s  c a n  b e  r u n  f o r  a l l  t h e  f i n i t e  e l e m e n t s .  B a s i c a l l y  

t h e  a n a l y s i s  t y p e s  c a n  b e  d e f i n e d  f o r  t h e  e x i s t i n g  l o a d  

c o m b i n a t i o n s .  
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B y  u s i n g  t h e  f i r s t  t a b  i t  i s  p o s s i b l e  t o  s e t  a n a l y s i s  p a r a m e t e r s  f o r  

a l l  l o a d  c o m b i n a t i o n s  a t  t h e  s a m e  t i m e .  

G l o b a l  s e t t i n g s  a n d  a n a l y s i s  t y p e s  a r e  s e p a r a t e d  i n  t h r e e  g r o u p s .  

I n  t h e  f i r s t  g r o u p  g l o b a l  i m p e r f e c t i o n  c a n  b e  s e t  f o r  t h e  w h o l e  

m o d e l  ( s e e  s e c t i o n  6.5 GLOBAL IMPERFECTIONS) .  

I n  t h e  s e c o n d  g r o u p  t h e  t y p e s  o f  t h e  s t a t i c a l  c a l c u l a t i o n  c a n  b e  

s e t .  

I n  t h e  l a s t  g r o u p  b u c k l i n g  a n a l y s i s  a n d  p a r a m e t e r s  c a n  b e  s e t .  I f  

b u c k l i n g  a n a l y s i s  i s  c l i c k e d  b y  d e f a u l t  1 0  e i g e n v a l u e s  a r e  

c a l c u l a t e d .  T h e  u p p e r  l i m i t  o f  r e l e v a n t  b u c k l i n g  e i g e n  v a l u e s  c a n  

b e  g i v e n .  T h e  b u c k l i n g  a n a l y s i s  c a n  b e  p e r f o r m e d  f o r  t h e  w h o l e  

m o d e l  o r  f o r  a  m o d e l  p o r t i o n .  

F o r  e a c h  l o a d  c o m b i n a t i o n  u n i q u e  s e t t i n g s  c a n  b e  s e t  o n  t h e  

s e c o n d  t a b .  L o a d  c o m b i n a t i o n s  c a n  b e  t u r n e d  o f f  o r  t y p e  o f  

a n a l y s i s  c a n  b e  s e t .  

7 . 4 . 1  F I R S T  O R D E R  

T h e  f i r s t  o r d e r  a n a l y s i s  c a l c u l a t e s  t h e  s t r u c t u r a l  r e s p o n s e  

c o n s i d e r i n g  t h e  i n i t i a l  s t i f f n e s s  o f  t h e  m o d e l .  I t  i s  a d v i s a b l e  t o  

r u n  a  f i r s t  o r d e r  a n a l y s i s  i n  o r d e r  t o  c h e c k  t h e  m o d e l  p e r f o r m a n c e  
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b e f o r e  e x e c u t i n g  m o r e  c o s t l y  c a l c u l a t i o n s  ( f o r  i n s t a n c e  e i g e n v a l u e  

a n a l y s i s ) .  T h e  s t e p s  o f  t h e  f i r s t  o r d e r  a n a l y s i s  a r e  t h e  f o l l o w i n g :  

1 .  C a l c u l a t i o n  o f  f i r s t  o r d e r  ( i n i t i a l )  s t i f f n e s s  m a t r i c e s  ( K
e l

s )  

o f  t h e  f i n i t e  e l e m e n t s  i n  t h e i r  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

2 .  C o m p i l i n g  t h e  g l o b a l  s t i f f n e s s  m a t r i x  ( K s )  a n d  n o d a l  f o r c e  

v e c t o r  ( P )  o f  t h e  w h o l e  m o d e l  b y  t r a n s f o r m i n g  t h e  e l e m e n t  

s t i f f n e s s  m a t r i c e s  i n t o  t h e  g l o b a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

3 .  M o d i f y i n g  t h e  g l o b a l  s t i f f n e s s  m a t r i x  a n d  n o d a l  f o r c e  v e c t o r  

c o n s i d e r i n g  t h e  s p e c i a l  b o u n d a r y  c o n d i t i o n s  ( s u p p o r t s ,  

c o n t i n u i t y  r e l e a s e s  b e t w e e n  t h e  e l e m e n t s ,  p r e s c r i b e d  

d i s p l a c e m e n t s ,  t e m p e r a t u r e  l o a d s  e t c . )  

4 .  S o l u t i o n  o f  t h e  b a s i c  l i n e a r  s y s t e m  o f  e q u a t i o n s  w h i c h  w r i t e s  

t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  a p p l i e d  n o d a l  f o r c e s  –  k n o w n  

v a r i a b l e s  g e n e r a t e d  f r o m  t h e  l o a d s  –  a n d  t h e  n o d a l  

d i s p l a c e m e n t s  –  u n k n o w n  v a r i a b l e s  ( U )  –  i n  t h e  g l o b a l  

c o o r d i n a t e  s y s t e m  f o r  t h e  g l o b a l  m o d e l  ( s e e  s e c t i o n  7.2 FINITE 

ELEMENTS f o r  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  n o d a l  d i s p l a c e m e n t s  a n d  

f o r c e s ) :  

PKUPUK
1            ss  ( 1 )  

5 .  C a l c u l a t i o n  o f  t h e  i n t e r n a l  f o r c e s  ( a n d  s t r e s s e s )  o f  t h e  

e l e m e n t s  ( f
e l

)  i n  t h e i r  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  b y  

t r a n s f o r m i n g  t h e  g l o b a l  n o d a l  d i s p l a c e m e n t s  o f  t h e  e l e m e n t  

i n t o  l o c a l  s y s t e m  ( u
e l

)  u s i n g  t h e i r  l o c a l  s t i f f n e s s  m a t r i c e s :  

elel

s

el
u Kf   ( 2 )  

7 . 4 . 2  S E C O N D  O R D E R  

T h e  s e c o n d  o r d e r  c a l c u l a t i o n s  t a k e  i n t o  a c c o u n t  t h a t  t h e  l o a d e d  

a n d  d e f o r m e d  s t r u c t u r e  c a n  b e h a v e  d i f f e r e n t l y  t h a n  t h e  i n i t i a l  

c o n f i g u r a t i o n .  T h i s  e f f e c t  c a n  b e  c o n s i d e r e d  a s  i f  t h e  i n i t i a l  

s t i f f n e s s  w a s  c h a n g i n g  d u r i n g  t h e  l o a d i n g  h i s t o r y .  T h e  s t e p s  o f  

t h e  s e c o n d  o r d e r  a n a l y s i s  a r e  t h e  f o l l o w i n g :  

  P e r f o r m i n g  t h e  w h o l e  f i r s t  o r d e r  a n a l y s i s  a s  d e s c r i b e d  i n  t h e  

p r e v i o u s  s e c t i o n  

  C a l c u l a t i o n  o f  g e o m e t r i c  s t i f f n e s s  m a t r i c e s  ( K
e l

g )  o f  t h e  

f i n i t e  e l e m e n t s  i n  t h e i r  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  b y  t h e  

i n t e r n a l  f o r c e s  o f  t h e  e l e m e n t s  ( f
e l

)  
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  C o m p i l i n g  t h e  s e c o n d  o r d e r  g l o b a l  s t i f f n e s s  m a t r i x  ( K s  +  K g )  

a n d  n o d a l  f o r c e  v e c t o r  ( P )  o f  t h e  w h o l e  m o d e l  b y  

t r a n s f o r m i n g  t h e  e l e m e n t  s t i f f n e s s  m a t r i c e s  i n t o  t h e  g l o b a l  

c o o r d i n a t e  s y s t e m  

  M o d i f y i n g  t h e  s e c o n d  o r d e r  g l o b a l  s t i f f n e s s  m a t r i x  a n d  n o d a l  

f o r c e  v e c t o r  c o n s i d e r i n g  t h e  s p e c i a l  b o u n d a r y  c o n d i t i o n s  

( s u p p o r t s ,  c o n t i n u i t y  r e l e a s e s  b e t w e e n  t h e  e l e m e n t s ,  

p r e s c r i b e d  d i s p l a c e m e n t s ,  t e m p e r a t u r e  l o a d s  e t c . )  

  S o l u t i o n  o f  t h e  b a s i c  l i n e a r  s y s t e m  o f  e q u a t i o n s  w h i c h  w r i t e s  

t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  a p p l i e d  n o d a l  f o r c e s  –  k n o w n  

v a r i a b l e s  g e n e r a t e d  f r o m  t h e  l o a d s  –  a n d  t h e  n o d a l  

d i s p l a c e m e n t s  –  u n k n o w n  v a r i a b l e s  ( U )  –  i n  t h e  g l o b a l  

c o o r d i n a t e  s y s t e m  f o r  t h e  l o a d e d  a n d  d e f o r m e d  g l o b a l  m o d e l  

( s e e  s e c t i o n  7.2 FINITE ELEMENTS f o r  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  n o d a l  

d i s p l a c e m e n t s  a n d  f o r c e s ) :  

    PKKUPUKK
1

           


 gsgs
 ( 3 )  

  C a l c u l a t i o n  o f  t h e  i n t e r n a l  f o r c e s  ( a n d  s t r e s s e s )  o f  t h e  

e l e m e n t s  ( f e l )  i n  t h e i r  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  b y  

t r a n s f o r m i n g  t h e  g l o b a l  n o d a l  d i s p l a c e m e n t s  o f  t h e  e l e m e n t  

i n t o  l o c a l  s y s t e m  ( u e l )  u s i n g  t h e i r  l o c a l  s t i f f n e s s  m a t r i c e s :  

elel

s

el
u Kf   ( 4 )  

  I f  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  n e w  n o d a l  d i s p l a c e m e n t s  a n d  

t h e  o n e s  o b t a i n e d  e a r l i e r  e x c e e d s  a  c e r t a i n  l i m i t  r e p e a t  t h e  

c a l c u l a t i o n s  f r o m  s t e p  2  

7 . 4 . 3  S T A T I C A L  E I G E N V A L U E  –  B U C K L I N G  A N A L Y S I S  

I n  a  m e c h a n i c a l  i n t e r p r e t a t i o n  t h e  e i g e n v a l u e  a n a l y s i s  

a p p r o x i m a t e s  t h e  e l a s t i c  c r i t i c a l  l o a d  l e v e l s  w h e r e  t h e  s t r u c t u r e  i s  

s u b j e c t e d  t o  s o m e  m o d e s  o f  l o s s  o f  s t a b i l i t y .  M a t h e m a t i c a l l y  i t  

m e a n s  t h a t  t h e  s e c o n d  o r d e r  e q u a t i o n  o f  ( 3 )  h a s  n o  u n i q u e  

s o l u t i o n  b e c a u s e  t h e  s e c o n d  o r d e r  s t i f f n e s s  m a t r i x  i s  s i n g u l a r .  I n  

S t a b L a b  l i n e a r  e i g e n v a l u e  a n a l y s i s  i s  p e r f o r m e d  c o n s i d e r i n g  o n e  

p a r a m e t e r ,  c o n s e r v a t i v e  l o a d i n g  a n d  t h a t  t h e  g e o m e t r i c  s t i f f n e s s  

m a t r i x  d e p e n d s  l i n e a r l y  o n  t h e  l o a d  f a c t o r  (  ) :  

)()( gg fKfK    ( 5 )  
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I n  t h i s  c a s e  t h e  e i g e n v a l u e  a n a l y s i s  c a n  b e  w r i t t e n  i n  t h e  

f o l l o w i n g  f o r m :  

  0 UKK gs   ( 6 )  

T h e  s o l u t i o n s  a r e  c e r t a i n  c r i t i c a l  l o a d  f a c t o r s  ( b u c k l i n g  l o a d s  

f a c t o r  
i

c r )  w h i c h  m a k e  t h e  s e c o n d  o r d e r  s t i f f n e s s  m a t r i x  s i n g u l a r  

a n d  c o r r e s p o n d i n g  d i s p l a c e m e n t s  ( b u c k l i n g  s h a p e s  U
i
) .  

T h e  p o s s i b l e  b u c k l i n g  s h a p e s  w h i c h  c a n  b e  c a l c u l a t e d  b y  t h i s  

e i g e n v a l u e  a n a l y s i s  a r e  b a s i c a l l y  i n f l u e n c e d  b y  t h e  c o n s i d e r e d  

s e c o n d  o r d e r  e f f e c t s  w h i c h  a r e  d e t e r m i n e d  b y  t h e  a p p l i e d  f i n i t e  

e l e m e n t .  I n  c a s e  o f  b e a m - c o l u m n  s t r u c t u r e s  t h e  7  D O F  f i n i t e  

e l e m e n t s  h a v e  t h e  c a p a b i l i t y  t o  c o n s i d e r  a l l  m o d e s  o f  g l o b a l  

b u c k l i n g  s h a p e s :  f l e x u r a l  b u c k l i n g ,  t o r s i o n a l  b u c k l i n g ,  l a t e r a l -

t o r s i o n a l  b u c k l i n g  a n d  a n y  i n t e r a c t i o n s  o f  t h e s e .  

7 . 4 . 4  B U C K L I N G  S E N S I T I V I T Y  

B u c k l i n g  s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s  i s  a  v e r y  u s e f u l  f u n c t i o n  t o  a s s i s t  

t h e  g l o b a l  s t a b i l i t y  d e s i g n .  B u c k l i n g  s e n s i t i v i t y  g i v e s  a  r e v i e w  

a b o u t  t h e  e i g e n s h a p e s  o f  t h e  s t r u c t u r e ,  a n d  g i v e s  f o r  e v e r y  

m e m b e r  t h e  r e l e v a n t  e i g e n s h a p e  w h i c h  i s  t h e  b e s t  f o r  t h e  b u c k l i n g  

a n a l y s i s .  

T h e  s u m m a r y  v i e w  s h o w s  t h e  c r u c i a l  m e m b e r s  f o r  b u c k l i n g  

c o n s i d e r i n g  a l l  t h e  a v a i l a b l e  l o a d  c o m b i n a t i o n  a n d  b u c k l i n g  m o d e s  

b y  a n a l y z i n g  t h e  b u c k i n g  d e f o r m a t i o n  e n e r g y  a c c u m u l a t e d  i n  t h e  

c e r t a i n  m e m b e r s  
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7 .5  A N A L Y S I S  R E S U L T S  

7 . 5 . 1  R E S U L T  T Y P E S  

F o r  t h e  l i n e  e l e m e n t s  t h e  f o l l o w i n g  a n a l y s i s  r e s u l t s  a r e  a v a i l a b l e :  

  F i r s t  a n d  s e c o n d  o r d e r  c a l c u l a t i o n s :  

  D e f o r m a t i o n s  –  o n  t h e  f i n i t e  e l e m e n t  n o d e s  i n  t h e  

g l o b a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

  X Y Z  –  a l l  c o m p o n e n t s  

  X  –  o n l y  d i s p l a c e m e n t s  i n  t h e  " X ”  d i r e c t i o n   

  Y  –  o n l y  d i s p l a c e m e n t s  i n  t h e  " Y ”  d i r e c t i o n   

  Z  –  o n l y  d i s p l a c e m e n t s  i n  t h e  " Z ”  d i r e c t i o n   

  E q u i l i b r i u m  –  s i g n e d  s u m m a t i o n  o f  t h e  i n t e r n a l  n o d a l  

f o r c e  c o m p o n e n t s  a n d  t h e  a p p r o p r i a t e  e x t e r n a l  f o r c e  
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a n d  r e a c t i o n  c o m p o n e n t s ,  a l l  t h e  v a l u e s  s h o u l d  b e  z e r o  

w h i c h  m e a n s  t h e  m o d e l  i s  i n  e q u i l i b r i u m  i n  t h e  

c a l c u l a t e d  d e f o r m e d  s t a t e  

  I n t e r n a l  f o r c e s  –  o n  t h e  e n d  n o d e s  o f  e a c h  f i n i t e  

e l e m e n t  i n  t h e  l o c a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

  N  –  a x i a l  f o r c e  

  V y  –  s h e a r  f o r c e  i n  t h e  l o c a l  “ y ”  d i r e c t i o n  

  V z  –  s h e a r  f o r c e  i n  t h e  l o c a l  “ z ”  d i r e c t i o n  

  M x  –  t o r s i o n a l  m o m e n t  

  M y  –  b e n d i n g  m o m e n t  a b o u t  t h e  l o c a l  “ y ”  a x i s  

  M z  –  b e n d i n g  m o m e n t  a b o u t  t h e  l o c a l  “ z ”  a x i s  

  B  –  b i m o m e n t  

  R e a c t i o n s  –  o n  t h e  s u p p o r t  n o d e s  i n  t h e  g l o b a l  

c o o r d i n a t e  s y s t e m  

  R  –  a l l  t h e  r e a c t i o n  f o r c e s  a n d  m o m e n t s  

  R R  –  a l l  t h e  r e a c t i o n  f o r c e s  

  R R R  –  a l l  t h e  r e a c t i o n  m o m e n t s  

  R x  –  r e a c t i o n  f o r c e  i n  t h e  i n  t h e  g l o b a l  “ X ”  

d i r e c t i o n  

  R y  –  r e a c t i o n  f o r c e  i n  t h e  i n  t h e  g l o b a l  “ Y ”  

d i r e c t i o n  

  R z  –  r e a c t i o n  f o r c e  i n  t h e  i n  t h e  g l o b a l  “ Z ”  

d i r e c t i o n  

  R x x  –  r e a c t i o n  m o m e n t  a b o u t  t h e  g l o b a l  “ X ”  

d i r e c t i o n  

  R y y  –  r e a c t i o n  m o m e n t  a b o u t  t h e  g l o b a l  “ Y ”  

d i r e c t i o n  

  R z z  –  r e a c t i o n  m o m e n t  a b o u t  t h e  g l o b a l  “ Z ”  

d i r e c t i o n  

  S t a t i c  e i g e n v a l u e s  a n d  c o r r e s p o n d i n g  e i g e n s h a p e s  –  o n  t h e  

f i n i t e  e l e m e n t  n o d e s  i n  t h e  g l o b a l  c o o r d i n a t e  s y s t e m  

7 . 5 . 2  V I S U A L I Z A T I O N  O P T I O N S  

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  p e r f o r m e d  a n a l y s i s  a r e  u s u a l l y  a  h u g e  a m o u n t  

o f  d a t a  s o  t h e  e f f i c i e n t  h a n d l i n g  o f  i t  h a s  g r e a t  i m p o r t a n c e .  T h e r e  

s h o u l d  b e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  g l o b a l  o v e r v i e w  a n d  f o r  o b t a i n i n g  

a c c u r a t e ,  d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  a b o u t  a  c e r t a i n  p a r t  o r  p r o b l e m .  

T h e r e  a r e  t w o  m a i n  p o s s i b i l i t i e s  f o r  t h e  d e m o n s t r a t i o n  o f  t h e  

a n a l y s i s  r e s u l t s :  t h e  g r a p h i c a l  v i s u a l i z a t i o n  a n d  t h e  r e s u l t  t a b l e s  



 

 

 

1 1 5  w w w . s t a b l a b . n e t  

( f o r  t h e  g e n e r a l  f u n c t i o n a l i t y  o f  t a b l e s  u s e d  i n  S t a b L a b  s e e  

s e c t i o n  1.5 GENERAL FUNCTIONS FOR TABLES) .  T h e  t w o  v i s u a l i z a t i o n  

o p t i o n s  a r e  o b v i o u s l y  i n  s t r o n g  c o n n e c t i o n  a n d  c a n  b e  m a n i p u l a t e d  

b y  t h e  f u n c t i o n s  p l a c e d  o n  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  ANALYSIS t a b .  T h e  

f o u r  c o m b o s  c o n t a i n  t h e  f o l l o w i n g  s e l e c t i o n  o p t i o n s  ( f r o m  l e f t  t o  

r i g h t ) :  

 

  s e l e c t i o n  o f  a n a l y s i s  t y p e  ( d i s c u s s e d  i n  s e c t i o n  7.4 ANALYSIS 

TYPES)  

  s e l e c t i o n  o f  l o a d  c o m b i n a t i o n  o r  l o a d  c a s e  

  s e l e c t i o n  o f  r e s u l t  t y p e  ( d i s c u s s e d  i n  s e c t i o n  7.5.1 RESULT TYPES)  

  s e l e c t i o n  o f  t y p e  o f  v i e w  

A l l  t h e  m o d e l  v i e w  o p t i o n s  d i s c u s s e d  i n  s e c t i o n  3.2 MODEL VIEWS a r e  

a p p l i c a b l e  o n  t h e  r e s u l t  g r a p h i c s .  M o v i n g  t h e  s l i d e  b e s i d e  t h e  

c o m b o s  t h e  s c a l i n g  o f  t h e  r e s u l t s  c a n  b e  a d j u s t e d  o n  t h e  g r a p h i c s .  

I n  c a s e  o f  p a r t i a l  o r  s u b m o d e l  v i e w  t h e  g r a p h i c s  a n d  t h e  t a b l e s  

s h o w  o n l y  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  a c t u a l  m o d e l  p a r t .  T h r e e  t y p e s  o f  

r e s u l t  t a b l e s  c a n  b e  v i e w e d :  

 E x t r e m e  v a l u e s  b y  m e m b e r s :  s e l e c t  t h e  m a x i m u m  a n d  

m i n i m u m  v a l u e s  f o r  e a c h  s t r u c t u r a l  m e m b e r s  

 U s e r  d e f i n e d  v a l u e s :  s h o w  t h e  v a l u e s  b e l o n g i n g  t o  t h e  m a r k e r s  

d e f i n e d  b y  t h e  u s e r  ( d i s c u s s e d  m o r e  d e e p l y  i n  s e c t i o n  7.5.3 RESULT 

MARKERS)  

 A l l  v a l u e s .  

T h e  r e s u l t  t a b l e s  a r r a n g e  t h e  v a l u e s  a c c o r d i n g  t o  t h e  c u r r e n t  

r e s u l t  t y p e :  

  d i s p l a c e m e n t  t y p e  r e s u l t s  ( f i r s t  o r  s e c o n d  o r d e r  

d e f o r m a t i o n s ,  s t a t i c  e i g e n s h a p e s ) :  f i n i t e  e l e m e n t  n o d e  

n u m b e r ,  d i s p l a c e m e n t  c o m p o n e n t s  
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  f o r c e  t y p e  r e s u l t s  ( i n t e r n a l  f o r c e s ) :  f i n i t e  e l e m e n t  n o d e  

n u m b e r ,  f i n i t e  e l e m e n t  n u m b e r ,  f o r c e  c o m p o n e n t s  

  r e a c t i o n  t y p e  r e s u l t s  ( r e a c t i o n s ,  e q u i l i b r i u m ) :  f i n i t e  e l e m e n t  

n o d e  n u m b e r ,  r e a c t i o n  c o m p o n e n t s .  

7 . 5 . 3  R E S U L T  M A R K E R S  

O n  t h e  g r a p h i c a l  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s  m a r k e r s  c a n  b e  

p l a c e d  i n  o r d e r  t o  s h o w  c e r t a i n  s i g n i f i c a n t  v a l u e s .  W h e n  m o v i n g  

t h e  m o u s e  a l o n g  t h e  s t r u c t u r a l  e l e m e n t s  ( o r  m o r e  c o r r e c t l y  t h e  

f i n i t e  e l e m e n t s )  t h e  r e s u l t  m a r k e r s  c o n t i n u o u s l y  a p p e a r  s h o w i n g  

t h e  a c t u a l  v a l u e s .  T h e s e  m a r k e r s  c a n  b e  f i x e d  b y  c l i c k i n g  o n  t h e  

r i g h t  m o u s e  b u t t o n  a n d  c h o o s i n g  t h e  M a r k e r  o p t i o n .  

T h e  f i x e d  m a r k e r s  w i l l  a p p e a r  o n  e v e r y  r e s u l t  v i e w s  w h e r e  i t  h a s  

i n t e r p r e t a b l e  v a l u e :  

  D e f o r m a t i o n  

 

  N o r m a l  f o r c e  
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  B e n d i n g  m o m e n t  

 

W h e n  t h e r e  a r e  f i x e d  m a r k e r s  o n  t h e  m o d e l  t h e  U s e r  d e f i n e d  

v a l u e s  t a b l e  c o n t a i n s  t h e  a p p r o p r i a t e  ( v i e w  d e p e n d e n t )  v a l u e s  o f  

t h e  m a r k e d  p o i n t s .  I n  t h i s  t a b l e  t h e  m a r k e r s  c a n  b e  s w i t c h e d  t o  

d i s a b l e d  b y  u n c h e c k  t h e  p r o p e r  r o w .  

 

T h e  m a r k e r s  c a n  b e  d e l e t e d  b y :  

  c l i c k  o n  t h e  p r o p e r  r o w  i n  t h e  t a b l e  b y  t h e  r i g h t  m o u s e  

b u t t o n  

  c l i c k  o n  t h e  m a r k e d  p o i n t  o n  t h e  g r a p h i c s  b y  t h e  r i g h t  m o u s e  

b u t t o n  a n d  c h o s e  R e m o v e  m a r k e r  o p t i o n  

E x t r e m e  v a l u e s  c a n  a u t o m a t i c a l l y  m a r k e d  b y  t h e  c h e c k  b o x e s  o n  

t h e  E x t r e m e  v a l u e s  t a b l e  r o w s .  

7 . 5 . 4  S H O W  O R I G I N A L  S H A P E  O F  S T R U C T U R E  

SHOW ORIGINAL SHAPE OF STRUCTURE f u n c t i o n   w i l l  s h o w  t h e  o r i g i n a l  

s h a p e  o f  s t r u c t u r e  a n d  t h e  d e f o r m e d  s t r u c t u r e  a t  t h e  s a m e  t i m e :   
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8 DOCUMENTATION 

8 . 1  T H E  D O C U M E N T  T A B  

 

A l l  i c o n s  w h i c h  r e l a t e d  t o  t h e  d o c u m e n t a t i o n  a r e  p l a c e d  i n  t h e  

DOCUMENT t a b .  

8 . 1 . 1  C R E A T I N G  S N A P S H O T S  

T h e  f i r s t  i c o n  ( )  o n  t h e  DOCUMENT t a b  c a n  b e  u s e d  t o  t a k e  a  

s n a p s h o t  o f  t h e  m o d e l .  

 

T h e  s i z e  o f  t h e  s n a p s h o t  c a n  b e  s e t  a n d  a  d a s h e d  r e c t a n g l e  s h o w s  

w h i c h  p a r t  o f  t h e  m o d e l  w o u l d  a p p e a r  o n  t h e  p i c t u r e .  T h e  m o d e l  

c a n  b e  m o v e d  o r  r o t a t e d  t o  f i t  i n t o  t h e  d a s h e d  r e c t a n g l e .  
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8 . 1 . 2  S N A P S H O T  M A N A G E R  

T h e  s e c o n d  i c o n  o n  t h e  d o c u m e n t a t i o n  t a b  i s  t h e  S n a p s h o t  m a n a g e r  

( )  w h e r e  t h e  t a k e n  s n a p s h o t s  c a n  b e  e x p o r t e d  t o  a  f i l e  o r  c a n  

b e  d e l e t e d  f r o m  t h e  m o d e l  i n  o r d e r  t o  r e d u c e  m o d e l  f i l e  s i z e .  

M u l t i p l e  s e l e c t e d  p i c t u r e s  c a n  b e  s a v e d  a n d  d e l e t e d  a t  t h e  s a m e  

t i m e .  T h e  n a m e  o f  t h e  i m a g e s  c a n  a l s o  b e  e d i t e d  b y  d o u b l e  

c l i c k i n g  t h e  n a m e  o f  t h e  i m a g e .  
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8 . 1 . 3  M O D E L  I N F O R M A T I O N  

W i t h  u s i n g  t h e  t h i r d  i c o n  o n  t h e  DOCUMENT t a b  t h e  m o d e l  

i n f o r m a t i o n  c a n  b e  v i e w e d  o r  c a n  b e  e x p o r t e d  t o  a  f i l e .  T h e  m o d e l  

i n f o r m a t i o n  w i n d o w  s h o w s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  f e a t u r e s  o f  t h e  

m o d e l  l i k e  N u m b e r  o f  b a r s ,  N u m b e r  o f  s u p p o r t s ,  T o t a l  w e i g h t  o f  

t h e  s t r u c t u r e ,  e t c .  T h e  m a s s ,  s u r f a c e  a n d  t h e  l e n g t h  c a n  b e  v i e w e d  

f o r  e a c h  s e c t i o n  i n  t h e  m o d e l .  T h e  m o d e l  i n f o r m a t i o n  c a n  b e  

s h o w n  b a s e d  o n  t h e  f u l l  m o d e l  o r  o n  t h e  c u r r e n t  v i e w  i f  t h e  m o d e l  

v i e w  s h o w s  o n l y  a  p a r t  o f  t h e  f u l l  m o d e l  u s i n g  t h e  s u b  m o d e l  

v i e w .  

 


