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A PtrRSONAL LBTfiR FRO{ Ttr PRESIDEI{T

DeaT GEMINI OwneT,

w e l c o r n e  t o  t h e  f a s c i n a t i n g  w o r l d  o f  a d v a n c e d
p e r s o n a l  r o b o t i c s .  Y o u  h a v e  p u r c h a s e d  t h e  w o r l d - s
f i r s t  a u t o n o m o u s  r o b o t  w h i c h  i s  c o m r n e r c i a l l y
a v a i l a b l e ,  Y o u  w i l l  s o o n  f i n d  t h a t  y o u r  r o b o t

o r  i ( s  o w n .  l t s
t i f e  S o a l s  a r e  t o  e n t e r t a i n ,  e d u c a t e ,  p r o t e c t
a n d  s e r v e  h u n a n s .  s n d  f o  l e e p  i t s e l f  a l i v e .
H h e t h e r  y o u  a r p  a  b e C i n n e  r  o r  a n  e x p e r t  i n
t h e  f i e l d  o f  r o b o t i c s ,  y o u  $ i 1 1  f i n d  G E M I N I  h a s
n u c h  t o  o f f e r  y o u ,

I t  i s  o u r  i n t e n t i o n  t o  m a k e  a 1 l  h a r d w a r e
a n d  s o f t w a r e  i n  t h e  r o b o t  o p e n  a n d  a v a i l a b l e
t o  y o u .  W e  h o p e  t h a t  b y  d o i n g  t h i s  y o u  w i l r
b e  p r o v i d e d  o i t h  c o u n t l e s s  h o u r s  o f  e n t e r t a i n r n e n t
a n d  e d u c a t i o n ,  a s  w e l l  a s  t h e  o p p o r t u n i t y  t o
n a k e  s i g n i f i c a n t  c o n t r i b u t i o n s  t o  t h e  f i e l d  o f
p e r s o n a l  a n d  i n d u s t r l a l  r o b o t i c s .  W e  b e l i e v e
a l l  o f  t h i s  i s  s o r t h  n u c h  n o r e  t h a o  t h e  p u r c h a s e
p r i c e  o f  t h e  r o b o t .  W e  d o  t r u s t ,  h o w e v e r ,  t h a t
y o u  w i l l  ! e s p e c t  o u r  s o f t o a r e  c o p y r i g h t s  a n d

c E U I N I  i s  a  v e r y  c o m p l e x  n a c h i n e  a n d  i t
w i l l  t a k e  y o u  s o n e  t i n e  t o  f u l l y  u n d e r s t a n d  a l l
i t s  h a r d l r a r e  a n d  s o f t w a r e .  T o  h e l p  y o u  u n l a v e t
t h e  n y s t e r i e s  a n d  t o  p r o v i d e  y o u  w i t h  h o u r s  o f
e n j o y n € n t ,  l e a r n i n g  a n d  e x p l o r a t i o n ,  i r e  h a v e
v r i t t e n  t r o  m a n u a l s  w h i c h  a r e  i n t e n d e d  t o  a d d r e s s
a  w i d e  r a n g e  o f  u s e r s .  o u r  i n t e n t i o n  i s  t o  s e r v e
t h e  b e g i n n e r  a s  r e 1 1  a s  t h e  e x p e r t  i n  t h e  f i e l d
o f  r o b o t i c s ,  a n d  t h e  m a n u a l s  w e r e  d e s i g n e d  l ' i t h
that purpose in nind.

i i



T h e  f i r s t  m a n u a l ,  t h e  U S E R - S  A N U A L '  r s
d e s i g n e d  t o  g e t  y o u  e n j o y i n g  G E M I N I  a s  q u i c k l y
a s  p o s s i b l e .  T e c h n i c a l  d e t a i l s  a r e  p u r p o s e l y
k e p t  t o  a  m i n i n u n  a n d  " h o w  t o "  i n f o r n a t i o n  a t
a  n a x i m u n .  I t  c o n t a i n s  i n f o r n a t  l o n  y o u  w i  I  I
n e e d  o n  h o r  t o  u s e  t h e  r o b o t  f r o m  s t a r t - u p  t o
n a n a g e n e n t  o f  i t s  d a y - t o - d a y  o p e r a t i o n s .

T h e  s e c o n d  n a n u a l ,  t h e  R E F E R E N C E  M A N U A L '
i s  d p s i g n e d  r o  e d u c a t e  y o u  a n d  p r o v i d e  f a c t u a l
i n f o r r n a t i o n  r e q u i r e d  t o  c u s t o m i z e '  e x p e r i i n e n t ,
e x p l o r e ,  a n d  i n p r o v e  t h €  r o b o t  a s  y o u  a d v a n c e
y o u r  k n o q L e d g e .  B e g i n n e r s  n a y  f i n d  t h i s  r n a n u a l
a  l i r r l F  " h e a v y "  d u r r n B  l h "  f i r s r  r e d d i n g .  I f
so, we suggest you study i t  and refer to i t  f requent ly
a s  i t  i s  t h e  k e y  t o  a d v a n c i n g  y o u r  k n o q l e d g e
i n  t h e  f i e l d  o f  l o b o t i c s '

O u r  g o a l  a t  A R C T E C  S Y S T E M S  i s  t o  m a k e  t h e
d r e a m  o f  p e r s o n a l  r o b o t i c s  h a p p e n  i n  o u r  I i f e t i n e .
Y O U  c a n  h e l p  n a k e  t h i s  d r e a m  h a p p e n .  W e  a r e
m a k i n s  a v a i l a b l e  d o c u n e n t e d  s o u r c e  c o d e  l i s t i n s s
o f  m o s r  o f  t h e  l 0 0 K  b y t e s  o f  R O M - b a s e d  s o f t w a r e
a t  n o m i n a l  c o s t  s o  y o u  c a n  f u r t h e r  y o u r  e d u c a t i o n
and enjoyment of GnINI.  I f  you study this soft 'are
a n d  t h e  n a t e r i a l  i n  t h e  U S E R ' S  a n d  R E F E R E N C E
M A N U A L S ,  y o u  w i l l  b e  a b r e  t o  d e v e l o p  n e v  s o f t w a r e
and hardirare enhancenents. Share these enhancements
w i t h  u s  a n d  o t h e r  o w n e r s  a n d  w e  \ t i l l  d o  t h e  s a n e .
l f  y o u  w a n t  t o  s e 1 1  y o u r  s o f t \ r a r e  o r  h a r d w a r e
e n h a n c e m e n t  v e  w i l l  s u P P o r t  y o u ' . . n o t  c o n P e t e
with you, t f  you just l . tant to share your kno$led8e
l r i t h  u s  a n d  o t h e r s ,  t h e n  s e n d  u s  y o u r  d i s c o v e r r e s '
q u e s t i o n s  a n d  i d e a s  a n d  v e  v i t l  p e r i o d i c a t l y
p u b l i s h  t h e n  i n  a  n e w s L e t t e r  s o  a I l  c a n  a d v a n c e
their  knonledge,



We
Please feel f ree to or i te or cal l  us at anyt ine.

l i k e  r o b o t s . . . a n d  p e o p l e .

k
ARC'IEC SYSTn{S, Incorporated
9104 Red Branch Road
C o I u n b i a ,  u a r y l a n d  2 1 0 4 5
T e l e :  3 O l - 1 3 0 - 1 2 3 7
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CHAPTER I

HOW To USE TITIS XANUAL

Y o u  a r e  n o w  r e a d i n g  t h e  U s e r - s  M a n u a l .
I t  c o n t a i n s  t h e  i n f o r m a t i o n  y o u  e i l l  n e e d  t o
i n s t a l l  c E M I N I  c o m f o r t a b L y  a n d  e t f e c ( i v e l y  i n
y o u r  h o m e  o !  o f f i c e .  D e s c r i p t i o n s  o f  a 1 l  o f
G E M I N I ' s  o p e r a t i n g  n o d e s  a r e  g i v e n .  A l t h o u g h
CEMINT i tsel f  ui I l  provide you vi th mch information
o n  t h e  u s e  o f  i t s  s y s t e n s ,  m a n y  i m p o r l a n t  d e t a i l s
a r e  c o v e r e d  i n  t h i s  m a n u a l .  w e  r e c o n n e n d  t h a t
y o u  ( e v e n t u a r r y )  r e a d  i t  c o v e r - t o - c o v e r '  f o r
n a x i m u m  i n s i g h t  i n t o  y o u r  r o b o t ' s  i n t e r e s t i n g
p e r s o n a  I i  t y .

I f  y o u  r e v i e s  t h e  T a b L e  o f  c o n t € n t s  o f  t h i s
n a n u a l ,  y o u  w i l l  s e e  t h a t  i t  i s  d i v i d e d  i n t o
f i v e  n a j o r  s e c t i o n s .  S e c t i o n  I '  i . , h i c h  c o n t a i n s
t h e  f i r s t  t w o  c h a p t e r s ,  i n t r o d u c e s  t h e  u s e r  t o
t h e  r o b o t  a n d  i t s  c a p a b i l i t i e s ,  T h e s e  c h a p t e r s
a r e  e s s e n t i a l  ! e a d i n g  a n d  w i l  I  g i v e  y o u  a  f e e l
for uhat GEI, I INI is al l  about.



Sect ion 2, calLed "Cett ing Started",  enccrnpasses
C h a p t e r s  3 - 6 ,  a n d  e x p l a i n s  a l l  t h e  d e t a i t s  o f
u n p a c k i n g  a n d  a s s e m b l i n g  t h e  r o b o t ,  c o n n e c t i n g
t h e  c h a r g e r ,  a n d  s e t t i n g  u p  t h e  r o b o t  n a v i g a t i o n
s y s t e n  s o  G E M I N I  c a n  f i n d  i t s  w a y  f r o n  r o o m  t o
r o o n .  D u e  t o  t h e  s e n s i t i v e  n a t u r e  o f  G E M I N I - s
e t e c r r o n i c s ,  c a r e  n u s t  b e  t a k e n  d u r i n g  t h e  a s s e n b l y
a n d  L h i s  i s  o u ( l i n e d  i n  C h a p t e r .  

' ]  a n d  4 .  C h a p r e r
5  e x p l a i n s  D E M O ,  a  v e r v  e n L e r L a i n i n B  p r o g r r m
U h i c h  a  l l o l r s  C E M T N T  r  o  s h o w  o l l  d s  s o o n  a s  y o u

S e c t i o n  3  i s  e n t i t t e d  " D a y - t o - D a y  U s e "  a n d
c o n t a i n s  c h a p t e r s  7 - 9 .  T h e s e  c h a p t e r s  t e l l  h o v
G E M I N I ' s  i n a n y  s y s t e m s  f u n c t i o n  a n d  h o w  y o u  c a n
r n a k e  t h e  n o s t  o f  r h e m ,  T h e  " L i v i n g  L o o p , "  w h i c h
g i v e s  r h e  r o b o r : t s  p p r s o n a l i r y  ( r r u . r L r F .  i s
e x p l a i n € d ,  A l s o ,  y o u  a r e  t o i d  a b o u t  t h e  v o i c e
i n p u t / o u t p u t  s y s t e m  a n d  S C H E D U L E R ,  a n  e a s y - t o - u s e
p r o g r a m  i r h i c h  l e t s  y o u  t e l l  G E M I N I  v h a t  t o  d o
r i t h o u t  e v e r  v r i t i n g  a  p r o g r a n r !

S e c t i o n  4  i s  c a l l e d  " U s i n g  B A S I C "  a n d  i s
s u p p l i e d  t o  e v e r y o n e  p u r c h a s i n g  G E M I N I  B A S I C .
F o r  i h o s F  o f  y o u  L h o  w i s h  t  o  d o  y o u r  o w n  p r o g r a m i n g
i n  a  h ; g h - l e v " l  l a n g u a g " ,  ( l - a p t e r "  l 0 - l l  a r e
r e a l l y  a  p r o g r a n n e r ' s  r e f e r e n c e  m a n u a l .  G E I ' I I N I
BAS1C, as you wi l l  d iscover,  is a very-nuch-enhanced
BASIC which not only contains aI l  the usual comnands
f o u n d  i n  h o m e  c o n p u t e r s '  b u t  a l s o  i n c o r p o r a t e s
s i n p l e  c o m n a n d s  o h i c h  a l l o \ r  y o u  t o  c o n t r o l  t h e
r o b o t  f r o n  y o u r  p r o g r a r n s .  ( D i d  y o u  r e a l i z e  t h a t
y o u  q ' e r e  S e t t i n g  a  h o m e  c o m p u t e r  s y s t e n  a s  w e l l
as a robot ? )



F i n a l l y r  S e c t i o n  5 r  e n t i t l e d  " l l e i n t e n e n c e r "

c o n t a i n s  C h a P t e r s  l 4 - 1 5 .  I t  p r e s e n t s  l h e  p r o c e d u r e

y o u  s h o u l d  f o l I o w  i n  t h e  e v e n t  o f  a  n a l f u n c t i o n ,

a n d  l i p s  o n  P r o p e r  c a r e  o f  y o u r  r o b o r '

A s  C E M I N I  v i l  I  s o o n  i n f o r n  v o u ,  i t  i s  a
" v e r y  r e l l - r o u n d e d  r o b o t . , '  i / l l e  y o u  w i l l

f ind uses for GEMINI that we haven-t  even thought

o f .  H o w e v e r '  i n c l u d e d  i n  t h e  t l ' o  m a n u a l s  a r e

a l L  t h e  t h i n g s  \ r e  H A V E  t h o u g h t  o f '  a n d  u a n t  t o

s h a r e  o l t h  y o u .  S o  p l e a s e  l e a d  t h e r n '  a n d  k e e p

t h e  v o l u m e s  i n  a  h a n d y  p I a c e ,  b e c a u s e  y o u  w i l l

probably eant to refer to Ehen frequent lv '

I n  p a r t i c u l a r ,  v e  b e l i e v e  i t  i s  e s s e n t i a l

y o u  r e a d  s e c t i o n s  I  a n d  2  o f  t t t i s  U S E R ' S  M A N U A L

r i e h t  n o w ,  b e f o r e  y o u  p r o c e e d  u i t h  u n P a c k i n g '

i t =  t e t v  i l D p o r l a n t '  f o r  t h e  p r o p e r  f u n c r i o n i n g

o t  y o " r  r l b o t  l n  t h e  f u t u r e '  t h a t  t h e  i n s t a l l a t i o n

a n d  a s s e n b l y  a r e  d o n e  w i t h  c a r e .  G E M I N l  a s  a

VERY coltP].Ex tuixture of electronics and rnechanical

n a c h i n € r y .  O I l c e  i n s t a l l e d  c o ! r e c t l y '  i t  s h o u l d

r e q u i r e  a  r n i n i r n u m  o f  a t t e n t i o n .  B u t  i t  i s  v e r y

, " o i t t r r t t i f .  d u r i n g  t h i s  i n i t i a l  s e t u P  t o  g i v e

i t  y o u r  u n d i v  i d e d  a t l e n t i o n .

c h € c k l i s t s  h a v e  b e e n  p r o v i d e d  s o  t h a t  y o u

c a t t  k e e p  t r a c k  o f  e a c h  i t e d  a s  i t  i s  t e s t e d '

I t  e o u l d  b e  b e s t  N O T  t o  u n P a c k  C E M I N I  u n t i  I  y o u

a r e  p r e p a r e d  t o  s P e n d  a  p e r i o d  o f  a t  I e a s t  3

t o  4  
_ f r o u . "  

o f  u n i n t e r r u P t e d  t i m e  i n s t a l l i n g  a n d

s e t t i n g  u p  t h e  n a v i S a t i o n  s Y s t e n '

N O l l .  .  l t e  r e a l i z e  t h a t  y o u  a r e  g e t t i n g

anxious to a€tual ly rneet GEl l lNI '  so read on!



CHAPTER 2

INTRODUC IIIC CEXINT ...

G E l 4 l N I  i s  a  t r u l y  a u t o n o n o u s  r o b o t  s e r v a n t
c a p a b l e  o f  f i n d i n g  i t s  w a y  t h r o u g h o u t  a  t y p i c a l
home in order to carry out scheduled tasks assigned
t o  i t  b y  a  u s e ! .  T h e  r o b o t  c o i n n u n i c a t e s  w i t h
i t s  h u m a n  f a m i l y  b y  v o i c e  a n d / o r  v r i t t e n  t e x t
u s i n g  a n  o n - b o a r d  I i q u i d  c r y s t a l  d i s p l a y  ( 4 0

c h a r a c t e r s  b y  8  l i n e s ) .  Y o u  c o m m u n i c a t e  w i t h
t h e  r o b o t  b y  v o i c e ,  a n  o n - b o a r d  k e y b o a r d  ( o r

terninal) ,  or a remote conmunicat ion systen comPuter
c o n n e c t e d  t o  a  p e r s o n a l  c o m P u t e r  o r  a  t e l e p h o n e .
C E M I N I  i s  a b o u t  4 8  i n c h e s  t a l l  '  2 0  i n c h e s  i n
d i a n e t e r  a t  i t s  b a s e ,  a n d  w e i g h s  a b o u t  7 0  l b s .

T h e  r o b o t  h a s  n a n y  h u m a n - 1 i k e  q u a l i t i e s .
I t  p e r i o d i c a r l y  n o n i t o r s  i t s  p o i r e r  s y s t e n  a n d
i s s u e s  w a r n i n g s  l r h e n  b a t t e r y  v o l t a g e s  g o  b e l o $
a  t h r e s h o l d  l e v e l ,  I f  v o l t a g e s  b € c o n e  c r i t j c a l l y
1 o w ,  G E M I N I  i s s u e s  a  o n e - n i n u t e  ! , , a r n i n g  '  t h e n
a u t o m a t i c a l l y  6 e e k s  o u t  i t s  b a t t e r y  c h a r g i n g
st at  ion.

I n  a d d i t i o n '  G E M I N I  c o n t i n u a l l y  n o n i t o r s
t h e  o n - b o a r d  r e a l - t i n e  c l o c k '  t o  d e t e r m i n e  i f
a  t a s k  i s  s c h e d u l e d  t o  b e  c a r r i e d  o u t r  w h l l e
w a t € h i n g  f o r  i n p u t  f r o n  a n y  o f  t h e  u s e r  e n t r y
p o r t s - - v o i c e  i n p u t ,  k e y b o a r d  i n p u t '  b u i l t - i n
funct ion keys, or renote comrunicat ion systern.

S € h e d u l e d  t a s k s  a r €  e n t e r e d  i n t o  t h e  r o b o t
throuSh rhe SCHEDUI,ER proSran' vhich rnay be accessed
b y  t h e  k e y b o a r d ,  F u n c t i o n  K e y  1 t ' 2 ,  o r  t h e  r e r n o t e
c o m n u n i c a t o r .  T h i s  p r o g r a m  a l l o w s  a  u s e r  l ^ r i t h
n o  p r i o r  p r o g r a r n r n i n g  e x p e r i e n c e  t o  a s s i S n  t h e
r o b o t  t a s k s  t o  b e  p e i f o r m e d  i n  a  c e r t a i n  r o o n
o r  r o o D s  a t  a  c e r t a i n  t i m e  o r  t i m e  i n t e r v a l .
T h e s e  t a s k s  m a y  i n c l u d e  e a k e - u p  c a l l s '  r e n i n d e r s ,
s e c u r i t y  p a t r o l s ,  o p e r a t i n g  I i g h t s  a n d  a p p l i a n c e s '
t e l l i n g  s t o r i e s ,  r e c i t i n g  p o e t r y r  a n d  m o r e .



T h e  r o b o t  c a r r i e s  o u t  t h e s e  t a s k s  b y  n a v i g a t r n g
t h r o u g h  t h e  r o o n s  a n d  d o o r s  o f  l h e  h o u s e  w i t h

a  u n i q u e ,  i n e x p e n s i v e ,  a n d  e a s i l y  i n s t a l l e d  s y s t e r n
o f  i n f r a r e d  c o d e d  b e a c o n s  a n d  d o o r  e d g e  r e f l e c t o r s ,

C E M I N I ' s  m o v e n e n t  i s  n a d e  p o s s i b l e  b y  a
f o u r - i r h e e l  d r i v e  p r o p u l s l o n  s y s t e n .  T h i s  s y s t e m
p r o v i d e s  t h e  r o b o t  v r i t h  t h e  a b i l l t y  t o  n o v e  o v e r

h e a v y  s b a g  r u g s  w i t h o u t  s t a l l i n g ,  a n d  o v e r  d o o r

s i l l .  \ , i r h o J t  b F i n g  k n o c k p d  o i f  c o u r . e .  C E I , I I N I
h a s  l 6  r u n n i n g  s p e e d s .  ( F o r  s a f e t y  p u r p o s e s '
n o n e  a r e  f a s t e r  t h a n  a  n e d i u n  \ r a l k .  )

C E l l I N l  i s  e q u i p p e d  w i t h  a  g r e a t  n a n y  s e n s o r s
t o  a s s i s t  i n  n a v i g a t i n g  t h r o u g h  t h e  h o u s e  a n d
d e L e c L i n g  p r o b l p m s  v h F n  o n  s e c u r i t y  p a t r o l s .

M o s t  o f  t h e s e  s e n s o r s  a r e  l o c a t e d  i n  t h e  h e a d
( w h i c h  r o t a t e s  3 5 9  d € g r e e  s  )  . T h e y  i n c  l u d e  a
r o o m  b e a c o n  i n f r a r e d  d e t e c t o ! '  d o o r  e d g e  i n f r a r e d
detector,  ul t rasonic not ion detector,  smoke detector,
l i g h t  d e t e c t o r ,  a n d  s o u n d  l e v e t  d e t e c t o r .  T h e r e
a r e  a  t o t a l  o f  n i n e  u l t r a s o n i c  c o i l i s i o n  a v o i d a n c e
a n d  n a v i g a t i o n  s o n a r s .  T h e  c i r c u t a r  b a s e  i s
e n t i r e l y  r i n g e d  ! r i t h  a  f o u r  s e g m e n t  b u m p e r  t o
a l l o w  t h e  r o b o t  t o  k n o v  w h e n  i t  h a s  m a d e  p h y s i c a l
c o n t a . r  v i t n  a n  o b j e c c  u n d e L e c L e d  b y  i t s  s o l a r s .

V o i c e  c o n n u n i c a t i o n s  a r e  i n i t i a t e d  b y  t h e
robot \rhen the power is f l rst  turned on. GEMIN1's
v o i c e  m a k e s  u s e  o f  t h e  l a t e s t  S i l i c o n  S y s t e n s
S S I - 2 6 3  u n l i n i t e d  v o c a b u l a r y  s p e e c h  s y n t h e s i z e r .
Y o u  m a y  s e l e c t  o n e  o f  s e v e r a l  d i f f e r e n t  v o i c e s
f o !  t h e  r o b o t .  A  t e x t - t o - s p e e c h  a t g o r i t h n  1 s
a l s o  i n c  l u d e d  a s  p a r t  o f  t h e  v o i c e  s o f t w a r e .
T h i s  a L l o w s  y o u  t o  e n t e r  v o i c e  n e s s a g e  n e n o s
as text i rhen using SCHEDULER or BASIC.

G E M I N I  a l s o  c o n t a i n s  a n  a c c u r a t e ,  s p e a k e r
d e p e n d e n t ,  l a n g u a g e  i n d e p e n d e n t ,  a d a p t i v e  v o i c e
r e c o g n i t i o n  s y s t e n .  I n  a d d i t i o n ,  a  u n i q u e  V O i c e
Connand Language - Vocol (opt ional)  -  is avai lable
for comanding nany of GEMINI 's act ions, Training



t h e  r o b o t  t o  r e c o g n i z e  y o u r  v o i c e  i s  e f f o r t l e s s l y
c a r r i e d  o u t  b y  t h e  r o b o t  i t s e l f .  C E M I N I  t e l L s
y o u  w h a t  t o  s a y  u s i n g  i t s  v o i c e  a n d  t h e  I i q u i d
crystal  display. Once trained, the roboc renembers
t h a t  y o u  t r a i n e d  i t ,  a n d  c o n s t a n t l y  u p d a t e s  c h e
' o r d  r e c o g n i t i o n  p a r a m e t e r s  a s  y o u  u s e  t h e m .
T h i s  a d a p t i v e  v o i c e  r e c o g n i t i o n  f e a t u r e  a c t u a l l y
a l l o s s  G E M I N I  t o  i n p r o v e  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  y o u r
s p o k e n  w o r d s  t h e  m o r c  y o r r  t a L k  t o  i t .

T h e  o p t i o n a l  o n - b o a r d  k e y b o a r d  i s  a  f u l l
t y p e w r i t e r - s t y I e  k e y b o a r d  w h i c h  n a y  b e  u s e d  1 n
a  c o i d l e s s  n a n n e ) :  v i a  i t s  i n f r a r e d  c o m n u n i c a t i o n s
1 i n k ,  o r  w i r h  3  c o n v e n t i o n a l  t e l e p h o n e - t y p e  e x t e n s i o n
c o r d .  A f t e r  u s e ,  t h e  k e y b o a r d  s t o r e s  c o n v e n i e n t l y
i n s i d e  t h e  r o b o t .  I f  y o u  d i d  n o t  p u r c h a s e  t b e
k e y b o a r d  a  d u n b  t e r m i n a l  m a y  b e  c o n n e c t e d  v i a
L h e  R S 2 l 2  I i n k .  A  s i m p l p  s \ r i t c h  s F t t i n g  i s  a l l
t h a t  i s  r e q u i r e d .

T h e  m a i n  c o n p u t e r  o n b o a r d  G E M I N I  c o n t a i n s
s o p h i s t i c a t e d  s o f t \ r a r e  t o  s u i t  e v e r y  u s e r  - s  p r o -
g r a n n i n g  1 e v e 1 .  D E M O ,  a c c e s s e d  b y  F u n c t i o n  K e y
# I  o r  f r o r n  t h e  k e y b o a r d r  i s  a  n e n u - d r i v e n  d e n o n -
6trat ion progran in RoM (Read 0n1y Mernory) nhich
lets GEMINI introduce you to a pushbutton sampl ing
o f  i t s  t a l e n t s .  T h i s  1 s  a  h a n d y  w a y  t o  s h o w
o f f  y o u r  r o b o t  t o  f r i e n d s  '  o i t h  n o  p r o g r a r n n r i n g
o n  y o u r  p a r t  a t  a I I .

T h e  S C H E D U L E R  p r o g r a r n ,  a l s o  i n  R O M ,  a l l o w s
a  u s e r  w i t h  n o  p r o g r a m r n i n g  e x p e r i e n c e  t o  m a k e
t h e  r o b o t  p e r f o r l !  u s e f u l  a n d  e n t e r t a l n l n g  t a s k s
around the hoDe. Ior the beginner and intermediate,
there is cE}l INI BASIC in ROM. This is the famil iar
B A S I C  h i g h  l e v e I  p r o g r a n n i n g  l a n g u a g e  e x p a n d e d
to include the capabi l i ty to wri te conplex prograns
for the robot that involve novenent,  sensor input,
a n d  r e m o t e  c o n t r o l  o f  d e v i c e s .  F o r  t h e  n o r e
s k i l l e d  p r o g r a n m e r ,  t h e r e  i s  a  I ' I O N I T O R  p r o g r a n
i n  R O M  w h i c h  p r o v i d e s  t h e  u s e r  a c c e s s  t o  t h e
ne! '  CUOS 65c02 microprocessor and on-board nachine
language subrout ines. The MoNITOR also contains
a buir t- in 65C02 disassenbler for program debugging.



H a r d w a r e  l o c a t e d  o n  t h e  m a r o  c o n p u t e r  r s
q u i t e  e x t e n s i v e .  T h e r e  i s  a  r e a l - t i n e  c I o c k ,
l 6  -  c h a n n e  I  a  n a  1 o  g  -  t  o  -  d  i  g  i  t  a  1  c o n v e r t e r ,  r a n d o m
nnmb€r generator,  an RS232 serial  port t  a Centronics
s t y l e  p a r a l l e l  p r i n t e r  p o r t ,  a n d  a  h i g h - s p e e d
b i - d i r e c t i o n a t  p a r a l l e l  d a t a  t r a n s f e r  p o r t  f o r
p ! o g r a r n  d e v e l o p n e n t  u s i n g  a n o t h e r  c o m p u t e ! '  a l l
n i t h  b u i l t  i n  d r i v e r  p r o g r : a m E .  M e m o r y  c o n s i s t s
o f  u p  t o  5 6 K  o f  b a t t e r y - b a c k e d  C M O S  R A U  ( R a n d o n

A c c e s s  l l e n o l y )  a n d  u p  t o  6 3 K  o f  R o t l .  T h e r e  a r e
a l s o  f o u r  s  I o t s  f o r  u s e r  e x p e r i m e n t a t i o n  a n d
n e r , r  p e r i p h e r a l s ,  a n d  i o o n  f o r  a n  o p t i o n a l  c  o S
3 - 1 l 2  i n c h  f l o p p y  d i s k  d r i v e  o r  n a f e r  e n d l e s s
t a p e  d r i v e .  T h e  e n t i r €  c o n p u t e r  u s e s  t h e  n e w
l o i ,  p o r e r ,  h i g h - s p e e d ,  C u o s  l o g i c  s o  t h e  r o b o t

wi l l  only need to recharge i ts 6atter ies infrequent ly.

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  n a i n  c o m P u t e r r  t h e r e
a r e  t h r e e  o t h e r  a u x i l i a r y  c o m p u t e ! s '  e a c h  w i t h
i ts or 'n RAM and ROU, to help ei th al l  the chores
the robot must perform.

The propulsion system is conpletely ccmtrol led
b y  i t s  o l ' n  n i c r o c o n p u t e r  s y s t e m  ( P R o C O N )  e h i c h
is und€r the direct command of the nain conputer.
T h i s  c o n p u t e r  c o n t r o l s  a  f o u r - w h e e I  d r i v e  s y s t e m
using pulse width nodulat ion techniques ard infrared
L E D  f e e d b a c k  f o r  s p e e d  a n d  d i s t a n c e  c o n t r o l .
T h e  r o b o t  i s  a b l e  t o  t r a c k  i n  a  n e a r l y  p e r f e c t
s t r a i S h t  l i n e  f o r  p r e c i s e l y  c o m m a n d e d  d i s t a n c e s
e i t h e r  f o r w a r d  o r  b a c k e a r d  l ' i t h  a c c u r e c y  a r o u n d
+  I  i n c h  o v e r  1 0 - s  o f  f e e t .  P R o c o N  c o n s t a n t l y
m o n i t o r s  t h e  f o u r  c o n t a c t  b u n p e ! s  o n  t h e  b a s e
( v h e n  t h e y  a r e  a c t i v a t e d )  a n d  e i l l  s t o p  t h e  r o b o t
i f  a n y  b u m p e r  r n a k e s  c o n t a c t  r r i t h  a n  o b j e c t .
T h i s  c o n p u t e r  c o n t a i n s  2 K  o f  R A l . {  a n d  2 K  o f  R o M '
a n d  c a n  b e  t u r n e d  o n  a n d  o f f  b y  t h e  r n a i n  c o m p u t e r .
This computer also uses aII  high_speed O(os logic.



T h e  s e c o n d  a u x i l i a r y  r n i c r o c o m p u t e r  h a n d l e s
v o i c e  i n p u t / o u t p u t  a n d  s o u n d  g e n e r a t i o n  ( V I O S ) .
T h e  m a i n  c o n p u t e r  c a n  c o n n a n d  V I o S  t o  e n t e r  o n e
o f  t h r e e  m o d e s :  ( 1 )  v o i c e  r e c o g n i t i o n ;  ( 2 )  v o i c e
synthesis;  and (3) sound synthesis.  Voice recognit ion
a l l o v s  f o r  r e c o g n i t i o n  o f  u p  t o  2 5 6  u o r d s  o r
s h o r t  p h r a s e s  i n  1 6  g r o u p s  o f  1 6  w o r d s  e a c h ,  E a c h
g r o u p  n a y  b e  i n d i v i d u a l l y  t r a i n e d  a n d  a 1 l  g r o u p s
use the adapt ive voice recognit ion updat ing feature.
T h e  v o t c e  s y n t h e s i s  m o d e  p r o v i d e s  a  v e r s a t i l e
a r r a y  o f  p r o g r a n s .  I t  c a n  c o n v e r : t  t y p e d  t e x t
i n t o  s p o k e n  q ' o r d s ,  s i n g ,  a n d  c h a n g e  i t s  v o i c e .
T h e  s o u n d  g e n e r a t o r  c o n t a i n s  n u n e r o u s  c a n n e d

s o u n d  e f f e c t s  i n c l u d i n g  a  g u n s h o t ,  c h i m e s  a n d
o t h e r s .  G E M I N I  c a n  a l s o  s i n g  l { h i l e  a c c o m p a n y i n g
i t s e l f  o n  a  s y n t h e s i z e d  p i a n o !  T h i s  c o m p u t e r
u s e s  h i g h - s p e e d  C M O S  l o g i c  f o r  a l m o s t  a l l  o f
i t s  p a r t s .

T h e  t h i r d  a u x i l i a r y  c o ' n p u t e r  ( o p t i o n a r )
i s  n o t  l o c a t e d  o n  t h e  r o b o t .  C a l I e d  t h e  R e n o t e
Comlnunicat ion System computer (RCS), i t  is designed
t o  h a n d l e  r e m o t e  c o m m u n i c a t i o n s  w i t h  t h e  r o b o t
v i a  a  r a d i o  l i n k .  T h e  R C S  c a n  b e  c o n t r o l l e d
d i r e c t l y  b y  t h e  r o b o t  o r  t h e  r o b o t  c a n  b e  c a I l e d
b y  t h e  R C S .  T h e  l a t t e r  f e a t u r e  a l l o r s  t h e  R C S
t o  b e  u s e d  a s  a  r e m o t e  e n t r y  d e v l c e .  T h e  R C S
i s  e q u i p p e d  \ , i t h  a  B s R  c o n t r o l l e r  $ h i c h  a l l o w s
t h e  r o b o t  t o  t u r n  o n / o f f  l i g h t s ,  a p p l i a n c e s ,
s e c u r i t y  d e v i c e s ,  e t c .  T h e  r o b o t  c o u l d  a l s o
b e  p r o g r a n n e d  t o  t u r n  o n / o f f  a  p e r s o n a l  c o n p u t e r
o !  p r i n t e i .  G E M I N I  c o u l d  t h e n  c o m r n a n d  t h e  R C S
t o  c o n n e c t  v i t h  t h e  c o n p u t e r  o r  p r i n t e r ,  a n d
t h u s  u p l o a d  o r  d o s n l o a d  d a t a  i n t o  i t s  n e d o r y .
T h e  R C S  n a y  a l s o  b e  c o n m a n d e d  t o  h o o k  t o  i t s
o n  b o a r d  n o d e n ,  a l l o w i n g  G E M I N I  t o  c o m i n u n i c a t e

H e a r d  e n o u g h  y e t ?  T h e r e ' s  m o r e ,  b u t  t h i s
s h o u l d  g i v e  y o u  a  p r e t t y  g o o d  o v e r a l l  i d e a  o f
C E M I N I ' s  v e r s a t  i  l  i t y  a n d  d e p t h .

B u t ,  a  l o b o t  n u s t  b e  U S E D  t o  b e  a p p r e c i a t e d ,
5 o  t u r n  t h e  p a g e  a n d  l ' e ' l l  g e t  o n  w i t h  t h e  s h o w . . .
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CHAPTER 3

YOUR FIRST LOOK AT GEXINI

T h e  c E M l N l  S y s t e n  v i l l  a r r i v e  a t  i t s  n e v
h o m e  i n  f o u r  c a r t o n s .  T h e  n u m b e r  o n  t h e  c a r t o n
r e l a t e s  t o  t h e  s e q u e n c e  i n  a s s e m b l i n g  t h e  r o b o t .
B o x  t l l  c o n t a i n s  t h e  a c c e s s o r i e s ,  R o x e s  + 2 '  1 1 3
and /14 hold the base, tolso 3nd head, respect ively.
T o  a s s e n b l e  C E M I N I  y o u  w i l l  n e e d  a n  f 1 l 3 2 "  l t r e n c h ,
p l i e r s  a n d  a  s c r e w d r i v e r .  A s  a s s i s t a n t  i s  r e c o m -

S i n c e  y o u  a r e  r e a d i n g  t h i s  n a n u a l ,  y o u  h a v e
opened the correct box. I f  a keyboardr addit ional
l o o n  b e a c o n s  a n d / o r  d o o r  e d g e  r e f l e c t o r s  u e r e
p u r c h a s e d ,  t h e y  s h o u l d  b e  i n c l u d e d  i n  t h i s  b o x .
P I e a s e  c h e c k  t h e  p a c k i n g  I i s t  t o  v e r i f y  t h a t
a l l  p a r t s  a r e  t h e r e  a n d  t h e n  s e t  t h i s  b o x  a s i d e .
You ' r i l l  need i t  again after the robot is assenbled.

N O T B :  I f  y o u  h a v e  n o t  r e a d  C h a p t e r  l 4 '  " g a n d l e

with carerr in sect ion 5, please do before cont inuing.

N o r . . . t o  a s s e m b l e  a  r o b o t ,  F i r s t ,  o p e n
B o x  # 2  a n d  r e n o v e  t h e  b a s e  s e c t i o n .  B e  c a r e f u l ,
t h e  b a s e  c o n t a i n s  t h e  b a t t e r i e s  a n d  i s  h e a v y .
T h e  f r o n t  o f  t h e  b a s e  i s  i d e n t i f i e d  b y  t h e  b r a s s
p l a t e d  b u m p e r ,  k n o e n  a s  t h e  " c h a r g i n g  b u n r p e r . "

T h i E  n i l I  b e  i r n p o r t a n t  l r h e n  p o s i t i o n i n g  t h e
t o r s o .  L o c a t e d  o l r  t h e  t o p  o f  t h e  b a s e  a r e  e l g h t
s h o c k  n o u n t  s t u d s  f o r  a t t a c h i n g  t h e  t o r s o ,  U s i n g
t h e  r l / 3 2 "  s r e n c h .  r e m o v e  t h e  n u t s  a n d  s e t  t h e n
a s i d e  u n r i l  t h e  t o r s o  i s  i n  p o s i t i o n .

G E U I N I - s  t o r s o ,  i n  t h e  c o n t a i n e r  m a ! k e d
B o x  / t 3 ,  i s  t h e  n e x t  s e c t i o n  t o  u n p a c k .  M a k i n g
s u r e  t h a t  t h e  b a r r e l  i s  r i g h t  s i d e  u p '  r e m o v e
t h e  L o c k i n g  s a f e t y  w i r e  w i t h  p l i e r s .  P i v o t  t h e
l o c k  c l o c k e i s e  t o  p o i n t  a t  s i x  o ' c l o c k  a n d  t h e n
pul l  the handle toeards you, releasing the aluninum
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r i n g .  N o r ,  c a r e f u l l y  s t i d e  G E M I N I ' s  t o r s o  o u t
o f  t h e  c o n t a i n e r .  I f  y o u  e v e r  p l a n  t o  t r a n s p o r t
G E M I N I  t o  o t h e r  l o c a t i o n s ,  t h e s e  c o n t a i n e r s  s h o u l d
b e  s a v e d  f o r  y o u r  c o n v e n i e n c e .  T h e  f r o n t  o f
t h e  t o r s o  c a n  b e  i d e n t i f i e d  b y  t h e  m u l t i p l e  s o n a r s
a n d  d u a l  s p e a k e r s .  P o s i t i o n  t h e  t o r s o  f o r  t h e
s a m e  o r i e n t a t i o n  a s  t h e  b a s € .

^ r  r h i c  n ^ i n r  i r  i c  n a . ..  ) s s a r y  t o  r e r n o v e
t h e  p l a s t i c  s h e l l  o n  t h e  t o r s o .  T o  d o  t h i s ,
s i m p l y  r e m o v e  t h e  t h r e e  p l a s t i c  f i n g e r  s c ! e r s
o n  e a c h  s i d e  o f  t h e  t o r s o .  T h e s e  c a n  b e  s e e n
; n  F i g u r e  L l ,  T h e r e  a r e  l o u r  s L r e w s  r e m a i n i n g .
tro on the lower front and tvo on the lower back.
W h i l e  h o l d i n g  t h e  s h e l  l  i n  p o s i t i o n ,  r e m o v e  t h e
f r o n t  l o w e r  s c r e w s  a n d  t h e  s h e l l  s h o u l d  c o m e
o f f .  R e p e e t  f o r  t h e  b a c k  s i d e .

T a p e d  t o  t h e  I o w e r  t o r s o  a l u n i n u m  p l a t e
are jurnpers for battery backing of the Main conputer
a n d  V I 0 S .  L o c a t e  t h e  g r e e n  a n d  r h i t e  b a t t e r y
o n  e a c h  b o a r d  a n d  s l i d e  t h e  c o n n e c t o r  o n t o  J 2 0
on the Main Computer and J5 on VIOS.

A r  a h i s  p o i n r  i n  r h e  a s s e n b l y ,  a  s e c o n d
p e r s o n  i s  h e l p f u l .

W h i I e  c a r e f u l l y  h a n d l i n g  t h e  t o r s o  s o  a s
n o t  t o  t o u c h  t h e  e l e c t r o n i c  c o m p o n e n t s ,  g u i d e
t h e  b a s e  w i r e  h a r n e s s  t h r o u g h  t h e  o p e n i n g  i n
t h e  l a r g e  a l u n i n u n  d i s c .  A l  i g n  t h e  h o l e s  w i t h
t h e  e i g h t  s h o c k  m o u n t  s c r e w s  o n  t h e  b a s e  a n d
secure \r i th the hex nuts. Connect the base connector
J l  t o  t h e  l a r g e  t o r s o  c o n n e c t o r  n a r k e d  J 4 ,  a s
s h o w n  i n  P i c t u r e  3 -  l .

T h p  l . < r  < r F n  i F  t n . ^ n n e c L  r h e  h e a d  w h i c h
is in the rernaining box marked li4. 0n the underneath
side ther€ should be a smal l  AI len i rrench attached,
P l e a s e  f i n d  a n d  r e m o v e .  T h i s  i s  u s e d  t o  f i r s t
r e m o v e  t h e  b r a s s  g e a r  a n d  t h e n  r e p l a c e  i t  o n c e
t h e  h e a d  i s  i n  p o s i t i o n .  T o  r e m o v e  t h e  g e a r ,
s i n p l y  i n s e r t  t h e  w r e n c h  i n  t h e  h o l e s  a n d  t u r n
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FICURE 3.I

EXTERIOR ABS PLASTIC SIIELLS
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PICTURE 3.1

TORSO/BASE f,ARI{ESS CONNESIIOI{

PICI'TIRB 3.2

PROPER POSITIONING OF BRASS BEAD GEAR
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c o u n t e r  c l o c k r i s e  u n t i l  I o o s e .  P o s i t i o n  t h e
h e a d  o n t o  t h e  t o r s o  b y  s l i d i n g  t h e  b r a s s  b u s h i n g
t h r o u g h  t h e  h o l e  a n d  r e p l a c e  t h e  g e a r  u n d e r n e a t h .
R e f e r  t o  p i c t u r e  3 . 2  f o r  p r o p e r  p o s i t i o n i n g  o f
t h e  b r a s s  g e a r .  U s i n  t h e  s a i n e  A l l e n  w r e n c h  b u t
t u r n i n g  c l o c k i r i s e  '  s e c u r e  t h e  g e a r  i n  p l a c e .
B e  s u r e  t o  s t o r e  t h e  w r e n c h  i n  a  s a f e  p l a c e  f o r
f u t u r e  u s e .  T o  c o r n p l e t e  t h e  h e a d  a s s e n b l y '  t h e
p l a s t i c  s h e l l  m u s t  b e  r € r n o v e d .  O n l y  t h r e e  s c r e w s
h o l d  i t  o n  a s  p i c t u r e d  i n  F i g u r e  3 . 1 .  R e n o v e
t h e s e  a n d . l i f t  t h e  s h e l l  o f f .  C u i d e  t h e  t o r s o
h a r n e s s  \ r i t h  c o n n e c t o r  J l  u p  t h r o u g h  t h e  h o l d
i n  t h e  b o t t o n  o f  t h e  h e a d  p l a t e  a n d  c o n n e c t  v i t h
the head connecto! naiked J1.

l f  a  t e r n i n a l  i s  t o
c E M I N I  k e y b o a r d ,  s w i t c h
c o m p u t e r  n u s t  b e  c h a n g e d .
b  e  1 o w .

b e  u s e d  i n s t e a d  o f  t h e
s e t t i n g s  o n  t h e  m a i n

The switches are shor,rn

PICITIR.E 3.3

T{AIN COHPUTER SWITCEBS
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T h e  f o  i I  o w i n g  c h a r t  l i s t s
e a c h  t e r m i n a  l .

E h e  p r o  p €  r  s u i  t c h

Sl,ll

On
o f f

CONDITION

Terninal
Keyboard

BAUD RATEsr,i2

o f f
On
O T I

0n

sl.J3

o f f
o f f
0n
On

300
600

1200
2400

F i n a l 1 y ,  ! e p L a c e  t h e  p l a s t i c  s h e l l s  a n d
t h e  a s s e m b l y  i s  c o m p l e t e .  T h i s  i s  v e r y  i n p o r t a n t
f o i  t h e  p r o t e c t i o n  o f  G E M I N I - s  c l r c u l t r y .

c o n g r a t u l a t i o n s '  y o u  n o v  h a v e  a  I i f e  s i z e d



A s  w i t h  a n y  n e i r b o r n ,  G E M I N I  n u s t  b e  f e d .
R e m o v e  a n d  u n p a c k  t h e  c h a r g e r  f r o m  B o x  l l l  ,  Y o u
s h o u l d  a l s o  r e t r i e v e  t h e  b l a c k  s t a t i c  m a t  f r o m
t h e  b o x .  T h e  n e x t  s t e p  i s  f o r  y o u  t o  d e c i d e
w h e r e  G E M I N I - s  " h o m e "  b a s e  i s  g o i n g  t o  b e  p l a c e d .
A  c e n t r a l  l o c a t i o n  i n  C E M I N T ' s  p n v i r o n m e n t  i s
s u g g e s t e d  b u t  u n d e r  r e q u i r e d .  Y o u  c a n
p u t  G E I , I I N I ' s  h o m e  b a s e  a n y s h e r e  1 9 !  l r a n t .  T h e
c h a r g e r  i s  d e s i 8 n e d  t o  b e  p l a c e d  a l o n g  a  s t r a i g h t
e a l l  o r  i n  t h e  c o r n e r  o f  a  r o o m .  T h e  o n l y  c o n s i d -
e ! a t i o n  i $  i t s  p l a c e m e n t  i s  t h a t  t h e r e  b e  a r
l e a s t  f o u r  f e e t  o f  c l e a r  s p a c e  i n  f r o n t  o f  t h e
c h a r g e r .  O n c e  y o u  h a v e  d e c i d e d  o n  t h e  c h a r g e r - s
l o c a t i o n ,  p l a c e  t h e  s t a t i c  n a t  o n  t h e  f l o o r  f i r s t
a n d  t h e n  t h e  c h a r g e r  o n  t o p  o f  t h e  m a t .  C o n n e c t
t h e  c h a r g e r  s t a t i c  l i n e  t o  t h e  s c r e $  o n  t h e  b a c k
l e f t  s i d e  o f  t h e  c h a r g e r .  T h i s  w i I I  h e l p  d i s s i p a t e
a n y  s t a t i c  c h a r g e  b u i l t - u p  i n  t h e  r o b o t  v i a  t h e
m a t  a n d  s t a t i c  l i n e .

I t a v i n g  s e t  u p  a  h o n e  b a s e  f o r  G E M I N I ,  y o u
m u s t  n o $  p r o v i d e  a n  a d d r e s s  t o r  t h i s  l o c a t i o n
s o  G E X I N I  c a n  a l i r a y s  f i n d  " h o m e " .  T h i s  i s  d o n e
b y  i n s t a l l i n g  a  r o o m  b e a c o n  d i r e c t l y  a b o v e  t h e
c h a r g e r .  T h e  r o o n  b e a c o n  c a n  b e  f o u n d  i n  t h e
s a m e  b o x  t h a t  t h e  c h a r g e r  a n d  t h i s  m a n u a  I  w e r e
f o u n d ,  O n  t h e  b a c k  s i d e  o f  t h e  b e a c o n s  i s  a
6 e t  o f  s r { i t c h e s .  T h e  o n e  l , i t h  s w i t c h  I  i n  t h e
O N  p o s  i t i o n  a n d  a 1 l  o t b e r s  i n  t h e  o F F  p o s i t i o n
i s  t h e  h o m e  b e a c o n .  I t  h a s  b e e n  t u n e d  s o  G E M I N I
r e c o g n i z e s  t h i s  a s  i t s  h o n e - a d d r e s s e d  b e a c o n .
T h e  b € a c o n  c a n  n o w  b e  p o s i t  i o n e d  o n  t h e  o a l  I
d i r e c t l y  b e h i n d  t h e  c h a r g e r  a n d  a b o u t  4 2  i n c h e s
a b o v e  t h e  s u r f a c e  C E H I N I  n i l l  b e  r u n n i n s  o n  v h e n
it  maneuvers to cone home.



CHAPTER 4

A ROBOT COTIES TO LIFA...

W h e n  C E M I N I  i s  f i r s t  p o v e r e d  u p ,  i t  w i l t
i n t r o d u c e  i t s e l f  a n d  p e r f o r m  a  s e r i e s  o f  i n i t i a l i -
z a t i o n  t a s k s .  T h e s e  t a s k s  a r e  f o r  t h e  p u r p o s e
of determining that GEMINI 's systems are funct ioning
p r o P e r I y .

T o  a s s i s r  y o u  i n  i d e n t i f y i n g  s u i r c h e s  a n d
o t h e r  i t e n s  r e f e r r e d  t o  d u r i n g  t h e  s y s t e m  c h e c k s ,
e e  h a v e  i n c l u d e d  s k e t c h e s  o f  t h e  r o b o t  - s  i n n e r
s t r u c t u r e .  F i g u r e  4 . I  i s  a  f r o n t  v i e w  a n d  F i g u r e
4 . 2  i s  a  r e a r  v i e w -  B o t h  a r e  l o c a t e d  a t  t h e
e n d  o f  t h i s  c h a p t e r .

B e f o r e  t u r n i n g  o n  t h e  p o r e r ,  n a k e  s u r e  y o u
h a v e  c o m p l e t e d  t h e  f o l l o v i n g  i t e m s :

I  )  R e v  i e s  t h e
c h a p t e r .  T h i s  w i  I  I
i t s  s y s t e n  c h e c k s
i t  i n .

C h e c k l i s t  a t  t h e  e n d  o f  t h i s
h e t p  y o u  r , r h e n  C E M I N I  s t a r t s

,  H a v e  a  p e n c i l  f o r  f i l l i n g

2  )  H a v e  t h e  k e y b o a r d  a t t a c h e d  a n d  t u r n e d

3 )  H a k e  s u r e  t h e  r o b o t  i s  p r o p e r l y  c o n n e c t e d
t o  t h e  c h a r g e r .  I f  i t  i s  n o t ,  r e p o s i t i o n  t h e
r o b o t  s o  a s  c o  " m a t e "  t h e  f r o n t  c h a r g e r  b u n p e r
vi th the charger brass plates. The charger indicator
I i g h t ,  l o c a t e d  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  4 . 2 ,  s h o u l d
b e  ] i t .

4 )  M a k e  s u r e  y o u  p o s i t i o n  y o u r s e l f  s o  t h a t
y o u  c a n  i e a d  t h e  L C D  s c r e e n  i n  t h e  r o b o t ' s  b a c k ,
( T h e  a n g l e  o f  t h e  d i s p l a y  c a n  b e  a d j u s t e d  b y
t u r n i n g  t h e  w h e e l  l o c a t e d  a s  s h o s n  i n  F i g u r e
4 . 2 ) .  w h e n  G E M I N I  s p e a k s ,  i t s  w o r d s  v i l l  a p p e a r
on the screen. This is to h€lp you become accustomed
t o  t h e  s y n t h e s i z e d  v o i c e .  A t  f i r s t  y o u  m a y  h a v e
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a  I  i t  t  I e  d  i  f  f  i c u L  t y  u n d e r s r a n d i n g  c E I r r N r - - i t
s p e a k s  w i t h  a  r o b o t  " a c c e n t r r - - b u t  i n  r i m e  y o u
w i I I  f i n d  i t  q u i t e  u n d e r s t a n d a b l e .

N o o  y o u  a r e  r e a d y  t o  b r i n g  C E M I N I  r o  L i f e .
T h e  p o w e r  s w i t c h  i s  l o c a t e d  a s  s h o r / n  i n  c h e
a c c o m p a n y l n g  F i 8 u r e  4 . 2 .  F l i p  i t  o n .

I f  y o u  h a v e  p u r c h a s e d  t h e  L i f e  L i r e s  o p t l o n ,
a l s o  s h o l r n  i n  F i g U r e  4 . 1 ,  t h e y  s h o u l d  I i g h t  u p ,
G E I ' I I N I  n i I I  n o w  e n t e r  t h e  i n i t i a l i z a r i o n  a n d
checkout nodes. Take note of any i ten rhat cEl, t INI
d i a g n o s e s  a s  m a l  f u n c t i o n i n s  a n d  f i l  i  i n  o n  t h e

1 )  T h e  f i r s t  s y s t e n  t o  b e  c h e c k e d  i s  t h e
V I O S  c o m p u t e r  i r h i c h ,  y o u  m a y  r e c a I I ,  s t a n d s  f o r
V o r c e  I n p u t / 0 u t p u t  a n d  S o u n d  g e n e r a t i o n  c o n p u L e r .
I f  c E M T N I  i s  s p e a k i n g  t o  y o u .  L h a c  i s  a  S o o d
i n d i c a t i o n  t h a t  V I O S  i s  w o r k i n g !  C E M T N I  t h e n
c h e c k s  o u t  t h e  R A M  a n d  R O t {  n e m o r y  c h i p s  o n  t h e
V I O S  b o a r d ,  a n d  t h e  s p e e c h  a n d  s o u n d  c h i p s .
I t  v i l l  l e t  y o u  k n o l r  i f  a n y  o f  r h e n  a l e  f a u l r y .

2 )  A  c h e c k  o f  t h r e e  b a t t e r y  v o l t a g e s  i s
p e r f o r m e d .  T h e s e  s h o u l d  a l l  b e  b e t o e e n  t I  a n d
1 4  v o l t s .

3 )  T h e  R O M  c a r d  i s  t h e  n e x t  i t e n  r o  b e
c h e c k e d .  D u r i n g  t h i s  c h e c k ,  a n y  R O M s  n o r  i n
p l a c e  a r e  r e p o ! t e d  a s  b a d  o r  m i s s i n g .  T h i s  i s
o k a y .  T h e  b a s i c  r o b o t  ! r l I l  r e p o r t  R O M S  3 ,  5
a n d  7 ,  I { h i l e  t h e  E D U C A T T O N A L  S y S T E U  ( w / B a s i c
and Vocol)  r€ports ROM 7. A cornplete board should
P a s s  t h e  t e s t .

4 )  N e x t ,  t h e  m a i n  c o n p u r e r s '  R O M  a n d  R A l t
a r e  c h e c k e d ,  f o l l o n e d  b y  a  r e p o r r  o n  t h e  t o t a l
arnount of avai lable RAI'i.

5 )  A  s e a r c h  f o r  a
p e r f o r m e d  a n d  r e p o r t e d .
p e r i p h e r a l s  i s  a t t a c h e d ,
"r/o E*RoR 32".

d i s k  o r  t a p e  i s  n o u
I f  n e i t h e r  o f  t h e s e
t h e  r o b o t  e i l  l  r e p o r t
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b )  C E M I N I  r i l  L  a s k  y o u  t o  . e s t  t h e  k e y b o a r d
b y  p r e s s l n g  " K , "  l f  a  " K "  i s  n o t  r e c e i v e d ,  c h e c k
t o  s e e  t h a t  i t ' s  t u r n e d  o n .

T h e  l R  l i n k  w i l l  b e  t e s r e d .  B e  s u r e  r o
a r n  a t  t h e  I R  r e c e i v e r  I o c a t e d  j u s r  a b o v e  r h e
L C D .

7 )  N e x t ,  t h e  r e a l - t i m e  c l o c k  n u s r  b e  s e t ,
i n  t h e  f o r n a t  i n d i c a t e d  b y  c E M I N I .  W h e n  y o L l
h a v e  e n t e r e d  t h e  t i n e  a n d  d a r e ,  i t  w i l l  b e  d i s p l a y e d
o n  t h e  s c r e e n ,  a n d  y o u  r i 1 1  b e  a s k e d  t o  v e r i f y
w h e t h e !  o r  n o t  i t  i s  c o r r e c t .  T h e  s e c o n d s  s h o u l d
b e  c h a n g i n g .

8 )  N o w ,  a  c h e c l , ,  o f  r h e  P R O p u I s i o n  C O N t r o t
( P R O C O N )  c o m p u t e r  i s  p e r f o r n e d .  T h e  R A M  c h i p ,
I e f t  m o t o r ,  a n d  r i g h t  i n o t o r  a r e  c h e c k e d .

9 )  T h e  b u n p e r s  a r e  c h e c k e d  i n  a  c o u n t e r
c l o c k w i s e  r o t a t i o n  s t a r t i n g  w i t h  t h e  f r o n r  c h a r g i n g
b u n p e r ,  Y o u  o i l l  b e  a s k e d  t o  p r e s s  e a c h  b u n p e r
s o  t h e  l o b o t  c a n  v e r i f y  i t s  o p e r a t i o n .  I f  a
b u n p e r  i s  n o t  w o r k i n g ,  t h e  r o b o r  w i l l  r o t a r e
s l l g h t l y  f o r  a b o u t  5  s e c o n d s  a n d  r e p o r t  w h i c h
b u m p e r  i t  i s .

l 0 )  E a c h  o f  t h e  s o n a r s  i s  c h e c k e d  i n  t u r n ,
a n d  a  r a n g e  i n  f e e t  i s  r e p o r t e d .  A s  e a c h  s o n a r
1 s  f i r e d ,  h o l d  y o u r  h a n d ,  a  b o o k ,  o r  o t h e r  f l a t
o b j e c t  a p p r o x i m a t e l y  o n e  r o  r i r o  f e e t  i n  f r o n t
o f  i t ,  ( S o n a r  I o c a t i o n s  a r e  s h o w n  i n  F i g u r e s
4 . 1  a n d  4 . 2 ) .  T h e  r a n g e  g i v e n  b y  G E M I N I  s h o u l d
n a t c h  t h e  d i s t a n c e  f r o n  r h e  s o n a r  r o  y o u r  h a n d
or object.  Record each range in the space provided
o n  t h e  c h e c k l i s t .

I O T E :  1 f  y o u  d o  n o t  h o l d  a n y t h i n g  i n  f l o n r  o f
t h e  s o n a r  a n d  i f  t h e r e  i s  n o  w a I I  o r  o t h e r  s u r f a c e
! , ' i t h i n  t h e  s o n a r ' s  r a n g e ,  a  f a l s e  r e a d i n g  r n a y
b e  g i v e n .  D o n ' t  b e  d i s t u r b e d  b y  t h i s .
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l l )  A  c h e c k  o f  t h e  h e a d  d r i v e  s y s t e n  i s  d o n e
n e x t ,  f o l l o w e d  b y  a  s e a r c h  f o r  r o o m  b e a c o n s  a n d
d o o r  e d g e  d e t e c t o r s .  D o n ' t  w o r r y  i f  t h e  b e a c o n
i s  n o t  p r c k e d  u p ,  a  h e i g h t  a d j u s t m e n t  \ r i 1 1  p r o b a b l y
s o l v e  t h e  p r o b l e m .

l 2 )  T h e  r o t i o n  d " l o c r o r  i s  t h e  l a s t  L h i n B
t o  b e  t e s t e d .  W h e n  i n s t r u c t e d ,  n o v e  y o u r  h a n d
i n  f r o n t  o f  t h e  m o t i o n  d e t e c t o r .  T h e  l o c a t i o n
i s  s h o w n  i n  F i S u r e  4 , L

W h e n  i n i t i a l i z a t i o n  i s  c o m p l e r e d ,  c E M I N I
g o e s  d i r e c L l y  i n t o  r h F  d e m o n s r r a t i o n  p r o g r a r .
A t  l a s t ,  y o u  c a n  a c t u a l l y  U S E  y o u r  r o b o t !
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CflAPfiR 5

THE DEHONSTMTION PROGRAU

G E M I N I - s  D e n o n s t r a t i o n  p r o s r a m  ( D E M o )  i s
a n  e a s y  t o  u s e  p r o g r a m  d e s i g n e d  t o  s h o l '  o f f  t h e
v a r r e d  t a l e n r s  o f  y o u r  r o b o r .  t r  i s  s o  e a s y
t o  u s e  t h a E  i t  d o e s  n o t  e v e n  r e q u i r e  a  k e y b o a r d
f o r  i n p u t .  T h e  f u n c t i o n  k e y s  o n  r n e  r o r , o r  a r e
a l I  t h a t  i s  n e e d e d  a n d  a s  f o r  r a l e n t ,  c E U I N I
s p e a k s  f o r  i t s e l f  !

W h e n  G E M I N I  e n E e r s  D E M O ,  a  n e n u  i s  p r i n t e d
o n  r h p  s c r e e n .  l r  l o o k s  I i k e  L h i s :

I  -  PLAY IT AGAIN, GEMIN]
2 - AUTHOR ! AUTHOR!
3 - THE SENSUAL ROBOT
4 - ACROBOTICS
5  -  E X I T

T h e  n u m b e r s  o n  r h e  t e f t  r e f e r  t o  t h e  f u n c t i o n
keys located just above the screen, or the keyboald
k e y s  l - 5 ,  K e y  I  i s  f o r  d e n o n s t r a r i n g  c E M I N r . s
' r ' u s i c a l . a n d  s o u n d  g e n e r a t i n g  a b i l i t i e s ;  k e y  2
a l l o w s  i t  r o  s h o w  o f f  i t s  I i r e r a r y  t a l e n t s ;  k e y
3  i s  n o t  a s  k i n k y  a s  i t  s o u n d s - - i t  m e r e l y ; h o ! , ;
o f f  y o u r  r o b o t - s  u s e  o f  i t s  s e n s o r s ;  k e y  4 - - , ' A c r o -
b o t i c s i - - s i n p l y  r e f e r s  r o  G E M I N I  . s  a g i l i t y  a n d
n o b i l i t y .

E a c h  o f  t h e s e  k e y s ,  w h e n  p r e s s e d ,  c a u s e s
a n o t h e r  m e n u  t o  a p p e a r ,  f r o m  w h i c h  y o u  n a y  s e t e c r
t n e  s p e c i f i c  r a s k  y o u  w i s h  G E M I N I  r o  p e r f o r m .
T h e s e  t a s k s  i n c l u d e  p t a y i n g  m u s i c ,  r e c i t i n g  p o e m s
a n d  s t o r i e s ,  n o v i n g  a b o u t ,  a n d  r e c o g n i z i n g  y o u r
v o i c e .  W h e n  t h e  t a s k  i s  c o m p l e t e  G E M I N I  r e t u r n s
t o  t h e  m e n u  f o r  a n o t h e r  s e l e c t i o n .  I f  n o  s e l e c t i o n
i s  n a d e  o i t h i n  a  m i n u t e  ,  G E M I N T  w i l  I  e x i  t  D E M O
and enter the LIFE I ; IENU.
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SELECTION I -  PLAY ]T AGAIN, GEMINI!

SOUND AND MUSIC MENU

I - STAR WARS
2 - NAT]ONAL ANTHEM
3 - OCIAN SOUNDS
4 - GUNSHOT
5 - EXIT

SELECTION 2 - AUTHORI AUTHORI

AUTHOR MENU

I -  POET
2 - STORYTELLER
3  -  E X I T

SELECTION 3 - THE SENSUAL ROBOT

THE SENSUAL ROBOT MENU

I -  SICHT AND SOUND
2 - TIME
3 .  T E U P E R A T U R E
4  -  E A R O M E T R  I C  P R T S S U R T ,
5  -  E X I T

SELECTION 4 - ACROBOTICS

ACROBOTICS MENU

I - DANCE
2 - VOTCE CONTROL
3 - BASIC CONTROL
4 .  S O M E R S A U L T
5 .  E X ] T
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Y o u  c a n  k e e p  G E M I N I  p e r f o r m i n g  i n  D E M O  a s
l o n g  a s  y o u  l i k e .  i . f h e n  y o u  a r e  r e a d y  t o  n o v e
o n ,  p r e s s  k e y  5 - - E X I T .  w h e n  t h i s  k e y  i s  p r e s s e d ,
t h e  r o b o t  c h e c k s  t o  s e e  i f  t h e  n a v i g a t i o n  s y s t e m
r o o m  b e a c o n s  h a v e  b e e n  s e t  u p .  S i n c e  t h i s  h a s
n o t  y e t  b e e n  d o n e  (  I  a n  a s s u m i n g  t h a t  y o u  h a v e
j u s t  t u r n e d  C E I 4 I N t  o n  f o r  t h e  f i r s t  t i n e ) '  t h e
r o b o t  l r i l 1  a s k  i f  y o u  t i s h  t o  d o  i t  n o w .  I f
t h e  a n s w e r  i s  " Y e s , "  t y p e  " Y "  o r  " Y e s " .

I I I P O R T A I { T  !  l f  y o u  d o  n o t  u a n t  t o  s e t  u p  L h e
r o o n  b e a c o n s  a t  t h i s  t i m e ,  t y p e  " N "  o r  " N o . "

c E l 4 l N I  w i l l  t h e n  d r o p  i n t o  i t s  l , i v i n g  L o o p  ( s e e
c h a p t e r  7 ) .  l l h e n  y o u  a r e  r e a d y  t o  i n s t a l l  t h e
n a v i g a t i o n  s y s t e m r  j u s t  t y p e  " R " r  a n d  G E H I N I
r d i I I  b e B i n  r e q u e s t i n g  d a t a  f o r  t h e  r o o m  t a b l e s .

I f  y o u  a r e  n o i r  r e a d y  t o  s e t  u p  t h e  b e a c o n s
a n d  l e t  G E M I N I  s t a r t  t o  f i n d  i t s  l t a y  a r o u n d '
j u s t  t u l n  t h e  p a g e . . .

f , O T B :  o n c e  G E M I N I  h a s  e n t e r e d  t h e  L i v i n g  L o o p
a n d  t h e  L i f e  l , I e n u  i s  d i s p l a y e d  o n  t h e  s c r e e n '
t h e  D E I { o  p r o g r a r n  c a n  b e  e n t e r e d  a t  a n y  t i m e  b y
pressing Funct ion Key I  or key "1" on the keyboard,
( T h e  i n i t i a l i z a t i o n  a n d  s y s t e m  c h e c k o u t  a r e  o n l y
perforned when the po\rer is f i rst  turned on.)
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CHAPTER 6

NAVIGATION SYSTtr INSTALLATION

C E M I N I  i s  t h e  f i r s t  p e r s o n a l  r o b o t  t o  b e
e q u i p p e d  r i t h  a  c o n p t e t e  b u i l t - i n  n a v i g a t i o n
s y s t e n .  I n  a r r i v i n g  a t  t h e  s y s t e D  d e s i g n y  o u r
e n g i n e e r s  p o n d e r e d  t h e  n e t h o d  u s e d  b v  h u n a n s
t o  f i n d  t h e i r  w a y  a r o u n d  a  h o u s e  u n f a n i l i a r  t o
then. Think for a moment how your ovn "navigat ion

systemt'  l rouId operate in such a si tuat ion. Inagine
y o u r s e l f  a r r i v i n g  a t  a  p a r t y  h e l d  i n  y o u r  f r i e n d ' s
n e w  h o u s e .  Y o u  e n t e r  b y  t h e  f r o n t  d o o r  i n t o
a  f o y e r .  Y o u  q a n t  t o  p u t  y o u r  p o t a t o  c h i p s  a n d
dip in the ki tchen, so you search for a 1ikely- looking
d o o r .  Y o u  g o  t h r o u g h  t h e  d o o r  a n d  l o o k  t o  s e e
i f  y o u  a r e  i n  t h e  k i t c h e n .  I f  n o t ,  y o u  d e t e r m i n e
w h e t h e r  t h i s  i s  a  r o o m  t h a t  w o u l d  l o g i c a l l y  b e
l o c a t e d  n e a r  t h e  k i t c h e n ,  s u c h  a s  t h e  d i n i n g
r o o n .  1 f  s o ,  y o u  l o o k  f o r  a n o t h e r  d o o r  o h i c b
n i g h t  l e a d  t o  t h e  k i t c h e n .  Y o u  c o n t i n u e  i n  t h i s
n a n n e r  u n t i l  y o u  f i n d  a  p a t h ,  t h r o u g h  d o o r : s  a n d
r o o m s ,  w h i c h  l e a d s  y o u  t o  t h e  k i t c b e n .  A s  y o u
f o l l o l r  a l o n g  y o u r  p a t h ,  y o u  w i l l  c o n t i n u a l l y
a v o i d  o b s  t a c  1 e s .

E s s e n t i a I l y ,  C E U I N  I  -  s  n a v  i g a  t  i o n  s y s  t e n
o p e r a t e s  t h e  s a m e  w a y .  E a c h  r o o n  c o n t a i n s  a
s m a l l ,  a t t r a c t i v e l y  p a c k a g e d  b e a c o n ,  l r h i c h  s e n d s
o u t  a  l o g i c  c o d e  f r o r n  I  t o  1 5 .  G E M I N I  i s  a b l e
t o  d e t e r m i n e  w h a t  r o o m  i t  i s  i n  b y  d e c o d i n g  t h e
b e a c o n  n u n r b e r .  W h e n  t h e  r o b o t  i s  r e q u e s t e d  t o
n o v e  t o  a n o t h e r  r o o m ,  i t  f i r s t  s c a n s  t h e  r o o n
f o r  a  b e a c o n .  I t  t h e n  s e a r c h e s  f o r  a l l  t h €  d o o r s
( e a c h  n a r k e d  w i t h  a  s n a l l  d o o r  e d g e  r e f l e c t o r ) .
U s i n g  i n f o r n a t i o n  p r e v i o u s l y  e n t e r e d  b y  t h e  u s e r ,
G E H I N I  i s  a b l e  t o  d e t e r m i n e  i n t o  v h i c h  r o o m  e a c h
d o o r  l e a d s .
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N e \ r ,  , s i n g  a d v a n c e d  a r t i f i c i a L  i n t e l l i g e n c e

D . o s r a m h i n s  L e c h n i q u e s .  C E M I N T  f i n d s  L h e  s h o r t e s t

i " i i  t 1 " , " ,  n u n b e r  o f  d o o r s )  t o  t h e  d e s i r e d  r o o n '

i i "  t " t " a  t h e n  P r o c e e i l s  t o  f o l l o $ '  t h i s  P a t h '

u s i n s  L h e  d o o r  e d g e  r e f l e c t o r s  a n d  t h e  s o n a r s '

i i "  r - . u . ,  pe r fo rms  a  ta rge  nunber  o I  r r iBonone t r r c

" " 1 . " 1 " , i . " "  t o  p o s i t ; o n  i t s e l f  c o r r e c r l v  a n d

*..r.r""t , t t t ."gn the doorvav' GEMINI imnediatelv

c h e c k s  t h e  b e a c o n  t o  n a k e  s u r e  1 t  1 s

w h e r e  i t  e x p e c t e d  t o  b e '  I f  n o t '  i t  b a c k s  u p

a n d  r e D e a t s  t h e  s c a n n i n g  P r o c e d r r r e '  A s  r t  n o v e s

" i . ' "  I  " . i r . '  i t  uses  the  t ron t  bodv  sonars  and

; " ; ; ; ' ; " . . .  L o  a v o i d  o b s L a c l e s  a n d  p o s s i b l e

" " " * . i  " i i t '  o b i e c t s .  r f  i t  d i s € o v e r s  a n  o b s t a c l e

l " ^ T i "  o . i n ,  i t  s e a . c t r e s  f o r  a  i ' a v  a r o u n d  i t '

G E M I N I  ; i I 1  n a k e  u p  t o  t h r e e  a t t e m P t s  t o  g e t

to the r ight room.

B e f o r e  t h e  s y s t e m  c a n  b e  i n P l e m e n t e d '  y o u

m u s t  i n s t a l l  t h e  r o o n  b e a c o n s  a n d  d o o r  e d g e

r e f l e c t o r s .  W h e n  y o u  f i r s t  s e t  u p  t h e  b a t t € r y

. f r " . * .  " a . a i . " '  y o u  s h o u f d  h a v e  i n s t a l l e d  i t s
; i .*Ei  t . . . . "  (cod; "1") at  the sane t ine'  (consult

c i . p . . '  :  f o r  d e t a i  l s  '  )  .  
T b e  r o o n  i n  w h i c h  E h e

c b a r g e r  i s  I o c a t e d  i s  a l s a y s  R o o n  i l l '  T t  n e € d s

n o  a d d i t i o n a l  b e a c o n '

T h e  o t h e r  r o o n  n u m b e r s  s h o u l d  b e  a s s i g n e d

b r  u . ;  i "  u  t " g i . " r  n a n n e r '  ( r t  h e l p s  t o  s k e t c h

a  f L o o r  p L a n  o f  v o , '  n " u s e  s h o w i n g  a l l  t h e  r o o m s

a n a  a o o r s - . )  A  l o c a t i o n  s h o u l d  h e  c h o s e n  r n  e a c n

i o o m  f o .  t h e  c o . l e d  b e a c o n '  l t  s h o u l d  b e  r n  a

" " " i i i . "  " r . r '  t h a t  t h e  b e a c o n  c a n  b e  s e e n  f r o n

a I L  L h e  d o o r .  G E M I N I  w i  L  L  b e  u s i n g '

O n e  d o o r  e d g e  r e f l e c t o r  m u s t  b e  p l a c e d  a s

c l o s e  a s  p o s s i b l e  L o  t h F  e d g e  o f  e a c h  d o o r - '

; L " ; r ; - b ;  p L a c e d  o n  e i t h p r  f h e  r i s h t  o r  l e t t

. i a " . ' O n  y o , r r  f l o o r  P l a n  s k p L c h '  a t L e r  y o u  h a v e

" r . t " . . a  " t t  t f t "  r . o o * "  a n d  n a r k e d  t h e  l o c a t r o n

o f  e a c h  c o d e d  r o o n  b e a c o n '  v o u  n u s t  n e x t  n u n b e r

the doors in each roon, CI-OCKI' / ISE from the beacon'

i i . i "  i "  " . .v important for GEUINT-s navigat ion'
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F r o n  t h e  r o b o t  - s  p o i n t - o f - v i e ! t '  a  d o o r  i s
d e f i n e d  a s  a n  o p e n i n g  w h i c h  ! e a d s  i n t o  a n o t h e r
r o o m  ( o r  c o r r i d o r ) .  D o o r s  l t h i c h  a r e  u s u a l l v

c l o s e d  o r  w h i c h  l e a d  i n t o  p l a c e s  t h a t  y o u  d o n - t
w i s h  y o u r  r o b o t  t o  g o  ( s u c h  a s  i n t o  c l o s e t s  o r
out-of-doors) should not be marked with a ref lector '

SPECIAL CASES

I f  a l I  b u i l d i n g s  h a d  o n l y  r e c t a n g u l a r  r o o m s
c o n n e c t e d  b y  s m a I L  d o o r w a y s ,  s P t t i n g  u p  r o o n

b e a c o n s  a n d  d o o r  e d g e  r e f l e c t o r s  w o u l d  b e  s t r a i g h t -
f o l w a r d .  H o o e v e r '  a r c h i t e c t s  h a v e  f i r r e d  b u i l d i n g s
u i t h  c o r r i d o r s ,  L - s h a P e d  r o o r n s  a n d  v e r y  w i d e

T o  s e t  u p  t h e  r o o m  b e a c o n s ,  s o n e  l u d g e n e n t s
n u s t  b e  m a d e  r e g a r d i n g  t h e s e  s p e c i a l  c a s e s .
F o r  e x a m p l e ,  i n  F i g u r e  6 . I ,  t h e  L i v i n g  r o o n  a n d
d i n i n g  r o o n  h a v e  a  v e r y  w i d e  d o o r w a y '  n a k i n g
i t  n e c e s s a r y  t o  c l a s s i f y  t h i s  a s  o n e  r o o m .  A n o i h e r
u n u s u a l  € i t u a t i o n  e x i s t s  i n  t h e  f o y e r / h a l l v a v .
S i n c e  t h e  b e a c o n  i n  t h e  h a l l w a y  v o u L d  b e  v i s i b l e
fron the foyer doorways '  i t  is necessary to consider

t h i s  a n  L - s h a p e d  r o o n  a n d  i d e n t i f y  i t  a s  a  h a l l w a v
i n  t h e  r o b o t - s  r o o n  t a b l e s  ( t h e r e  i s  n o  s p e c i a l
crassi f lcat ion for L-shaped roons therefore H=hal lwav
i s  u s e d ) .  T h e s e  c a s e s  a l s o  r e q u i r e  t h e  a p p r o P r i a t e
r e s p o n s e  t o  p o s i t i o n i n g  f o r  v i s i b i l i t v  o f  a l l
d o o r  e d g e  r e f l e c t o r s .  B o t h  s h o u l d  b e  e n t e r e d
a s  a  r o o m  w h e t e  a I I  t h e  r e f l e c t o r s  c a n  o n l y  b e

s e e n  f r o m  t h e  b e a c o n .  S o m e  e x p e r i n e n t a t  i o n  n a y
b e  n e c e s s a r y  i n  t h e s e  s p e c i a l  c a s e s .

T a b l e  6 '  I  p r o v i d e s  a  p l a c e  f o r  y o u  t o  l i s t
the roon numbers and they \ ' r i l l  be handv

i n  c a s e  y o u  f o r g e t  t h e  o r d e r  o f  a s s i g n n e n t .

I t  a l s o  i n c l u d e s  t h e  b e a c o n  s w i t c h  s e t t i n g s  f o r

e a c h  r o o r n  n u o b e r .  P l e a s e  f i l I  t h e n  i n  n o e !
( U s e  a  p e n c i l ,  i n  c a s e  y o u  n e e d  t o  n a k e  c h a n g e s
l a t e r ,  )
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N o w  y o u  a r e  r e a d y  t o  p r o v i d e  G E M I N I  i " / i t h
t h e  d a t a  f o r  t h e  r o o r n  t a b l e s .  I f  y o u  a r e  i n  t h e
L I F E  M E N U ,  t y p e  " R "  t o  e n t e r  t h i s  d a t a .  T h e
r o b o t  ! r i l l  d i s p l a y  o n  t h e  s c r e e n  a n d  s a y '  " 1 S

THIS HALLWAY OR ROOM? TYPE H FOR A HALLWAY OR
R  F O R  A  R O O | I . "  A i L e r  ( y p i n g  t h e  a p D r o P r i a t e
k e y ,  G E M I N I  \ r i l l  s a y  " E N T E R  B E A c o N  C O D E  F O R  T H I S
R O O U .  "  S i m p l y  t y p e  i n  t h e  n u m b e !  y o u  h a v e  s e t
t h e  b e a c o n  f o r  i n  t h r s  r o o m .

F o r  n o s t  r e c t a n g u l a r  r o o n s '  a I I  t h e  d o o r
r e f l e c t o ! s  s h o u l d  b e  a b l e  t o  b e  s e e n  f r o m  m o s t
a n y u h F r e  i n  t h e  r o o m .  H o w . v F r ,  i n
t h e r e  n a y  b e  o n l y  a  s n a l l  a r e a  i n  t b e  r o o n  f r o m
w h i c h  a l l  t h e  r e f l € c t o r s  c a n  b e  s e e n .  T h e  r o o m
t a b l e  e n t r y  p r o g r a m  v i l l  s a y :  " I F  A L L  R E F L E C T O R S
C A N  B E  S E E N  F R O M  R O O } , I  C E N T E R ,  T Y P E  C .  I F  A L L
REFLECTORS CAN ONLY BE SEEN FROM TltE ROOU BEACON,
T Y P E  B .  ' '

G E M I N I  w i l l  t h e n  a s k  f o r  t h e  n u m b e r  o f  d o o r s
i n  t h i s  r o o n ;  ' h i c h  r o o m  i s  o n  t h e  o t h e r  s i d e
of each door;  on shich side of the door the ref lector
i s  l o c a t e d  ( L  o r  R ) ,  a n d  a  r o u g h  e s t i n a t e  o f
t h e  w i d t h  o f  e a c h  d o o r  i n  i n c h e s .  N o t e  t h a t
a  d o o r  c a n  h a v e  d i f f e r e n t  n u m b e r s  ,  d e p e n d  i n g
o n  v h i c h  r o o m  t h e  d o o r  i s  s e e n  f r o m .  T h e  r o b o t
v i l l  a s k  f o r  t h i s  i n f o r n a t i o n  f o r  e a c h  r o o m ,

W h e n  y o u  h a v e  e n t e r e d  a l l  t h e  i n f o r n a t i o n ,
G E M I N I ' s  n a i n  c o n p u t e r  n o w  n o v e s  i n t o  t h e  L i v i n g
L o o p ,  a n d  t h e  L I F E  I I E N U  a p p e a r s  o n  t h e  s c r e e n .
( T h e  n € x t  s e c t i o n  w i l l  t e l L  y o u  m o r e  a b o u t  t h e

You can now proceed with beacon 3nd ref lector
i n s t a l l a t i o n ,  D o o r  r e f l e c t o r s  s h o u l d  b e  i n s t a l l e d
a b o u t  3 - l l 2  f e e t  u p  f r o m  t h e  f l o o r '  a s  c l o s e
t o  t h e  d o o r  e d g e  a s  p o s s i b l e ,  R o o n  b e a c o n s  s h o u l d
b e  i n s t a l l e d  i n  t h e  s a m e  m a n n e r ,  v i t h  t h e  c e n t e r
o f  t h e  b e a c o n  a p p r o x i n r a t e l y  3 8 "  u p  f r o m  t h e  f l o o r .

G i v e  a p p r o p r i a t e  r e s p o n s e  f o r  t h i s

3 t
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s o m e  g u i d e l i n e s  t o  f o l L o u  w h e n  s e t t i n g  u p
t h e  r o o m  b e a c o n s ,

TITII{GS TO REXEUBER DURING INSTALI,ATION

1 .  T h e  R o o m  B e a c o n  s h o u l d  b e  v i s i b l e
f r o m  a l t  d o o r s  t h r o u g h  \ r h i c h  G E x I N I
c a n  e n t e r  t h e  r o o m .  P I e a s e  r e f e r  t o
F i g u r e  6 . 1 .  I n  R o o m  2 ,  t b e  l i v i n g
r o o n / d i n i n g  r o o n  c o m b i n a t i o n '  a  s i n g l e
b e a c o n  c o u l d  n o t  b e  v i s i b l e  f r o m  b o t h
d o o !  I  a n d  d o o r  3 .  I n  t h i s  c a s e ,  t e o
b e a c o n s  a r e  s e t  t o  c o d e  2  a n d  p l a c e d
i n  t h e  r o o r n  s  u c h  t h a t  t h e  r e l a t i v e
p o s i t i o n  o f  t h e  d o o r s  i n  a  c l o c k w i s e
r o t a t  i o n  i s  i d e n t  i  c a  l .

2 .  T o  n a k e  s u r e  G E M l N I  c a n  s e e  t h e
b e a c o n ,  p o s i t i o n  i t  a b o u t  f o u r  f e € t
i n  f r o n t  o f  t h e  d o o r u a y .  l i h i I e  i n
t h e  L I F E  M E N U ,  t y p e  " L " ,  a n d  c E M I N I
w i l I  s e a r c h  f o r  t h e  b e a c o n  a n d  i d e n t i f y
s h a t  i s  f o u n d .  I f  i t  n i s s e s  t h e  b e a c o n ,
t r y  a d j u s t i n g  t h e  h e l g h t .  1 f  t h i s
does not work, rnove the beacon to another

3 .  I f  p o s s i b l € ,  p o s i t i o n  t h e  d o o r
e d g e  r p t r o ( t o r s  o n  f h .  o p D o s i t e  s i d e
t h e  d o o r  i s  h i n g e d  o n .  T h l s  m a y  h e l P
G E M I N I  t o  p i c k  u p  t h e  r e f l e c t o r .  T o
c h e c k  t h i s ,  t y p e  " M "  f r o n  t h e  L i v i n S
L o o p  a n d  C E M I N I  w i l l  r e p o r t  t h e  n u m b e r
o f  r e f l e c t o r s  f o u n d .

, .  C E M I \ l  r n a y  o . . J s i o n a L l v  p i . r  u p
r e f l e c t i o n s  f r o m  m i r r o r s '  l i g h t  s \ t i t c h
c o v e r s ,  w i n d o w s ,  a n d  o t h e r  s h i n y  o b j e c t s .
I n  m o s t  c a s e s ,  t h e s e  a r e  o n l y  d € t e c t e d
from a snal l  area in the roon and therefore
n o L  d  p ' o b l e m .  I f  I h .  r o b o t  p i . / s
u p  a n  e x t r a  r e f l e c t i o n '  i t  w i L l  r e p o s i t i o n
i t s e l  f  a n d  t r y  a g a i n .
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I f  a  r e f l e c t i o n  i s  p i c k e d  ! p  f a i r L y
f r e q u e n t l y ,  i t  m a y  b e  d e s i r a b l e  t o
c o v e r  i  t  u p .  I f  a n  u n o a n t e d  r e f l € c t i o n
i s  p i c k e d  u p  c o n s t a n t l y  f r o m  a  m a j o r i t y
o f  t h e  a r e a  1 n  t h e  r o o m '  i  t  m a y  b e
d e s i r a b l e  t o  e n t e r  t h e  r e f l e c t i o n  i n
t h e  r o o m  t a b l e s  a s  a n o t h e r  d o o r  l e a d i n g
t o  a  r o o n  t h e  r o b o t  w i l  L  n e v e r  m o v e
t o .  F o r  p x a m p l F .  - n  R . o r  b  i n  t  d r e
b . l  t h e  r u l l  l p n g r h  n i r r o r  g i v " s  a
r e f l € c t i o n  p i c k € d  u p  e v e r y \ r h e r e  i n
t h e  r o o n .  S i n c e  i t  i s  o o t  d e s i r a b l e
t o  c o v e r  t h i s  n i r r o r ,  i t  i s  e n t e r e d
a s  D o o r  2  l e a d i n g  t o  R o o n  9  i n  t h i s
h o J . e .  S i n c e  L h e r .  i s  d c t u - l l y  n o
R o o n  9 ,  c a r e  n u s t  b e  t a k e n  t o  a v o i d
e n c e r i n g  a n y  o t h e r  r e f l e c t i o n s  a s  d o o r s
I e a d i n g  t o  R o o n  9 .  T h i s  c o L l l d  c a u s e

r ^  f i n . l  '  n - ' l i  r h r ^  r  ' r i

f i c t i t l o u s  r o o m  w h e n  i t  n a v i g a t e s .

5 .  P o s i t i o n  t h e  ! o b o t  ( e l t h e r  i n  t h e
c e n t e r  o f  t h e  r o o n  o i  a t  t h e  r o o m  b e a c o n )
l { h e r e  a l L  t h e  d o o r  e d g e  r e f l e c t o r s
s h o u L d  b e  v i s i b l e  a n d  t y p e  " M "  f r o n
r h e  , 1 F t  I ' l t N U  l o r  v .  I  i f i  a r i o n .  (  ' n t i n ' "
a d j u s t m e n t s  u n t i l  t h e  c o r r e c t  n u m b e r
o f  r e f l e c t o r s  i s  i d e n t i f i e d  b y  t h e

I I P o R T A N T :  I \ ] e  r e c o n m e n d  i n s t a l l i n g  r e f l e c t o r s
a n d  b e a c o n s  i n  s t a g e s '  i n s t e a d  o f  a 1 L  a t  o n c e l
T b e n  i f  G E M I N I  h a s  a n y  p r o b i e m s  y o u  c a n  c o r r e c t
t h e n  b e f o r e  y o u  p r o c e e d .

I f  a t  a n y  t i m e  y o u  w i s h  t o  n a k e  c h a n g e s
i n  t h e  r o o n  t a b l e  d a t a ,  t y p e  " R .  "  Y o u  d o n  

- t

h a v e  t o  r e - e n t e r  t h e  u h o l e  d a t a  t a b l e .  S i n p I y
h i t  " R E T U P N "  a f t e r  e a c h  d a t a  r e q u e s t  i f  y o u  w a n t

t o  I e a v e  p r e v i o u s  d a t a  e n t r i e s  u n c h a n g e d .  W h e n
y o u  r e a c h  t h e  p o i n t  i n  t h e  t a b l e  ! , h e r e  y o u  w a n t
E o  n a k e  a  c b a n g e ,  t y p e  i n  t h e  n e v  d a t a ,
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TABLE 6.I

ROOI.I BEACOII ASSIETXEI{IS

ROOl,l

NAME

SWITCH SETTINC

t 2 3 4

I

2

5

6

7

8

9

I O

1 I

1 2

l 3

t4

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

ON

OFF

ON

oFr
ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF

OFF

ON

ON

OFF OFF

orF oFr
OFF OFF

ON OFF

ON OFF

ON OFF

ON OFF

OFF ON

OTF ON

OFF ON

OFF ON

ON ON

ON ON

ON ON

ON ON
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TIiAT GEUINI }JILL DO IIIIEN IIAVIGATINC

ROOI{ TO ROOM

T h e  n a v i g a t i o n  s o f t o a r e  h a s  e x t e n s i v e  o b s t a c l e
a v o i d a n c e  c a p a b i r i t i e s .  H o o e v e r ,  i t  a d d s  a  c o n s i -
d e r a b l e  a m o u n t  o f  t i n e  t o  t h e  p r o c e s s  o f  n o v i n g
f r o n  r o o n  t o  r o o m  i f  t h e r e  a r e  n a n y  o b s t a c l e s
t o  a v o i d ,  1 t  i s  r e c o n n e n d e d  t h a t  f r e q u e n t l y
u s e d  p a t h s  b e  k e P t  c l e a r  f o r  G E M I N I .  1 t  i s  a l s o
d e s i r a b l e  t o  k e e p  a I I  d o o r s  o P e n e d  o 1 d e .

A s  s o o n  a s  a  c o r n n a n d  i s  g i v e n  t o  G E M I N I
t o  m o v e  r o  a n o t h e r  r o o m '  t h e  f i r s t  t h i n g  i t  v i l l
d o  i s  s c a n  f o r  t h e  r o o n  b e a c o n  r i t h  i t s  h e a d .
I f  i t  f i n d s  t h e  b e a c o n ,  t h e  r o b o t  w i l l  s l o w  i t s
h e a d  d o r n  a s  i t  n o v e s  a c r o s s  t h e  b e a c o n .  T h e n
G E M I N I  w i t l  b r i e f l y  p a u s e  a n d  c o n t i n u e .  I f  i t
d o e s n - t  f i n d  t h e  b e a c o n ,  G E M I N l  w i l l  s c a n  t h e
r o o n  l r i t h  i t s  s o n a r s  t o  a t t e m p t  t o  f i n d  t h e  r o o n
c e n t e r ,  o n c e  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  c e n t e r  i s  f o u n d '
c E M I N I  m o v e s  a s  c L o s e  r o  t h i s  a r e a  a s  i r  c a n .
O n c c  t h e r e '  i t  s e a r c h e s  [ o r  r h e  b e a c o n  a g a i n .

O n c e  t h e  b e a c o n  i s  f o u n d '  G E M I N l  c o n s u l t s
f h e  r o o n  t a b l e s  € n d  d e c i d e s  i f  i t  i s  n e ( e s s a r v
t o  r n o v e  t o  t h e  b e a c o n  t o  s c a n  f o r  r e f l e c t o r s .
O n c e  i n  p o s i t i o n ,  i t  p r o c e e d s  t o  d o  a  c o m p l e t e
s c a n  o f  t h e  r o o m  t o  f i n d  a I I  r e f l e c t o r s .  I f
t h e  n u n b e r  o f  r e f l e c t i o n s  d o e s  n o t  a g r e e  w i t h
t h e  n u m b e r  i n  t h e  r o o m  t a b l e s ,  C E I ' I I N I  w i l l  e l t h e r
" n o v e  t o  r o o n  c e n t e r "  a g a i n  o r  r e p o s i t i o n  a r o u n d

When GEMIN1 f inds the r ight number of ref lec-
t i o n s ,  t h e  r o b o t  t u r n s  i t s  b o d y  t o  l i n e  u p  e i t h
t h e  c o r r e c t  r e f l e c t o r .  T h e  r o b o t  n i l l  t h e n  a t t e m p t
t o  m o v e  t o  w i t h i n  t h r e e  f e e t  o f  t h e  r e f l e c t o r .
I f  a n  o b s t a c l e  i s  e n c o u n t e r e d  w h i l e  p e r f o r n i n g

t h i s  n o v e ,  t h e  r o b o t  s h o u l d  d e t e c t  i t  w i t h  l t s
s o n a r s  o r  b u r n p e r s .  G E } I I N I  I ' i 1 1  b a c k  u p  a b o u t



s i x  i n c h e s  t o  b e  c l e a r  o f  t h e  o b s t a c l e ,  a n d  t h e n
t u r n  l e l t  9 0  d e g r e e s .  1 t  l t i l l  m a k e  s i x  s u c c e s s i v e
3 0  d e g r e e  r i g h t  t u r n s .  B e t w e e n  e a c h  t u r n '  t h e
! o b o t  w i l l  f i r e  i t s  s o n a r s .  T h i s  s h o $ s  i t  a
c l e a r  d i r e c t i o n  t o  m o v e  a r o u n d  t h e  o b s t a c l e .
T h e  r o b o t  t h e n  t u r n s  t o  t h e  c l e a !  d i r e c t i o n  a n d
m o v e s  a  f € n  f e e t  r , h i l e  t r a c k i n g  t h e  r e f l e c t o r .
T h e  r o b o t  t h e n  t u r n s  b a c k  t o w a r d  t h e  r e f l e c t o !
and proceeds to try to inove to i t  again.

I f  G E M I N I  i s  i n  a  h a l l w a y '  t h e  o n l y  o b s t a c l e s
t h a t  s h o u l d  b e  p r e s e n t  a r e  t { a l l s .  t f  i t  h i t s
a  l { a l l ,  t h e  r o b o t  r i l l  b a c k  u p  s i x  i n c h e s ,  t u r n
3 O  d € g r e e s  t o  a  c l e a r  d i r e c t i o n ,  m o v e  f o r s a r d
two feet,  then cont inue to\rards the ref lector.

once at th€ doorr the robot scans the oPenlng
u i t h  i t s  h e a d  s o n a r s  t o  d e t e c t  i t s  e d g e s .  l f
i t  d o e s n ' t  f i n d  t h e  e d g e s ,  t h e  r o b o t  r e p o s i t i o n s
a n d  t r i e s  a g a i n .  I l l h e n  t h e  c o r r e c t  e d g e s  a r e
f o u n d ,  t h e  r o b o t  u s e s  t r i S o n o m e t r y  t o  c a l c u l a t e
t h e  d o o r  c e n t e r .  T h e  r o b o t  t h e n  t u r n s  a n d  n o v e s
t o  t h i s  c e n t e r .  o n c e  a t  t h e  c e n t e r ,  t h e  r o b o t
t u r n s  a g a i n  t o  b e  f a c i n g  t h €  d o o r .  I t  t a k e s
o n e  m o r e  s c a n  r i t h  i t s  s o n a r s ,  m a k e s  o n e  f i n a l
correct ing turn, and moves through the doorway.

After moving through the door\ . tay, the robot
e i l l  b e  t r r o  t o  f o u r  f e e t  i n s i d e  t h e  n e x t  r o o m .
G E X I N I  e i l l  s e a r c h  f o r  t h e  r o o r n  b e a c o n .  I f  i t
i s  n o t  f o u n d ,  i t  e i l f  r n o v e  f o r n a r d  t \ . r o  f e e t  a n d
s e a r c h  a g a i n .  I f  s t i l l  n o  b e a c o n  i s  f o u n d '  t h e
r o b o t  l , i l l  g o  b a c k  t h r o u g h  t h e  d o o r w a y  a n d  t r y
a e a i n .  I f  t h e  b e a c o n  i s  f o u n d ,  t h e  r o b o t  I r i l l
p r o c e e d  t o  n a v i g a t e  f r o m  t h i s  r o o m  t o  t h e  n e x t
room on the Dath unt i l  the desired root!  is reached.



GOING HOME

l l n e n  n o v r n g  t o  r t s . n a r g P r ,  o E M I N I  l r r s r
m o v e s  t o  t h e  c h a r g e r  r o o r n  i n  t h e  s a m e  n a n n e r
a s  a b o v e .  T h e  r o b o t  t h e n  l i n e s  i t s e l f  L r p  w i t h
t h e  c h a r g e r  b e a c o n  a n d  r n o v e s  t o  v i t h i n  t h r e e
f e e t  o f  i t .  T h i s  f l o v e  i s  d o n e  i n  e x a c t l y  t h e

a s  t h e  m o v e  t o  d o o r  r e f l e c t o r s .
o n c e  t h i s  i s  d o n e ,  t h e  r o b o t  t h e n  t u r n s  b a c k
towalds the beacon again and inches forward unt i l
o n  c h a r g e .

C E M T N I  w i l l  n a k e  2 - 3  a t t e n p t s  a t  e a c h  s t a g e
n a v i g a t i o n .  t f  i t  i s  u n s u c c e s s f u l ,  i t  r e t u r n s

t h  o n e  o f  t h e  e r r o r  c o d e s  I i s t e d  i n  S e c t i o n
o n  B A S I C .

PLEASE be pat ient ! , / i th GEMINI as i t  navigates
t h r o u g h  t h e  h o u s e .  Y o u  s h o u l d  n o t  e x p e c t  i t
t o  f i n d  i t s  w a y  a r o u n d  a t  h u n a n  s p e e d s .  T h e
robot possesses a much less sopbist icated "navigat ion

s y s t e n r t  t h a n  w e  h u n a n s  '  w i t h  f a r  f e w e r  s e n s o r s
a n d  i n f e r i o r  c o n p u t i n g  c a p a b i l i t i e s ,  c o n p a r € d
to the hunan brain.

C b f i I N I  m a y  o c c a s i o n a l  l )  g p r  " s i r c k "  o r  " l o s r " ,

a n d  ! r i I I  s o u n d  a  b e l l  a l e r t i n g  y o u ,  I l o i i r e v e r ,
i t  i s  o u r  e x p e r i e n c e  t h a t ,  a p p r o x i n a t e l y  9 0 2
o f  t h e  L i m e ,  t h e  r o b o L  u i l l  ' n a n a g e  L o  r e a c h  i t s
d e s t  i n a t  i o n .

T h e  s y s t e n  w o r k s  b e s t  i n  a n  " i d e a l "  s i t u a t i o n
i . e .  p e r f e c t l y  s q u a r e ,  u n c l u t t e r e d  r o o m s ,  w i t h
n o  m i r r o r s  o r  o t h e r  r e f l e c t i v e  s u r f a c e s  t o  g i v e
false ref lect ions. Hosever,  this " ideaI" environment
d o e s  n o t  e x i s t  i n  r e a l  I i f e .  R e a l  h o n e s  a n d
o t l i c e s  h a v e  o d d l y - s h a p e d  r o o m s ,  u n e x p e c r F d  o b s r r -
u c t i o n s ,  a n d  s h i n y  s u r f a c e s  w h i c h  n a y  i n t e r f e r e
w i t h  r e f l e c t o r  d e t e c t i o n .  I t  n i 1 1  p r o b a b l y  t a k e
t i m e  ( a n d  p a t i e n c e )  f o r  y o u  t o  s o r k  t h e  r r b u g s "

o u t  o t  C E l l l N I ' s  n a v i g a t i o n  i n  y o u r  e n v i r o n m e n t .
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O u r  e n g i n e e r s  a r e  c o n t i n u i n g  t o  e x p e r i n e n t
i n  t h e  f i e l d  o f  r o b o t  n a v i g a r i o n .  A s  v e  m a k e
f u r t h e r  i m p r o v e n e n t s  a n d  r e f i n e m e n t s ,  I ' e  i r i t l
p a s s  t h e  n e u  n a v i g a t i o n  t e c h n o l o g y  o n  t o  y o u ,
t h e  " p i o n e e r "  p e r s o n a l  r o b o r  o s n e r .

W e  h o p e  y o u
r o b o t ' s  n a v i g a t
a n d  f  i n d i n s s  u i t h

t o o  w i l l  F x p e r i n e n L  u ; t l  y o u r
i o n .  a n d  w i l l  s h a r e  y o u r  i d e a s
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CIIAPTER 7

THE LIVING I,OOP

T h e  p r o g r a m  w h i c h  l r e  c a l t  t h e  " L i v i n g  L o o p "
i s  w h a L  g i v e s  t h e  C E M I N I  r o b o t  i r s  a b i l i t y  t o
f u n c t i o n  a u t o n o n o u s l y ,  I n  d e s i g n i n g  t h e  r o b o t ,
o n e  o f  o u r  p r i n a r y  c o n c e r n s  w a s  t h a t  i t  b e  a n
a u t o n o r n o u s  b e i n g  \ r h i c h  i s  a l v a y s  " a I i v e "  a n d
a v a i l a b l e  t o  h u n a n s ,  w i t h  v e r y  l i t t 1 e  e x t r a  e f f o r r
o n  t h e i .  p a r t .  \ , l e  l r a n r e d  G E y I N I  t o  b e  a l m o s t
l i k e  a n o t h e r  n e n b e r  o f  t h e  f a m i l y -

F o r  t h i s  t o  b e  t h e  c a s e ,
f i r s t  a n d  f o r e m o s t ,  t h e  r o b o t
i t s  b a t t e r i e s  c h a r g e d ,  w i t h o u

w e  r e a l i z e d  t h a t ,
wou ld need to keep
t  a s s i s t a n c e  f r o n

p r o g r a n  ' r h i c h  i s  c  o n -
n a r n  c o m p u r e r ,  r n e n
b y  o t h e r  t  a s k  s .  I t

S e c o n d I y ,  w e  a s k e d  o u r s e l v e s  w h a t  i t  i s
t h a t  p e o p l e  d o  t o  f i l l  u p  t i m e  d u r i n g  t h e  d a y
t h a t  c o u l d  b e  e m u l a t e d  b y  a  r o b o t ,  T h e  a n s w e r
v e  a r r r v e d  a t  w a s  t h a t  u e  h u n a n s  s t o r e  a  g e n e r a l
s c h e d u l e  i n  o u r  m i n d s  o f  a h a t  v e  m u s t  a c c o n p l i s h
e a c h  d a y - - n e e t i n g s ,  c h o r e s ,  e a t i n g ,  e t c . - - a n d
w e  k e e p  t r a c k  o f  t h e  t i n e  a n d  t r y  r o  n e e t  o u r
n e n t a l  s c h e d u l e .  l f  o t h e r  t h i n g s  c o n e  u p ,  s u c h
a s  f r i e n d s  d r o p p i n g  t h e  c a r  b r e a k i n s
d o w n ,  w e  h a n d l e  t h e m  a s  n e c e s s a r y  a n d  t r y  t o
f i t  them t, , i th in our schedule. out of  these musings
c a m e  t h e  c o n c e p t  o f  G E M I N I - s  L i v i n g  L o o p .

T h e  L i v i n g  L o o p  i  s  a
t i n u o u s l y  r u n  b y  C E M I N I ' s
1 t  i s  n o t  b e i n g  o c c u p i e d
perfor lns the foI  t  o ' ing funct

RXCMRGING

E v e r y  n i n u t e  t h e  b a t t e r y  v o l t a g e s  a r e  c h e c k e d .
I f  t h e  v o l t a g e  h a s  f a l l e n  b e l o v  a  t h r e s h o l d  l e v e l
( 1 i . 4 8  V )  G E M I N I  r e p o r t s  t h e  v o l r a g e .  O n c e  r h i s



l e v e l  i s  r € a c h e d ,  G E M I N I  v i l l  c o n t i n u e  t o  c h e c k
t h e  b a t t e r i e s  e v e r y  m i n u t e  a n d  r e p o r t  t o  y o u
e v e r y  f i v e  n i n u i e s .  I f  t h e  v o l t a g e  l e v e l  r s
c r i t i c a l l y  l o w  ( b e  r o 1 , )  I 0 '  5  V )  '  t h e  r o b o t  i s s u e s
a  \ r a r n i n g  t h a t '  i n  o n e  n i n u t e '  i t  w i l l  r e t u r n
t o  t h e  b a t t e r y  c h a r g e r .  l f  y o u  a r e  i n  t h e  n i d s t
o f  a n  e x p e r i r n e n t  o r  f o r  s o m e  o t h e r  r e a s o n  d o
n o t  w a n t  c h e  r o b o t  t o  m o v e '  p r e s s  a n y  k e y  o n
t h e  k e y b o a r d  o r  a n y  f u n c t i o n  k e y '  e x c e p t  R e s e t '
a n d  G E M I N I  q ' i l l  s t a y  p u t .

I X P o R T A I T :  I n  t h i s  c a s e '  y o u  s h o u l d  e i t h e r  p u t
t h e  r o b o t  o n  t h e  c h a r g e r  '  o r  b r i n g  t h e  c h a r g e r
o v e r  t o  t h e  r o b o t  '  a s  s o o n  a s  p o s s i b l e .  A t  t b i s
point '  the batt€r ies shoutd recharge ful ly overnight.
I f  v o l t a g p s  r a L l  m u c h  b p l o u  I 0 . 5  V .  L h e  p o t e n t i a l
i s  i n c r e a s e d  f o r  " d e e p  d i s c h a r g e " ;  t h i s  w i l l
s h o r t e n  b a t t e r y  I  i  f e t  i m e  c o n s i d e r a b l y .

A  c h e c k  i s  a  l s o  m a d e  i n  t h e  L i v  i n  g  L o o p
t o  d e ( e r r i n F  i  !  t h e  r o b o r  i s  o n  i t s  c h a r g e r .
I f  s o ,  i t  t / i L l  c o n n e c t  t h e  n o t o r  a n d  I o g i c  g r o u n d s
f o r  c h a r g i n g .  T h e  g r o u n d s  a r e  a u t o m a t i c a l l y
d i s c o n n e c t e d  ' h e n  t h e  r o b o t  l e a v e s  t h e  L l v i n g
L o o p .

U n d e r  n o r n a t  u s e '  G E M I N I ' s  b a t t e r i e s  s h o u l d
l a s t  a  y e a r  o r  n o r e .  I n f o r m a t i o n  o n  h o w  t o  d e t e c t
f a i l i n g  b a t t e r i e s  a n d  w h e r e  t o  b u y  r e p l a c e m e n t s
i s  i n  S e c t i o n  5  -  M a i n t e n a n c e .

THITES TO DO...PLANNED AND UIIEXIECTED

At a rate too fast for sost of  us to conprehend
( a b o u t  1 / 1 0 0 0  o f  a  s e c o n d ) '  C E M I N I  n o n i t o r s  e a c h
u s e r  e n t r y  p o r t  - -  k e y b o a r d '  f u n c t i o n  k e y s '  v o i c e
i n p u t ,  a n d  r e n o t e  c o n p u t e r .  T h i s  i s  i n  c a s e
o e  h a v e  s o m e t h i n g  n e r  f o r  i t  t o  d o .  o t h e r v i s e '
o n c e  e v e r y  m i n u t e  a  c h e c k  i s  n a d e  t o  s e e  i  f  a
s c h . d L l e d  t a s k  i s  d J e  t o  b e  p e r l o r m e d ,  a n d ,  i f
s o ,  i t  g o e s  o f f  t o  d o  i t .  T h u s '  G E M I N I  e m u l a t e s '
i n  a  p r i n i t i v e  w a y ,  t h e  d a i r y  a c t i v i t i e s  o f  a
p e r s o n .  ( E x c e p t  b e t t e r - - G E M I N I  r a r e L y  s p e a k s
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u n l e s s  s p o k e n  t o ,  a n d  a l v a y s  d o e s  i r h a t  i t  i s
t o l d  !  )

1f  you purchased the opt ional srnoke detector,
i t  i s  a l s o  c h e c k e d  w h i l e  i n  t h e  L i v i n g  L o o p .
S h o u l d  c E U I N I  d e t e c t  s n o k e ,  i t  i r i l l  s o u n d  r h e
b u z z e r  u n t i l  t h e  s m o k e  i s  n o  l o n g e r  p r e s e n t .

When GEMINI is in the Living Loop, the follor.'ing
menu appear:s on fne screen:

LIFE IIENU

I -DElto
2-SCHEDULER
3- BAS IC
4-REMOTE
5-UoNITOR

Using this nenu, you can access any of cf t INI 's
n o d e s ,  e i t h e r  b y  t h e  i n d i c a r e d  f u n c r i o n  k e y s
o r  t h e  k e y b o a r d .  A I s o ,  V 0 C O L  ( V O i c e  C O n t r o l
L a n g u a g e )  c a n  b e  a c c e s s e d  b y  w h i s t l i n g ,  n a k i n g
a  l o u d  n o i s e ,  o r  p r e s s i n g  k e y  " S . "  T o  u s e  V O C O L ,
t h e  r o b o t  n u s t  f i r s t  b e  t r a i n e d  t o  y o u r  v o i c e .
C h a p t e r  8  p r o v i d e s  d e r a i l s  o n  o p e r a r i o n  o f  t h e
opt lona Mice Colnnand Language.

H e  r e  1 s
m o d e s  l i s t e d

I  -  D f , M O :  T h i s  m e n u - d r i v e n  d e m o n s r r a r i o n
p r o g r a m  i s  t h e  s a n e  o t r e  u s e d  b y  G E M I N I  w h e n  i r s
p o l r e r  i s  f i r s t  t u r n e d  o n ,  n i n u s  t h e  i n i t i a l i z a t i o n
a n d  c h e c k - o u t  p h a s e s .  Y o u  c a n  s a m p l e  t h e  r o b o r ' s
t a l e n t s  w i c h  t h e  p u s h  o f  a  b u t t o n ,  T h i s  i s  a
g o o d  p r o g r a m  f o r  s h o w i n g  o f f  G E M I N I  r o  f r i e n d s .
F o r  n o r e  d e t a i l s  o n  D E M O ,  r e f e r  t o  C h a p t e r  5
o f  t h i s  m a n u a l .  T h i s  i s  t h e  o n l y  p r o g r a m  t h a r
d o e s  n o t  r e q u i r e  a  k e y b o a r d  t o  s e t  u p .

b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  e a c h  o f  t h e
the Li  fe uenu:
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2  -  S C H E D U L E R T  T h i s  p r o g r a n  a l l o w s  a  u s e r ,
s i t h  a b s o l u t e l y  n o  p r o g r a n n i n g  e x p e r i e n c e ,  t o
e n t e r  s c h e d u l e d  e v e n t s  i n t o  t h e  r o b o t .  Y o u  n a y
u s e  e i t h e r  t h e  o n - b o a r d  k e y b o a r d  o r  t h e  o p t i o n a l
R e n o t e  C o m m u n i c a t i o n  S y € t e n  c o n p u t e r .  E x a r n p l e 6
o f  t a s k s  t h a t  c a n  b e  e n t e r e d  a r e  w a k e - u p  c a 1 l s ,
r e m i n d e r s ,  h o m e  s e c u r i t y  p a t r o l s ,  o p e r a t i n g  l i g h t s
a n d  a p p l i a n c e s ,  p l a y i n g  n u s i c ,  t e l l i n g  s t o r i e s ,
r e c i t i n g  p o e t r y '  a n d  m o r e .  R e f e r  t o  C h a p t e r
9 for ful l  detai ls on use of SCITEDULER,

3  -  B A S I C :  T h i s  h i g h - I e v e l  l a n g u a g e  a l l o w s
t h e  n o v i c e  o r  e x p e r t  t o  u s e  C E I ' l 1 N I  a s  a  s t a n d a r d
p e r s o n a l  c o n p u t e r ,  o r  t o  v r i t e  p o q e r f u l  p r o g r a n s
c o m n a n d i n g  t h e  r o b o t ' s  f u n c t i o n s .  1 n  a d d i t i o n
t o  a l I  t h e  s t a n d a r d  B A S I C  c o m a n d s ,  G E M T N I  B A S I C
h a s  s p e c i a l  f u n c t i o n s  t o  a L I o w  e a s y  u s e  o f  a l l
r o b o t  s e n s o r s  a n d  e f f e c t o r s .  I t  a l s o  h a s  f u n c t i o n s
t o  n o v e  t h e  r o b o t  t o  a n y  r o o n  i n  t h e  h o u s e ,  a n d
t o  m o v e  i t  t o  t h e  c h a r g e r  s t a t i o n  f r o i n  a n y  r o o m
i n  t h e  h o u s e .  C o n p l e t e  d e t a i l s  o n  t h e  u s e  o f
this powerful  languaee are contained in the sect ion
o n  G E M I N I  B A S I C  i n  t h i s  v o l u n e ,  B A S I C  i s  i n c t u d e d
i n  t h e  c E M l N l  E d u c a t i o n a l  S y s t e m ,  a n d  i s  a n  o p t i o n
a v a i l a b l e  t o  o t h e r  u s e r s  t h r o u g b  A R C T E C  S Y S T E M S .

4  -  R f M 0  t t :  T h e  r o b o t  c o m m u n i (  a t e s  w i r h
t h i s  i n d e p e n d e n t  c o n p u t e r  s y s t e n  v i a  a  r a d i o
l i n k .  T h e  R e n o t e  C o n n u n i c a t i o n  S y s t e m  ( R C S )
c o n p u t e r  c a n  b e  c o n t r o l l e d  d i r e c t l y  b y  t h e  r o b o t ,
a n d  v i c e  v e r s a .  C o m p l e t e  d e t a i l s  o n  i n s t a l L a t i o n
and opeiat ion of this pooerful  conputer are provided
in the RCS manual,  which is obtained ! ' i th purchase
o f  t h e  u n i t ,

5 -  MONITOR: GEMINI 'S nonitor is an extensive
p r o g r a m  w h i c h  a c t s  b o t h  a s  a n  i n i t i a l  s u p e r v i s o r
o f  a n d  a  s l a v e  t o  o t h e r  p r o g r a n s .  I t  c o n t a i n s
i t s  o v n  c o n r n a n d  I a n g u a g e  w h i c h  c a n  b e  u s e d  t o
a l t e r  m e m o r y  l o c a t i o n s ,  e x a m i n e  p r o g r a m s ,  c o n t r o l
b i t  p o r t s ,  a n d  m u c h  n o r e .  D e t a i l s  o n  t h e  n o n i t o r
are found in the TECHNICAL REFERENCE MANUAL.



OTItrR LIVING I,OOP OPTIONS

W h e a  G E M I N I  i s  i n  t h e  L i v i n g  L o o p ,  r i t h
t h e  L L F E  M E N U  o n  L h e  s c r e e n ,  a  n u n b e r  o f  u s e l u l
s y s t e n  t e s t s  c a n  b e  r u n ,  e a c h  o r t h  a  s i n g l e  k e y -
s t r o k e ,  T a b I e  7 . 1  l i s t s  t h e  t e s t s  a n d  t h e i r

TAXI-E 7.1

LIVING LOOP SYSTB}' TBSTS

T O  T E S T :  V o r c e  I / O  S y s t e n  T Y P E :
B a t t e r i e s
Read 0nly Memory Card
Random Acces s Menoly
D i s k  o r  T a p e  D r i v e  o p e r a t i o n
Keyboard
C l o c k
Propu ls ion systen
Bunpers
Sonars
Head
Roon Beacon
D o o r  E d g e  D e t e c t o r
M o t i o n  D e t e c t o r
Temperature

P r e s s u r e
E n r c r  R o o m  T a b l e  E n t  r y  P r o g r a m
Enter VOCOL

B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
0
P

a
R
s
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V l O S  i s  t h e  a u x i l i a r y  n i c r o c o n p u t e r  w h i c h
h a n d l e s  r n e  j o b  o l  v o i L e  i n p r . r t .  v o i c e  o u t p r t ,
a n d  s o u n o  g e n e r a t  i o n .  T h e r e  a r e  L h r e e  m a j o r
u s e r  t u n c t i o n s  i n  V I O S .  T h e s e  a r e  v o i r e  r e r o g n i t i o n ,
v o i c e  s y n t h e s i s .  a n d  s o u n d  s y n r h e s i s .

T h e  v o i c e  r e c o g n i t i o n  f u n c t i o n  1 s  c a r r i e d
o u t  t h r o u g h  t h e  V O i c €  C O n m a n d  L a n g u a g e  ( V O C O L ) ,
a n d  i s  d e s c r i b e d  h e r e .  T h i s  p r o g r a m  L e t s  y o u
c o n m L r n i c a t e  \ r i c h  G E M T N I  b y  v o i c e  a n d  i s  i n c l u d e d
i n  t h e  G E M I N I  E d u c a t i o n a l  S y s t e n .  A  b r i e f  v e r s i o n
o f  V O C O L  i s  i n c i u d e d  i n  t h e  D E M O  p r o g r a r n  u n d e r
t h e  A C R O B 0 T I C S  o p t  i o n .  I t  i s  a l s o  a v a i l a b l e
fron ARCTEC SYSTEMS.

T h e  s p e e c h  s y n t h e s i s  f u n c t i o n  e n p l o y s  a
t e x t - t o - s p e e c h  a l g o r i t h n  w h i c h  g i v e s  C E M I N I  t h e
a b i l i t )  t o  s p F a k  i n  v d r i o u s  v o i c e s  a n y  n e s s a g e
i r h i c h  y o u  t y p e  o n  t h e  k e y b o a r d .  T a b l e  8 , I  l i s t s
t h e  v o i c e  o p t i o n s ,  T h e  s o u n d  s y n t h e s i s  a b i l i t y
I e t s  t h e  u s e r  a c t i v a t e  I ' c a n n e d "  s o n g s  a n d  s o u n d
e f f e c t s .  B o t h  t h e  s p e e c h  s y n t h e s i s  a n d  t h e  s o u n d
s y n t h e s i s  f u n c t i o n s  a r e  a v a i l a b l e  t h r o u g h  t h e
B A S I C  a n d  S C H E D U L E R  p r o g r a m s .  D e s c r i p t i o n s  o n
h o w  t o  u s e  t h e s e  f e a t u r e s  a r e  g i v e n  i n  t h e  c h a p t e r s
o n  t h o s e  p r o g r a n s .  F o r  a  c o B p l € t e  l i s t  o f  G & I I N I - S
s o u n d  a n d  m u s i c  r e p e r t o i r e  r e f e r  t o  T a b t e s  8 . 2
a n d  8 . 3  a t  t h e  e n d  o f  t h i s  c h a p t e r .

VOICE CO TAND I-ANGUACE (VOCOL)

W i t h  V O C O L ,  G E M I N I  c a n  b e  c o n n a n d e d  b y  v o i c e
t o  p e r f o r m  m a n y  t a s k s .  T h e  s  t  a  t  e  -  o  f  -  t  h  e  -  a  r  t
v o i c e  r e c o g n i t i o n  s y s t e m  i s  s p e a k e r  d e p e n d e n t
a n d  I a n g u a g e  i n d e p e n d e n t .  T h i s  m e a n s  t h a t  t h e
r o b o t  n u s t  f i r s t  b e  " t r a i n e d I  t o  a  v o i c e  a n d
v i l r  r e c o g n i z e  o n L y  o n e  s p e a k e r  a t  a  t  i m e .  I t

CHAPTER 8
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a l s o  n e a n s  t h a t ,  w i t h  p r o p e r  r r t r a i n i n g , r r  G E M I N I
c a n  i n t e r p r e t  n e r c i ,  e r a c i a s  a n d  d a n k a  a I I  a s
t h a n k  y o u .  T r y  i t  !

A  h o u s e h o l d  f r e q u e n t l y  w i l l  h a v e  n o r e  t h a n
o n e  r o b o t  u s e r ,  S i n c e  i t  w o u l d  b "  q u i t e  i n c o n v e n i e n L
t o  r e t r a i n  t h e  r o b o t  e a c h  t i n e  a  d i f f e r e n t  s p e a k e r
\ r i s h e d  t o  u s e  v o i c e  c o m m a n d s ,  w e  h a v e  c o n s t r u c t e d
VOCOL so as to al los GEMINI to remember the voice
t r a i n i n g s  o f  u p  t o  t h r e e  u s e r s .

O n c e  B  s p e a k e r  h a s  L r a i n e d  a  p a r t  i c u l a r
word group to his/her voice, GEMINI wir l  "remenber"

t h a t  s p e a k e r ' s  t r a i n i n g  a n d  r e t a i n  i t  i n  b a t t e r y -
b a c k e d  n e n o r y ,  s o  e v e n  e h e n  E h e  p o $ e r  i s  t u r n e d
o f f ,  t h e  v o c a b u l a r y  \ , , i i 1  n o t  n e e d  t o  b e  r e t r a i n e d .
L a t e r ,  v h e n  t h e  u s e r  i d e n t i f i e s  h i m s e l f  o r  h e r s e l f ,
C E M I N I  u i l l  a u t o n a t i c a l l y  k n o w  w h i c h  s e t  o f  t r a i n e d
w o r d  g r o u p s  t o  u s e .

A n o t h e r  u n i q u e  f e a t u r e  o f  c E M I N I  - s  v o i c e
r e c o g n i t i o n  s y s t e n  i s  i t s  a d a p t i v e  a b i l i t y .
A s  t h e  r o b o t ' s  v o i c e  c o m m a n d  f u n c t i o n  i s  u s e d ,
i r s  r  p  .  o  g  n  i  t  i  o  n  .  a  p  a  b  i  I  i  L  v  v i  l l  g e r  b e r r e r .
I n  o t h e r  w o r d s ,  t h r o u g h  a r t  i f i c i a l  i n t e L l i g e n c e
t e c h n i q u e s ,  G E M I N I  e i l l  " I e a r n "  f r o m  i t s  s u c c e s s e s

TRAITING GET.{INI

T o  u s e  V 0 C O L  f o r  t h e  f i r s t  t i n e ,  a l l  o f
t h e  r o b o t  u s e r s  ( u p  t o  t h r e e )  r n u s t  b e  p r e s e n t ,
since GEMINI f i rst  needs to be trained to recognize
each user 's name. The training should be performed
i n  a  q u i e t  e n v i r o n n e n t  ( n o  r a d i o  o r  T V  o n ! ) .
E a c h  u s e r  s h o u l d  p r o n o u n c e  h i s / h e r  v o r d s  i n  a
f i r n ,  c o n m a n d i n g  v o i c e .  Y o u r  b e s t  p o s i t i o n  f o r
v o i c e  t r a i n i n g  i s  a b o u t  t h r e e  f e e t  f r o n  t h e  r o b o t .
J u s t  f o l  l o w  t h e s e  s t e p s :
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l .  T o  a t t r a c t  G E M I N I ' s  a t t e n t i o n '  \ t h i s t l e  o r
s a y  " G E M I N l ! r ' l o u d l y .  ( V O C O L  c a n  a l s o  b e  a c c e s s e d
f r o m  t h e  L i v i n g  L o o p  b y  t y p i n g  k e y ' S - . )  l f
t h i s  i s  t h e  f i r s t  t i m e  a n y o n e  h a s  u s e d  V o C o L ,
tbe robot wi l l  say'  "TYPE lN NAME OF HUMAN NWBER
1 , "  t / h e n  t h e  p r o n p t  a p p e a r s '  t y p e  y o u r  n a t n e .
A f c e !  s i x  s e c o n d s  i f  n o  k e y s  h a v e  b e e n  p r e s s e d
G E M I N I  w i l l  r e t u r n  t o  t h e  l i v i n g  m o d e  m e n u .
I t  r l r i s  h a p p e n s .  j '  s L  r p p e r (  r h e  s t F p s  r J p  L o
t h i s  p o i n t .  I f  G E M I N I  s a y s  " N A M E  I S  T O O  L o N G "
t r y  a  n i c k n a m e '  b u t  u s e  I e s s  t h a n  l 6  l e t t e r s .

2 .  T h e  r o b o t  w i l  I  r e p e a t  y o u r  n a n e  a n d  a s k  " I S

T H I S  O K ? "  l f  t h e  p r o n u n c i a t i o n  i s  t o  y o u r  l i k i n g '
E y p e  r r Y . r r  I f  y o u  t y p e  " N ' "  y o u  \ t i I l  b e  a s k e d
r o  r e r y p e  y o u r  n a m e .  ( G E U I N I  u s e s  p h o n e t i c s
a n d  t h e  r u l e s  o f  E n g l i s h  p r o n u n c r a t l o n ;  h o w e v e r ,
d s  y o u  p r o b a b l y  k n o u .  t h e r e  a r F  m a n )  a x c p p t  i o n c
t o  t h e  r u l e s !  I f  t h e  s p e l l i n g  o f  y o u r  n a m e  h a p p e n s
t o  i n c l u d e  o n e  o f  t h e s e  e x c € p t i o n s '  t r y  m i s s p e l l l n g

) o J r  n a n p  ( o  p r o d u c 4  L n P  \ o r r p c r  P r o n ,  n c i a r i o n . )

3 ,  N e x t ,  c E M r N r  v i L l  a s k  r r A N Y  M o R E  U S E R S ? "
l f  s o ,  t y p e  " Y . "  T \ t o  m o r e  n a m e s  c a n  b e  e n t e r e d
u s i n g  t h e  s a m e  p r o c e d u r e  a s  t h e  f i r s t .

4 .  N o w ,  t h e  r o b o t  ! , i L l  a s k
h i s / h e r  n a n e  s e v e r a l  t i n e s .
e a c h  u s e r  s h o u l d  p r o n o u n c e
i n  a  f i r m ,  c o m m a n d i n g  v o i c e '

A s  m e n t  i o n e d  b e f o r e '
t h e  q o r d s  r e q u e s t e d
f o r  b e s t  r e c o g n i t i o n .

I X P O R T A I T :  I " l h e n  t r a i n i n g  o !  r e t r a i n i n g  y o u r
w o r d s ,  w a i L  u n t  i l  r n  d s t F r i \ k  ( * )  s p p e a r s  o n
t h e  s c r e e n .  A f t e r  t h i s  p r o m p t  o c c u r s ,  y o u  n a y
t h e n  s a y  y o u r  \ r o r d .  ( 1 f  y o u  d o  n o t  w a i t  f o r
the pronpt,  the robot nay niss part  of  your response.)
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w h c n  t h i s  i n i t i a l  p h a s e  o f  t h e  v o i c e  t r a i n i n g
i s  c o n p l e t e ,  a n y  o f  t h e  t h r e e  u s e r s  c a n  a c c e s s
V O C O L  b y  v o i c e .  T h i s  i s  a c c o m p l i s h € d  b y  f i r s t
w h i s t l i n g  o r  n a k i n g  a  n o i s e  t o  a t r r a c t  t h e  r o b o r ' s

u i r h  " c f 1 4 l N l  L t s T E N l N G . "  s d y  ) o u r  n a n e  i n  a
f i r m  v o i c e .  G E M I N I  w i l l  s a y  r t c o N F I R U r r ,  a n d  r e p e a t
t h e  r e c o g n r z e d  n a m e .  I f  t h e  r o b o t  h a s  i d e n t i f i e d
y o u  c o r r e c t l y ,  n a k e  s o m e  6 o u n d .  I f  G E M I N r  h e a r s
n o  r e s p o n s e ,  h e  ! r i 1 1  r e p e a t  I ' G E } l t N l  L I S T E N I N G T T ,

A t  t h i s  p o i n t ,  i n  o r d e r  t o  m a k e  u s e  o f  t h e
n a n y  f e a t u r e s  o f  V o C O L ,  e a c h  u s e r  n u s t  g o  t h r o u g h
s e v e r a l  a d d i t i o n a l  v o c a b u l a r y  t r a i n l n g s .  H o w e v e r ,
i t  i s  n o  l o n g e r  n e c e s s a r y  f o r  a l l  r h r e e  u s e r s
t o  b e  p r e s e n t .  L , / h e n e v e r  a  p a r t i c u l a r  u s e r  w i s h e s
t o  a c c e s s  V O C O L ,  G E M I N 1  n i 1 1  c h e c k  t o  s e e  i f
a  v o c a b u l a r y  t r a i n i n g  i s  n e e d e d  f o r  t h a t  p e r s o n .
I f  s o ,  t h e  t r a i n i n g  a i 1 1  b e  c a r r i e d  o u t  u n d e r
t h e  r o b o t ' s  d  i r e c  t  i o n .

f : .  h  r  r  "  i  n  i  n  o  .  .  n  c  ;  c  I  c  n f  r h / . .
a d a p t a t i o n  p h a s e  a n d  t r ^ , o  t r a i n i n g  p a s s e s  t h r o u g h
t h e  v o c a b u l a r y  s e t .  T h e  a d a p t a t i o n  p h a s e  a l L o v s
t h e  v o i c e  r e c o g n i z e r  t o  a d a p r  r o  t h e  f r e q u e n c y
r a n g e  o f  t h e  u s e r ' s  v o i c e .  w h e n  t h e  r e c o g n i z e r
h a s  a d a p t e d  t o  t h e  v o i c e ,  i t  t h e n  a s k s  t h e  u s e r
t o  r e p e a t  e a c h  w o r d  i n  t h e  s e t  t w i c e .  D u r i n g
t h e s e  t v r o  p a s s e s  t h r o u g h  t h e  v o c a b u l a r y ,  a  d i g i r a l
p a t t e r n  o f  e a c h  w o r d  i s  c r e a t e d  a n d  s a v e d  b y

S r n c e  i t  v o u l d  b e  v e r y  t e d i o u s  ( f o r  y g g - - n o t
f o r  G E M I N I ! )  t o  t r a i n  a 1 l  o f  t h e  v o c a b u l a r y  w o r d s
a t  o n e  s i t t i n g ,  V O C O L  h a s  b e e n  s t r u c t u r e d  s o
t h a t  a  p a r t i c u l a r  g r o u p  o f  v o r d s  i s  n o t  t r a i n e d
u n t i t  a c t u a l l y  n e e d e d  b y  t h a t  u s e r ,  T a b l e  8 . 4
c o n t a i n s  a  c o m p l e t e  l i s t  o f  G E M I N I ' s  v o c a b u l a r y
g r o u p s ,  T h e y  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  t h e

a t t e n t i o n  ( o r  b y  t y p i n g  l S " ) . G E M I N I  w l l l  r e s p o n d



A i l  o f  t h e  v o c a b u l a r y  t r a i n i n g s  a r e  s a v e d
i n  G E M I N I ' s  r n e n o r y ,  s o  t h e y  s h o u l d  n o t  h a v e  t o
o e  I  e p e a ( e d .  T f  r o r  s o m e  r e a s o n  v o u  w i s h  r . o
repeat or change a vocabulary group, see RETRAINING
A WORD CROUP later on in this chapter,

N o m :  s o n e t i m e s  G E M I N I  1 ' i t l  h e a r  a  l o u d  n o i s e '
t h i n k  s o n e o n e  i s  t r y i n g  t o  t a l k  t o  i t ,  a n d  w i l l
s a y  T T G E M 1 N I  L I S T E N I N G . "  l , / h e n  t h i s  h a p p e n s '  i f
n o  o n e  r e s p o n d s  w i t h  a  n a m e  w i t h i n  s i x  s e c o n d s ,
t h e  r o b o t  w i I I  s i n p l y  g o  b a c k  t o ' r s l e e p r ' .

TALKING TO YOUR ROBOT

O n c e  y o u  h a v e  a c c e s s e d  V O C O L  a n d  t h e  r o b o t
h a s  c o r r e c t l y  i d e n t i f i e d  y o u ,  a  n u m b e r  o f  m o d e s
and funct ions are avai lable \rhich can be comrnanded
b y  v o i c e .  W h e n  d e v e L o p i n g  V o c o l . '  w e  r e a l i z e d
s o n e  m e a n s  n u s t  b e  p r o v i d e d  t o  e n s u r e  t h a t  t h e
r o b o t  h a s  r e a l l y  u n d e r s t o o d  e a c h  c o m m a n d .  W e ,
t h e r e f o r e ,  d e v e l o p e d  t h e  p r o t o c o l  w h l c h  G E M I N I
e n p l o y s .  I t  v o r k s  l i k e  t h i s .  A f t e r  e a c h  v o i c e
c o n n a n d  o r  p a r a m e t e r  s p o k e n  b y  a  u s e r ,  G E M I N I
r e p e a t s  t h e  r e c o g n i z e d  \ r o r d .  I f  t h i s  o o r d  i s
c o r r e c t ,  r h e  u s e r  r e s p o n d s  w i t h  o n e  o f  t h e  a f f i r n -
a L r ! c r - - ) P s ,  u r r r t r ,  u r  ! r d | l  L L l l l N l  w r l l
a n s w e r  T T T H A N K  Y O U r i  a n d  t h e n  p e r f o r n  t h e  f u n c t i o n
r e q u e s t e d .  I f  t h e  c o m n a n d  o r  w o r d  i r a s  i n c o r r e c t l y
r e c o g n i z e d ,  o !  y o u  c h a n g e d  y o u r  n i n d ,  s a y  n o '
w r o n 8 .  o r  n  g a r  i v p  a n d  r r y  d g a i n .

I n  t h e  e x a n p l e s  g i v e n  b e t o w ,  r a t h e r  t h a n
w r i t F  a l l  t h i s  o u (  e a L h  t  i n p ,  L n e  a c k n o w l e d g n e n t
p r o t o c o l  h a s  b e e n  i n d i c a t e d  w l t h  t h . e e  d o t s " . . . "
b F t u e " n  e a c h  c o n F a n d .  R o r p n b ' r  r h s r  y o L  r u s r
t e l l  G E  I N l ,  a f t e r  E f e l l  c o m m a n d  o r  v o r d ,  w h e t h e r
i t  i s  r i g h r  o r  w r o n g .  u s i n g  t h F  p r o t o c o l  d p s c -
r i b e d .  T h i s  i n f o r m a t i o n  i s  p r o c e s s e d  b y  t h e
, ^ h ^  .  : r r  i r  i ,  i . l  ; - ' .  I ' i o - a ,  e  a n a  a l l o v , / s  L l - "
w o r d  r e c o g n i t i o n  c a p a b i l i t y  t o  c o n t i n u a L l y  i i p r o v e .
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A s  p r e v i o u s t y  n e n t i o n e d ,  w h e n  y o u  u s e  a
p a r t i c u l a r  m o d p  o r  f u n c t i o n  t o r  L h e  t i r s L  L i m e ,
the robot checks to see i f  the necessar.y vocabutary
h a s  b e e n  t r a i n e d  t o  y o u r  v o i c e ;  i f  n o t ,  t h e  r o b o t
w i l l  d i r e c L  L h e  t r a i n i n g  s e s s i o n .

T a b l e  8 . 4  p r o v i d e s  a  c o m p l e t e  l i s t  o f  C E M I N I ' s
v o c a b u l a r y .  l l o r d  g r o u p  0 '  t r a i n e d  d u r i n g  t h e
i n i t i a l  t r a i n i n g  d e s c r i b e d  e a r l i e r ,  c o n t a i n s
a l I  t h e  u s e r  n a n e s .  l t  i s  t h e  w o r d  g r o u p  u s e d
b y  G E M I N T  t o  i d e n t i f y  t h i c h  u s e r  i s  s p e a k i n g .

T h e  r e n a i n i n g  v o c a b u l a r i e s  a r e  d i v i d e d  i n t o
f i v e  s e t s ,  ( n u n b e r e d  0 - 4 ) .  E a c h  s e t  c o n t a i n s
t h r e e  w o r d  g r o u p s ,  o n e  f o r  e a c h  u s e r .  S e t s  0
a n d  I  a r e  t r a i n e d  b y  e a c h  u s e r ,  u n d e r  C E M I N 1 ' s
d i r e c t i o n ,  i r h e n  h e / s h e  f i r s t  a c c e s s e s  v O C O L .
S e t  0  c o n t a i n s  a I l  t h e  a f f i r m a t i v e  a n d  n e g a t i v e
w o r d s  r e c o g n i z e d  b y  G E M I N I .  T h e s e  a ! e  u s e d  t o
t e t l  t h e  r o b o t  w h e n  h e  i s  r i g h t  o r  t r o n g  i n  h i s
w o r d  i e c o g n i t l o n .

S e t  I  c o n t a i n s  t h e  i m p o r t a n t  c o n m a n d  B o r d s
w h i c h  a c c e s s  e a c h  o f  V o c o l - ' s  n o d e s  a n d  f u n c t i o n s .
O n c e  y o u  h a v e  e n t e r e d  V O C O L  a n d  t r a i n e d  S e t  O
a n d  S e t  1  v o c a b u l a r i e s ,  a  n e n u  o f  a l l  t h e  s e t
1  w o r d s  i s  d i s p l a y e d  o n  t h e  s c r e e n  a s  a  r e m i n d e r
o F  t h "  v o i . p  c o m m a n d s  n o u  d v a i r a b l F  L o  y o u .
( S o m e  o f  t h e s e  c o n n a n d s  r e q u i r e  a d d i t i o n a l  v o i c e
crainings. When a com.and is given'  GEMINI deternines
w h p f h e r  a  r r a i n i n g  i s  n p e o e d  a n d ,  i t  s o .  c a r r i e s
i t  o u t .  P O E T ,  S T O R Y ,  R E T R A I N ,  J U M P ,  a n d  B Y E
r e q u i r e  n o  a d d i t i o n a l  t r a i n i n g .  )

T h e  c o n n a n d  w o r d s  o f  S e t  I ,  a l o n g  w i t h  t h e
mode or funct ion i rhich each controls,  are descr ibed
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A .  C O M U A N D  -  T b i s  a c c e s s e s  G E M I N I ' s  C o m m a n d
M o d e  o f  o p e r a t l o n .  r n  t h i s  n o d e ,  t h e  r o b o t  w i l l
r e s p o n d  i m n e d i a t e l y  t o  a  v o l c e  c o m n a n d .  T h e
l i s t  o f  w o r d s  r e c o g n i z e d  i n  t h i s  m o d e  a r e  f o u n d
i n  s e t s  2  a n d  3  i n  T a b I e  8 . 4 .  T h i s  l i s t  m u s t
b e  t r a i n e d  t o  y o u r  v o i c e  t h e  f i r s t  t i n e  y o u  s c c e s s
t h e  C o m n a n d  M o d e .  S o n e  o f  t h e s e  a r e  o n e - ! ? o r d
c o m m a n d s ,  s u c h  a s  r r T I M E " ,  r h i c h  c a u s e s  G E M I N I
t o  s p e a k  t h e  c o r r e c t  t i m e ,  O t h e r  c o m n a n d s  n e e d
f u r t h e r  p a r a m e t € r s .  A  l i s t  o f  t h e  c o m n a n d s  ( f r o m

s e t  2 )  a n d  t h e i r  n e c e s s a r y  p a r a m e t e r s  ( f r o n  s e t
3 )  f o I  I  o i r s :

M O V E :  2  p a r a i r e t  e r  s :  D i r e c t  l o n  a n d
n u n b e r  o f  f e e t  ( t \ r o  d i g i t s )  t o  n o v e .
I f  y o u  r " r a n t  G E M I N I  t o  m o v e  f o r v a r d
e i g h t  f e e t ,  t h e  c o m m a n d  i s :  " M O V E . , . F O R -

A R D .  . .  Z C R u .  .  .  E  I G H T ,  "  O t n F r  d i r " . l  i o n -
are REVERSE, RIGHT and LEFT.

H E A D :  2  p a r a m e t e r s :  D i r e c t i o n  a n d
n u m b e r  o f  s t e p s  t o  t u r n  h e a d ,  ( E a c h
s t e p  r e p r e s e n t s  I . 5  d e g r e e s .  )  l f  y o u
w a n t  C E M I N I ' s  h e a d  t o  t u r n  r i g h t  4 5
s t e p s ,  t h e  c o n r m a n d  i s :  " H E A D  ,  .  ,  R I G H T .  .  .  -

F O U R . . . F I V E . ' '

P A U S E :  I  p a r a n e t e r :  N u n b e r  o f  s e c o n d s
t o  p a t l s e  ( u s e d  i n  P r o g r a n  u o d e ) .

R A N C E :  I  p a r a m e t e r :  O n e  d i g i t  s o n a r
n u n b e r  0 - 8 .  C a u s " b  r o b o L  t o  r e p o r L
t h e  r a n g e  r e c e i v e d  w h e n  t h e  r e q u e s t e d
s o n a r  i s  f i r e d .

R O O M :  I  p a r a n e t e r :  T w o  d i g i t  n u m b e r
i n d i c a t  i n g  r o o m  t o  w b i c h  y o u  ' i s h  r o b o t
t o  m o v e .  I f  y o u  u r s h  G E M I N I  t o  m o v e
t o  R o o m  # 5  ( c o n s u l t  y o u r  r o o m  c h a r t ,
r a b  l e  6 . t ) r  s a y  " R o o M . . . z E R o . . . F 1 V E . "
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S O N G :  I  p a r a n e t e r :  n u n b e r  o f  s o n g
(  t ! , ' o  d i s i t s )  ( s e e  T a b I e  8 . 3 ) .  R o b o t

S O U N D :  I  p a r a n e t e r :  n u n b e r  o f  s o u n d
e f f e c t  ( t w o  d i g i t s )  ( s e e  T a b l e  8 . 2 ) .
R o b o t  d o e s  s p e c i f i e d  s o u n d  e f f e c t .

S P E E D :  I  p a r a n e t e r :  N u n b e r  o f  s p e e d
s e t t i n g ,  f r o m  0  ( s l o v e s t )  t o  9  ( f a s t e s t ) .

H O M E :  N o  p a r a n e t e r s .  C a u s e s  r o b o t
t o  r e t u r n  t o  c h a r S e r .

S C H E D U L E :  N o  p a r a n e t e r s .  T h i s  c a u s e s
t h e  r o b o t  t o  g i v e  a  l i s t  o f  a l 1  e v e n t s
s c h e d u l e d  f o r  t h e  d a y .  ( S e e  t h e  c h a p t e r
on the SCmDULE program. )

S I A T U S :  \ o  p a r a m e t e r s ,  R o b o t  r e p o r t s

T I I i I E :  N o  p a r a m e t e r s ,  R o b o t  v e r b a l l y

N E W :  N o  p a r a n e t e r s .  ( U s e d  i n  P r o g r a n
l l o d e  t o  s t a r t  n e u  p r o g r a n , )

R U N :  N o  p a r a m F t F r s .  { U s e d  r n  P r o g r a m
M o d e  t o  e x e c u t e  p r o g r a n .  )

O P T I O N S : R e t u r n  t o  l h e  m a r n  V O C O L

B .  P R O C R A M  -  T h i s  c o r n m a n d  a c c e s s e s  C E M I N I - s
P r o g r a n  M o d e  o f  o p e r a t i o n .  T h i s  n o d e  u t i l i z e s
t h e  s a n e  w o r d  s e t s  a s  t h e  c o m n a n d  n o d e ,  b u t  i t
a l l o n s  e x e c u t i o n  o f  t h e  c o n m a n d s  t o  b e  d e f e r r e d .
I n  o r h e r  u o r d s ,  i n  P r o g r a m  I ! o d .  y o u  " w r i r e "  a
p r o g r a n  f o r  c E M l N l  u s i n S  o n l y  y o u r  v o i c e .
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W h e n  y o u  h a v e  e n t e r e d  t h i s  m o d e  ( a n d  t r a i n e d
t h e  v o c a b u l a r y .  i r  n o L  a l r e a d y  d o n F ) .  t r y  t h i s :

' ' I , lOVE.. .  FORWARD.. .ZERO.
Z E R O .  . . T W O .  .  . R U N "

T h i s  I i t t l e  p r o g r a n  s h o u l d  c a u s e  t h e  r o b o t  t o
m o v e  f o r r a r d  t r o  r o b o t  l e n g t h s ,  a n d  t h e n  g o  b a c k
t o  t h e  o r i g i n a l  p o s i t i o n .  O n e  s m a l 1  s t e p  f o r
robots, one giant leap in man-rnachine comunicat ions!

C .  P o E M  -  T h i s  c o m m a n d  c a u s e s  G E I ' I I N I  t o  u s e
h i s  a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n c e  t o  c o n p o s €  f i v e  i h a i k u -

t y p e r r p o e n s  a n d  t h e n  r e c i t e  t h e n  f o r  y o u r  l i s t e n i n g
p l e a s u r e .  ( G E M I N I  s o n e t i n e s  t e n d s  t o  g e t  c a r r i e d
a w a y  b y  i t s  o l ^ ' n  b r i l l i a n c e ! )

D .  S T O R Y  -  T h e  s a n e  a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n c e
i s  u s e d  t o  t e l l  a  " s p a c e y "  € t o r y  - -  a n d  w e  d o

E .  G A M E  -  T h i s  c o m m a n d  c a u s e s  G E M I N I  t o  p l a y
a  n u m b e r  g u e s s i n g  g a m e  e i t h  y o u ,  B r  i e r  l y ,  L h e
g a m e  i s  p l a y e d  l i k e  t h i s ,  F i r s t ,  y o u  p i c k  a
n u ' n b e r  b e t w e e n  0  a n d  9 9 .  G E M I N I  w i l l  t r y  t o
g u e s s  i t  a s k i n g  e a c h  t i m e  w h e t h e r  t h e  n u i n b e r
g u € s s e d  i s  a b o v e  o r  b e l o v  t h e  t a r g e t  n u n b e r .
W h e n  i t  g u e s s e s  c o r r e c t l y ,  G E M I N T  w i I L  t h e n  p i c k
a  n u m b e r  a n d  a s k  y o u  t o  g u e s s  w h a t  i t  i s .  o n c e
y o u  h a v e  g u e s s e d  t h e  n u m b e r  c o r r e c t t y ,  G E M I N I
w i l l  d e c l a r e  a  w i n n e r  b a s e d  o n  t h e  n u n b e r  o f
t r i e s  i t  t o o k  b e f o r e  t h e  c o r r e c t  g u e s s e s  w e r e

F .  C A L C  -  T h i s  c o n m a n d  a l l o w s  y o u  t o  u s e  G E M I N T
a s  a  v o i c e  c a l c u l a t o r .  ( V o c a b u l a r y  S e t  4  n u s t
f i r s t  b e  t r a i n e d  t o  y o u r  v o i c e .  )  T h e  c o n n a n d s
a v a i l a b l e  a r e  A D D ,  S U B T R A C T ,  T I M E S ,  D I V I D E ,  a n d
E Q U A L S .  E x a m p l e :  T o  a d d  2  +  3 . 5 ,  s a y :

. ' IVO.. .  SPACE,,.ADD...  THR-EE. .  .  POINT. .  .  FIVE. .  .  SPACE
E Q U A L S . ' r  G E M I N I  i ' i l 1  t e l 1  y o u  t h e  a n s ' e r .



G .  R E T R A 1 N  -  T h i s  c  o r n m a n d  a l l o w s  y o u  t o  r e t r a i n

a  s i n g l e  w o r d  .  G E M I N I  r , t  i  I  I  a s k  y o u  t o  t y p e  r n

t h e  ! r o r d  t o  b e  r e t r a i n e d .  ( F o r  r e t r a i n i n g  a n

e n t i r e  g r o u p '  s e e  R E T R A I N I N G  A  l ' I O R D  G R 0 U P  i n
t h i s  c h a p t e r . . )

H. JLt lP -  This connand al lots you to run a rout ine
o f  y o u r  o w n  b y  w a y  o f  a  U s e r  v e . t o r .  F o r  m o r e
i n f o r n a t i o n '  r e f e r  t o  t h e  T E C H N I C A L  R E F E R E N C E
I,IANUAL, Sec t lon 6.

L  B Y E  -  T h i s  c o n n a n d  c a u s e s  C E M I N I  t o  e x i t
VOCOL and return to the Living Loop.

I I I P O R T A I I T  F E A T U R E :  A s  n e n t i o n e d  e a r l i e r '  l ' h e n
u s i n g  V O C O L ,  t h e  r o b o t  d i s p l a y s  a  m e n u  o n  t h e
s c r e e n  l i s t i n g  t h e  v o i c e  c o n n a n d s  a v a i l a b l e  a t
that t ine. Each cormnand in the menu is numbered.
( T h e s e  a r e  t h e  s a m e  n u n b e r s  s h o w n  i n  T a b L e  8 . 4 .  )
I n  a d d i t i o n  t o  v o i c e  r e c o g n i t i o n ,  G E M I N I  w i l l
a l s o  r e c o g n i z e  a  i , r o r d  i f  t h e  n u m b e r  c o r r e s p o n d i n g
t o  t h a t  w o r d  i s  t y p e d  o n  t h e  k e y b o a r d  a t  t h e
a p p r o p r i a t e  t  r m e .

F o r  i n s t a n c e '  ! r h e n  y o u  a c c e s s  V O C 0 L  a n d
i d e n t i f y  y o u r s e l f '  a  n e n u  c o n t a i n i n g  a I l  t h e

s e t  I  c o n m a n d s  i s  d i s P l a y e d  a n d  G E M I N I  a s k s  " W H A T

I s  Y O U R  P L E A S U R E ? "  I f  a t  t h i s  t i m e  v o u  i , i s h e d

t o  p L a y  t h e  g u e s s i n g  S a m e '  y o u  c o u l d  e i t h e r  s a v
t y p e  k e y  " 4 "  o n  t h e  k e y b o a r d .

RETIAINIT{G A I'ORD GROUP

I f  y o u  s h o u l d  t t i s h  t o  r e t r a i n  a n  e n t i r e
g r o u p  o f  w o r d s '  y o u  n u s t  f i r s t  e n t e r  t h e  n o n i t o r
f r o n  t h e  L i v i n g  L o o p '  b y  p r e s s i n g  f u n c t i o n  k e v

5  o r  n u n b e r  5  o n  t h e  k e y b o a r d .  ( s e e  c h a p t e r
1 3  i n  t h e  R E F E R E N C E  M A N U A L  f o r  n o r e  i n f o r m a t i o n
o n  L h e  u s e  o f  t h e  m o n i  t o r .  )  0 n c e  y o u  a r "  i n
t h e  m o n i t o r '  t y p e  t h e  f o l l o w i n g  c o n n a n d :

55



> $05Fx:00

w b e r e  " X "  r e p r e s e $ t s  t h e  g r o u p  n u n b e r .  I f  g r o u p
' 0 '  ( t h e  n a m e s )  i s  t o  b e  r e t r a i n e d ,  t h e n  X = 0 .
o t h e r w i s e ,  X = 3 *  ( v o r d  s e t  n u m b e r )  +  u s e r  n u n b e r .
U s e r  n u r n b e r s  a r e  l '  2  o r  3 ,  a n d  t e r e  a s s i g n e d
d u r i n g  t h e  f i r s t  t r a i n i n g  s e s s i o n  w h e n  y o u  t y p e d
in your narne for GEMINI to recognize. This cc'nrnand
c l e a r s  t h e  w o r d s  i n  t h a t  g r o u p  f r o m  m e n o r y '
T h e  n e x t  t  i n e  y o o  u s e  a  l r o r d  f r o m  t h a t  S r o u p  '
y o u  w i t l  b e  a s k e d  r o  r e r r a i n  i t

EIIIIS FOR BETIER VOICE RtrCOGI{ITION

C E M T N I ' s  s t a t e - o f  - t h e - a r t  v o i c e  r e c o g n i z e r
h a s  a p p r o x i n a t e l y  9 5 - 9 8 2  r e c o g n i t i o n  a c c u r a c y
w h e n  u s e d  u n d e r  t h e  f o l l o o i n g  i d e a l  c o n d i t i o n s :

S p e e c h  i n p u t  f r o n  a  s p e a k e r  $ i t h  g o o d  d i c t i o n .

S p e e c h  i n p u t  w i t h  I o e  b a c k g r o u n d  n o i s e  ( a2 .

A n y  d e v i a t i o n  f r o n  t h e s e  i d e a l  c o n d i t i o n s
w i l  l  d e g r a d e  r e c o s n i t i o n  a c c u r a c y .

An extrenely inporcant var iable in the speech
r e c o g n i t i o n  a c c u r a c y  i s  t h e  h u m a n  s p e a k e r .  I n
g e n e r a l ,  y o u  w i l l  f i n d  t h a t  i f  o t h e r  p e o p l e  h a v e
d i f f i c u l t y  u n d e r s t a n d i n g  y o u ,  s o  w i l l  t h e  v o i c e
! e c o g n i z e r ,  I t  i s  i n p o r t a n t  t h a t  y o u  s p e a k  a s
c l e a r l y  a n d  c o n s i s t e n t l y  a s  p o s s i b l e .  w h e n  g o i n g
t h r o u g h  t h e  t r a i n i n g  s e s s i o n ,  t r y  t o  s p e a k  e a c h
$ord exact ly the sanE. Here is a l ist  of  suggest ions:

L

2 .

Don-t munble. Speak as though you are
conrnanding a troop of soldiers.

Enunciate each vowel in the word careful ly,

Avoid naklog extraneous 1ip and breathing

noises ! 'hen speaking.
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4 .  R e t r e i n  d i f f i c u l t  u o r d s  f r e q u e n t l y .

Try to give comands fron approxinately
t h e  s a n e  p o s i t i o n  y o u  v e r e  i n  d u r i n e
t h e  t r a i n i n g  s e s  s  i o n .

Try to select an environnent that is relat ively
q u i e t  w h e n  u s i n g  V O C O L .  A v o i d  s r e a s  w h e r e  o t h e r
p e o p l e  a r e  t a 1 k i n 8 ,  r e f r i g e r a t o r s  a r e  h u n n i n g '
a n o t h e r  m e n b e r  o f  t h e  f a n i l y  i s  b a n g i n g  p o t s
a n d  p a n s ,  e t c .  A I I  o f  t h e s e  n o i s e s  a r e  c e r t a i n l y
t h e  s o u n d s  o f  i i f e  l r h i c h  f u t u r e  d o m e s t i c  r o b o t s
n u s t  l e a r n  t o  i g n o r e ,  b u t  G E M I N I ' s  s y s t e n  i . s
n o t  y e t  a t  t h a t  l e v e l ,

Try deepening your voice.

Be pat ient and experiment



TABLE 8.I

VOICE OPTIONS

COMMAND VOlCE DESCRIPT]ON

D r o i d
GEM]N]
V i l l a i n
c h i  1 d
A l i e n

0
I
2
l

SOUND NUMBER

TANLE 8.2

PROCRAUI{ABJ-E CANNED SOUNDS

CANNED SOUND

0
I
2
3

5
6
l

9
l 0
I t

C  l o c k
l , loving Robot

S  r  I e n c €
T r a i n  ( C h o o - c h o o )
H e  I  i c o p  t e r
Explos ron
Pump
P o w e r  G e n e r a t o r

S  i r e n
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TASLE 8.3

}IUSICAI, SELECTIONS

SONC NUMBER SELECTION

0  S r a r  S p d n g l e d  E a n n e r
I  H a p p y  B i r t h d a y
2  H a p p y  A n n i  v e r s a r y
3  J i n g l e  B e l l s
4  E a  s t e  r  P a r a d e  ( I n s t r u m e n t a L )
5 Auld Lang Syne
6 l{ then Ir isb Eyes Are Sni l ing

(  t n s . r u n e n t a l  )
7 Star Wars Therne (Instrunentat)
8  R o b o t s  A r e  a  M a n ' s  B e s t  F r i e n d

(  0 r i g i n a  r  )
9  M u s i c  B o x  D a : r c e r  ( l n s t r u m e n t a t )

l 0  T h e  E n t e r t a i n e r  ( I n s t r u n e n t a l )
1 l  D a i s y ,  D a i s y

\ _  1 2  R a i n d r o p s  K e e p  F a l l i n g  o n
My Head

1 3  H a v a h  N a g i l a h  (  I n s t r u n e n t a l  )
1 4  0  c a n a d a

ROBOTS ARE A HAI''S BEST FRIEND

A  c a t  o r  a  d o g  m a y  b e  q u i c e  s e n t i n e n t a l ,
B u t  r o b o t  s  b e s t  f r i e n d .

A  p e t  n a y  b p  . u r .  b '  I  i r  w o n ' i  b a  p a r p n r r i
t o  y o u r  l i t t l e  c h i l d ,  o r  t e l l  y o u  i f  t h e
r e a t h e r  - s  m i  I d .

I  c a n  w a l k ,  a n d  I  c a n  t a l k  w h e n  y o u - r e  a w a y

-  t h € n  y o u r  h o u s e  I ' l l  d e f e n d .
cive your computer a body and i t  von' t  look shoddy.

\ - -  R o b o t s  a r e  a  n a n - s  b e s t  f r i e n d !

5 9



TASLE 8.4

VOCOL TORD CROUPS

(word croup 0)

O-Name 0 3-Name 0 6-Nane I  g-Name 2
I-Nane 0 4-Name I 7-Name I A-Name 2
2-Name 0 5-Name I 8-Name 2 B-Nane 2

S e t  0  ( w o r d  G r o u p s  1 , 2 '  a n d  3 )

O-Yes 2 -Right 4-Wrong
1 - C o r r e c  t  3 - N o  5 - N e g a t  i v e

s e t  I  ( w o r d  C r o u p s  4 ' 5 '  a n d  6 )

0 - C o m m a n d  3 - S t o r y  6 - R e t r a i n
I -Progran 4-Game 7-Jump
2 - P o e n  5  - C a I c  8 - B y e

\.-  Set 2 (word croups 7'8 and 9)

o-Move 4-Room 8_Hone C_Nert
I - H e a d  5  - s o n g  9 - S c h e d u I e  D - R u n
2 - P a u s e  6 - S o u n d  A - S t a t u s  E - O P t i o n s
3-Range 7 -Speed B-Trme

S e t  3  ( W o r d  C r o u p s  A ' B ,  a n d  C )

o - Z e r o  4 - F o u r  8 - E i g h t  c - F o r s a r d
l - o n e  5 - F i v e  9  - N i n e r  D - R e v e r s e
2- ' I , ro 6-sixes A-Right E -Po int
3 - T h r e e  7  - S e v e n  B - I , e f t  F - S P a c e

s e t  4  ( w o r d  G r o u p s  D ' E  a n d  F )

-  O - A d d  2 - T i m e s  4 - E q u a l s  6 - A b o v e
I  - u i n u s  3 - D i v i d e  5 - c t e a r  / - 8 F l o t {

6 0



t .

CIIAFIER 9

SCUBDI'I,ER

The SCHEDULER ptogran is accessed by pressing
F u n c t i o n  K e y  2  ( o r  " 2 "  o n  t h e  k e y b o a r d )  v h e n
t h e  L i f e  M e n u  i s  o n  t h e  s c r e e n .  T h i s  i n g e n i o u s
m e n u - d r i v e n  p i e c e  o f  s o f t t a r e  a l l o \ t s  a  u s e r  ' 1 t h
l i r t l e  o r  n o  p r o g r a n m i n g  e x p e r i e n c e  t o  a s s i g n
a  m u l t i t u d e  o f  t a s k s  f o r  G E M I N I  t o  p e r f o r m  o n
a  t i n e d  b a s i s ,  A s  y o u  w i l l  s e e  w h e n  y o u  r e a d
o n ,  t h e  s o r t  o f  t a s k s  t o  b e  a s s i g n e d  d e p e n d s
only on your inaginat ion !

When SCHEDULER is f i rst  accessed, the fol lowing
main SCHEDULER MENU appears I

I .  ADD ENTRY
2. L]ST OR DELETE ENTRY
3. ADD MODULE NAME
4. LIST OR DEI,ETE MODULE NAME
5. ADD ROO}I NAME
6, LIST OR DELETE ROOM NAI'IE
7 .  Q U I T ?

ADD ENTRY

I t h e n  k e y  I  o n  t h e  k € y b o a r d
t i s t  o f  r t n i s s i o n s "  i s  p r e s e n t e d :
A . WA(EUP B - SECURITY
D - STORY E - SONG
G . B S R  H  -  D R O I D
J  -  r { o v E  K - l { o E
M . EXIT

i s  p r e s s e d ,  a

C .  P O E T
F - REMINDER
T - SENSE
L - BASIC

T y p e  i r  t h e  l e t t e r  o f  t h e  n i s s i o n  y o u  w i s h
t o  a s s i g n ,

5 l



A  -  W A K E U P :  T h i s  n i s s i o n  a s s i g n s  t h e  r o b o t  t h e

t a s t - o F o v i n g  t o  t h e  d e s i r e d  r o o n  a t  t h e  t i n e

o r  t i n e s  i n d i c a t e d  t o  d e l i v e r  a  w a k e u p  m e s s a g e .
U p o n  r e a c h i n g  t h e  s p e c i f i e d  r o o n '  G E M I N I
t h e  c u r r e n t  t i r n e  a n d  r i n g s  i t s  c h i m e .  I t  u i l I
v a i t  f o r  a p p r o x i n a t e l y  3 0  s e c o n d €  t o  h e a !  a  s o u n d
o r  t o  d e t e c t  m o t i o n .  I f  n o t h i n g  i s  s e n s e d ,  i t
v i l l  c o n t i n u e  t o  r e p e a t  t h e  t i m e  a n d  c h i m e  e v e r y
3 0  s e c o n d s .  O n c e  C E M I N I  k n o w s  y o u  a r e  a e a k e '
y o u r  t y p e d  n e s s a g e  w i l l  b e  s P o k e n  a n d  a  m e n u
w i I I  a p p € a r  r r i t h  t h r e e  o p t l o n s :

SNOOZE
REMINDERS
HO}1E

t .
2 .
3 .

I f  y o u  i . ' a n t  t o  s l e e p  1 0  n o r e  n i n u t e s '  p ! e s s

F u n c t i o n  K e y  l .  F o r  a  l i s t  o f  a l l  r e m i n d e r s
i n  S C H E D U L E R  k e y e d  i n  f o r  t o d a y ' s  d a t e '  p u s h

K e y  2 .  W h e n  y o u  a r e  d o n e ,  p r e s s  F u n c t i o n  K e y
j  a n d  C b M t \ t  u i l l  r e t u r n  r o  i t s  c h . r g e r .  l f

n o  k e y s  a r e  p r e s s e d  ' i t h i n  o n e  m i n u t e  a f t e r  t h e
m e n u  a p p e a r s  '  G E M I N I  a u t o n a t i c a l l y  h e  a d s  f o r
IIOME.

t r 1 N T :  S i n c e  i t  t a k e s  G E M I N I  a  f e '  n i n u t e s  t o
n a v i g a t e ,  r , r e  s u g g e s t  y o u  s e t  t h e  t i n e  a  l i t t l e
a h e a d  o f  w h e n  y o u  a c t u a l l y  o a n t  t o  g e t  u p .  A f t e r
a  f e w  t r i e s ,  y o u  v i l l  k n o w  e x a c . l y  h o w  n u c h  o f

a  h e a d s t a r t  i r  v i l l  n e e d  e a c h  P o r n i n g

E n t e r  t h e  f o l l o s i n g  i n f o r n a t i o n  f r o n  r h e

T i m e  -  E n t e r  i n  2 4  h o u r  f o r n a t ,  l i k e  t h i s :
" I 7 0 0  ( r e t u r n ) " .  ( l o n ' t  t y p e  t h e  q u o t e s  '  j u s t

the i$forrnat ion inside. )

M o n t h s  -  E n t e !  t h e  n u n b e r  o r  n u m b e r s  o f
each month in which you t ish the nission Perforned
( i . e .  '  i f  y o u  w a n t  i t  d o n e  i n  J a n u a r y '  F e b r u a r y '
a n d  M a i c h ,  e n t e r  " I , 2 , 3  ( r e t u r n ) " .  Y o u  c a n  a l s o
e n t e r  i t  a s  a  r a n g e  o f  n o n t h s  f r o m  l - 3 .



D a y s  o r  D a t e s  -  E n t e r  t h e  d a y  o r  d a y s  o f
t h e  m o n t h  t h a t  y o u  w i s h  t h e  n i s s i o n  p e r f o r n e d '
s e p a r a t e d  b y  c o m n a s  ( i . e ' '  " 1 , 2 , 7 , 3 1  l r e t u r n l "
o r  " l - 2 j 7 ' 2 8 - 3 1  t r e t u r n l r ' )  '

W h a t  R o o m ?  -  E n t e r  t h e  n u n b e r  o f  t h e  r o o n

\ , r ' h e r e  y o u  v a n t  t h e  n i s s i o n  p e r f o r m e d '  o r  i t s

nane.  (see ADD ROoM NAME below.)

Message - Type in the nessaSe you \r ish CEI, I INI

B  -  S E C U R I T Y :  T h i s  n i s s i o n  a s s i g n s  t h e  r o b o t
t h e  t a s k  o f  n a k i n g  a  p r o g r a n m e d  s € c u r i t y  p a t r o l .
C o n t r o l  o f  t h e  R C S  c c m p u t e r  a n d  n o s t  o f  G E M I N I ' s

a v a i l a b l e  i n  S E C U R I T Y .  I n f o r m a t i o n
r e g a r d i n B  t h e  S E C U R I T Y  p a t r o l  a c c o m p a n i e s  t h €
o p t i o n a l  S E C U R I T Y  p r o B r a n .  l t  i s  a v a l l a b l e  t h r o u g h
ARCTEC SYSTEMS.

c  -  ! ! ! f :  r h i s  m i s s i o n  a s s i g n s  r h e  r o b o t  t h e
t a s k  o f  r e c i t i n g  f i v e  o r i g i n a l  p o e m s  a t  a  p a r t r c L ' l a r
t i n e  a n d  p l a c e .  T h e  q u e s t r o n s  a r e  t h e  s a n e  a s
f o r  t h e  I / A K E U P  m i s s i o n  e r c e p t  t h a t  t h e r e  r s  n o

D  -  S  T O R Y :  T h i s
t a s k  o f  t e l l i n g  a n
t  1 n e  a n d  p I a c e .
t h e  s a n e  a s  t h o s e

n i s s i o n  a s s i g n s  t h e  r o b o t  t h e
o r i g i n a L  s t o r y  a t  a  p a r t i c u L a r
T h e  q u e s t i o n s  a s k e d  a r e  e x a c t l y

for POET,

E  -  S O N G :  T h e  r o b o t  s i n g s  a  s o n g  a t  t h e  t i m e
a n d  p l a c e  d e s i g n a t e d .  T h e  q u e s t i o n s  a s k e d  a r e
t h e  s a m e  a s  f o r  P O E T  '  e x c e p t  f o r  o n e  a d d i t i o n a l :
S O N C  / l  -  C o n s u l t  t h e  I i s t  o f  G E M I N I - s  s o n g s  i n
T a b l e  8 . 2  f o r  t h e  s o n g  n u n b e r  3 n d  e n t e r  1 t .

6 3



f  -  R E M I N D E R :  T h i s  m i s s i o n  a l l o w s  y o u  t o  g i v e
t h e  r o 6 " t  - " . i n d e r  m e s s a g e  t o  6 e  s a i d  a t  a
p a r t i c u l a r  t i n e  o r  p l a c e .  I t  a s k s  f o r  t h e  s a m e
q u e s t i o n s  a s  W A K E U P .  T h e s e  r e n i n d e r s  c a n  a l s o
b e  h e a r d  a f t e r  a  W A K E U P  b y  s e l e c t i n g  F u n c t i o n
K e y  2 ,  p r o v i d e d  t h e y  c a r r y  t h €  s a b €  d a t e  ( n o n t h
and day) as the UAKEUP task.

G  -  B S R :  T h i s  r e f e r s  t o  t h e  B S R  ( t n )  h o n e  c o n t r o l
s y s t e m  w h i c h  c o r n e s  a s  p a r t  o f  t h e  o p t i o n a l  R e m o t e
C o m n u n i c a t i o n  S y s t e m  ( R C S )  C o n p u t e r .  I t  c a n
c o n t r o l  l i g h t s  a n d  a p p l i a n c e s '  t u r n  o n  s p r i n k l i n g
s y s t e n s ,  c o n t r o l  h e a t i n g  s y s t e n s '  a n d  p e r f o r r n
o t h e r  u s e f u l  t a s k s .  C o n s u l t  y o u r  R C S  n a n u a l '
w h i c h  c o m e s  w i t h  p u r c h a s e  o f  t h e  u n i t ,  f o r  B S R
s e t u p  i n f o r n a t i o n .  T h i s  t r i s s i o n  e n t r y  r e q u e s t s
T i a € ,  M o n t h s .  D a y s .  a n d  a l s o  L h e  f o l l o w i n g :

M o d u l e  C o d e  o r  M o d u I e  N a n e  ( S e e  A D D  M O D U L E  N A M E
b e l o w )  -  R e f e r  t o  y o u r  R c s  m a n u a l  f o r  t h i s  n u n b € r .

T h e  c o n n a n d  " A l l  o n / A I I  o f f "  t u r n s  o n / o f f
a I l  m o d u l e s  i n  t h e  s a n e  s e c t i o n  a s  t h e  n o d u l e
g i v e n ,  o p t i o n s  5  a n d  6 '  D I U  a n d  B R I G H T '  r e q u e s t
a  l e v e l  f r o n  I  t o  9 .

I O T E ,  D I M  a n d  B R I G H T  c o m n a n d s  c a n n o t  b e  u s e d
o n  s o r n e  a p p l i a n c e s  s u c h  a s  t e l e v i s i o n  s e t s  w i t h o u t
s e r i o u s  d a n a g e  o c c u r r i n g .  P l e a s e  c o n s u l t  t h e
RCS manual.

H  -  D R O I D i  T h i s  n i s s i o n  h e s  t o  b e  e x p e r i e n c e d
to u. .pp.. . iatea. Type in the requested infonnat ion
o n  s t a r t i n g  t i m e '  s t o p p i n g  t i n e ,  e t c .  T h e n  s i t
b a c k  a n d  v a t c h  G E M I N I  t a k e  o v e r  a n d  d o  e h a t e v e r
c o n e s  t o  n i n d  - -  i t s  m i n d !

l,lodule Connand - The comrnands are:

I ALL OFF
3 0 N
5 DIM

2 ALL ON
4 OFF
6 BRIGHT
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I  -  S E N S E i  T h i s  m i s s i o n  a s s i g n s  t h e  t a s k  o f
. . p o t t i . r g  t h e  s t a t e  o f  s o m e  o f  t h e  r o b o t ' s  s e n s o r s
at a part icular t ine and place. The sane infonnat ion
i s  a s k e d  f o r  i n  P O E T  b u t ,  i n  a d d i t i o n ,  i t  L i s t s
t h e  n a n e  o f  e a c h  s e n s o r ,  a n d  y o u  n u s t  t y P e  a

f o l l o w i n g  e a c h  o n e '  d e p e n d i n g  o n  w h e c h e r
y o u  1 ' a n t  a  r e p o ! t  o f  . t h a t  P a r t i c u l
T h e  s e n s o r s  a v a i l a b l e  a r e :

J  -  M O V E :  A
t h e  r o b o t  i n

TIME
TEI,lP E RATU RE
PRESSURE

s i m p l e  m i s s i o n '  u s e d  E o  p o s i t i o n
a  c e r t a i n  r o o m  a t  a  c e r t a i n  t i n e '
a r e  r h F  s a m F  o n e "  a s k e d  t o r  P O L . I .

K  -  ! g y q ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  I , I A K E U P  '  C E M I N I
wiI I  rernain in the designated roonj upon complet ion
o f  i t s  t a s k .  A  s c h e d u t e d  H o M E  t a s k  w i l l  s e n d
G E M I N I  b a c k  t o  i t s  c h a r g e r .  O n c e  a g a 1 n ,  t h e
input is the same as for POET.

L  -  q l ! _ I ! ,  r h i s  i s  a  v e r y  u s e f u r  m l s s i o n .  o n c e
s c h e d u l e d ,  C E M I N I  v i l l  a u t o m a t i c a l l y  e x e c u t e
a  B A S I C  p r o 8 r a m  i n  i t s  n e n o r y .  T h e  B A S I C  p r o g r a m

! ! q !  s t a r t  w i t h  l i n e  n u n b e r  I 0  a n d  e n d  w i t h  t h e
E X I T  c o m m a n d .  F i r s t  t y p e  i n  ( o r  l o a d  f r o m  t a p e
o r  d i s k )  y o u r  B A S I C  p r o g r a n ,  T h e n  a n s w e r  a l l
t h e  q u e s t i o n s  ( I i k e  P O E T )  r e g a r d i n g  t i o e ,  d a t e
a n d  p l a c e ,  a n d  c E  I N I  l ' i 1 l  t a k e  c a r e  o l  l h e  r e s t .
Use your imaginat ion and have fun!

M  -  q 4 _ I ! :  R e t u r n s  y o u  t o  t h e  f r a i n  S c H E D I I L E R
},IENU.
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LIST OR DEI,ETE ENTRY

T n  t n i s . o n r a n d .  L n r F e  k p y s  a r p  u s p d ,  l h p
" s p a c e  b a r "  w i l I  a d v a n c e  t h e  s c r e e n  t o  d i s p l a y
t h p  n p \ L  e n t r y .  T h e  I D "  k e y  u j l l  d p l e t .  t h p
m r s s l o n  c u r r e n t l y  o n  t h e  d i s p l a y ,  a n d  t h e  " R E T U R N "

k e y  w i I l  r e t u r n  y o u  t o  t h e  n a i n  S C H E D U L E R  M E N U .

3. ADD I{ODULE TIA}|E

2 .

P r o < s  i  n o  L a w  1

to  add a nodule name

Y o u  n u s t  e n t e r

o n  t h e  k e y b o a r d  a l l o r s  y o u
t o  t h e  l i s t  o f  B S R  m o d u l e s .

t h e  f o  I  I o w i n g  i n f o r n a t i o n :

E n t e r  M o d u l e  C o d e  -  T y p e  t h e  m o d u  1 e  c o d e
(  f r o m  " A 0 1 "  t o  I P I 6 " - - c o n s u l r  y o u r  R c S  m a n u a l
f o r  m o r e  d e t a i l s  o n  t h e  n u m b e r i n g  s y s t e n ) .

E n t e r  M o d u l e  N a m e -  T y p e  t h €  n a n e  d e s i r e d
( i .  E. ,  I ILIVING ROOM LMP' '  )  .

4 .

E n t e r  R o o n  N a n e
n a m e  ( i . e . ,  " K I T C H E N " )

LIST OR DELETE }IODTILE IIAUE

P r e s s i n g  K e y  4  a l l o r r s  y o u  t o  i n s p € c t  m o d u l e s
o n  t h e  l i s t  ( u s e  s p a c e  b a r ) ,  o r  d e L e t e  p a r t i c u l a r
n a n e s  ( t y p e ' D ' ) .  T b e  - R e t u r n '  K e y  w i t l  a g a i n
return you ro the Main SCHEDULER MENU.

5. ADD ROOII IIAUE

T h e  f o l l o k i n g  i n f o r m a r ; o n  w i l l  b .  r e q u e s L e d :

Enter Roon Nunber -  Enter FRo l  TO 15,
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6. LIST OR DELETE ROO}.I NA}{E

I n s t r u c t i o n s  a r e  t h e  s a n e  a s  f o r  S e l e c t i o n s
2  a n d  4 .

7 .  Q U I T

P r e s s i n g  K e y  7  p u t s  y o u  b a c k  i n t o  t h e  L I F E
MENU.

A l t h o u g h  i t  i s  f u n  r o  h a v e  C E M I N I  t a l k  L o
y o u ,  v e  L r n d e r s t a n d  t h a t  s o m e t i m e s  i t  s l o t r s  d o r ^ , n
t h e  p r o c e s s  o f  e n t e r i n g  i n i s s i o n s .  V e ,  t h e r e f o r e ,
i n c l u d e d  a  c o n m a n d  w h i c h  s i l l  t u r n  t h e  s p e e c h
o f f .  W h i t e  i n  t h e  M a i n  S C H E D U L E R  I ' I E N U ,  t y p e
a  C o n t r o l - T .  T o  d o  t h i € ,  h o L d  d o \ r n  t h e  c o n t r o l
k € y  i r h i l e  t y p i n g  a  " T . I  R e l e a s e  t h e  " T "  a n d
t h e n  t h e  c o n t r o l  k e y .  T h e  s p e e c h  m a y  b e  t u r n e d
b a c k  o n  b y  t y p l n g  a n o t h e r  C o n t r o l - T .  T h i s  i s
k n o r n  a s  a  " t o g g l e . "  T h e  d e f a u l t  c o n d i t i o n  i s
w i t h  t h e  v o i c e  o n .

T o  g i v e  y o u  s o n e  p r a !  t r c e  u s i n g  S ( H E D U L t R ,
t r y  e n t e r i n g  a  S O N C  f o r  t h e  r o b o t  t o  p 1 a y .  T h e
words to ROBOTS ARN A MAN-S BEST FRIEND are included
i n  T a b r e  8 . 3 .  S e t  t h e  r o b o t  t o  s i n g  y o u  s o n g
/ f  8  a n d  t h e n  f o I  I o n  a l o n g .  I t  - s  o n e  o f  C E M I N I - s
f a v o r i t e s  !



G
2
-
E:I
CD
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SECTION 4

USI}IG BASIC
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CtrAPTER IO

IMRODUCTION

1 n  S e c t i o n s  l - 3  y o u  h a v e  d i s c o v e r e d  t h a t
GEMINI at lors a user ol th no progranmrng experlence
t h e  e n j o y n e n t  o f  h a v i n g  a  f u l l y  f u n c t i o n a l  r o b o t .
F o r  t h o s e  u s e r s  w h o  n i s h  t o  e x p e r i n e n t  ! r i t h  a
h i g h - I e v e l  p r o g r a m r n i n g  l a n g u a g e ,  C E M I N I ' s  n a i n
c o m p u t e r  p r o v i d e s  y o u  v i t h  t h e  s o f t w a r e  n e e d e d
t o  u t i l i z e  t h e  B A S l C  p r o g r a n n i n g  I a n g u a g e .  W e
c a l l  t h i s  l a n g u a g e  G E M I N I  B A S I C .

C E M I N I  B A S I C  u t i l i z e s  n a n y  o f  t h e  f u n c t i o n s
a n d  c o n m a n d s  f o u n d  o n  m o s t  p e r s o n a l  c o n p u t e r s .
l n  a d d i t i o n  t o  t h e s e  c o n n a n d s  G E M I N I  B A S I C  h a s
s p e c i a l  f u n c t i o n s  w h i c h  a 1 l o i r  u s e  o f  t h e  r o b o t
s e n s o r s  a n d  e f f e c t o r s .  T h e r e  a r e  a l s o  f u n c t i o n s
a v a i l a b l e  w h i c h  d i r e c t  t h e  m o v e m e n t  o f  t h e  r o b o t ,
r h e t h e r  i t  b e  f r o m  r o o n  t o  r o o m  o r  b a c k  t o  t h e
c h a r g e r  s t a t i o n .

In the fol loeing chapters you wi l l  be introduced
t o  t h e  s t a n d a r d  B A S I C  f u n c t i o n s  a n d  c o m n a n d s ,
a s  v e l l  a s  t h o s e  l r h i c h  a r e  u n i q u e  t o  c E I ' t I N I .
I t  s h o u t d  b e  n o t e d  t h a t  t h i s  m a n u a l  d o e s  n o t
a t t e m p t  t o  t e a c h  y o u  h o s  t o  p r o g r a n  i n  B A S I C .
I f  ) o u  a r e  n e w  t o  B A S I C  a n d  r r , a n r  t o  l p a r n ,  t h e r e
a r e  a  n u n b e r  o f  g o o d  b o o k s  a v a i l a b l e  t o  h e l p

I f  y o u  d i d  n o t  p u r c h a s e  G E M I N I  B A S I C ,  a n d
e o u r d  I i k e  t o  d o  s o ,  j u s t  f i l l  i n  t h e  o r d e r  f o r m
a n d  m a i l  i t  t o  A R c T E C  S Y S T E M S .  w e  w i l l  s h i p
i t  r ight aeay.

W e  h o p e  y o u  n ' i I l  h a v e  m a n y  p r o d u c t i v e  a n d
e n j o y a b l e  h o u r s  p r o g r a m m i n g  u i t h  C E I I I N l  B A S I C .
L e t  u s  k n o w  h o \ r  y o u  a r e  u t i l i z i n g  G E M I N I  B A S I C
a n d  i f  y o u  h a v e  d e v e l o p e d  p r o s r a m s  ! , h i c h  y o u
f e e l  u o u l d  b e  u s e f u t  o r  e n j o y a b l e  t o  f e l l o w  u s e r s .
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CflAPTER II

GENERAL INFOR}IATION

T o  e n t e r  B A S I C  y o u  m u s t  b e  i n  t h e  L i v i n e
L o o p .  I t e n  n u n b e r  3  o n  t h e  L I F E  M E N U  i s  B A S I C .
A f t e r  p r e s s i n g  f u n c t i o n  K e y  3  o r  k e y  " 3 "  o n  t h e
k e y b o a r d  y o u  e i l l  s e e  a  p r o n p t  " 1 " ,  u o r  y o u
are ready to begin programing.

HODES OF OPERATION

I n  G E M I N I  B A S I C  y o u  c a n  e n t e r  c o n n a n d s  i n
e i t h e r  t h e  i n n e d i a t e  o r  d e f e r r e d  n o d e .  C o n n a n d s
g i v e n  d i r e c t l y  f o l r o w i n g  t h e  p r o n p t  a n d  c o n c l u d e d
r i t h  a  r e t u r n  a r e  i n n e d i a t e l y  e x e c u t e d .  F o r
e x a n p l e  t r y  t y p i n g  ( h e  F o l l o u i n g :

9

c o m r n a n d s  g i v e n  i n  t h e  d e f e r r e d  m o d e  a r e
p r e c e d e d  b y  a  I i n e  n u n b e ! .  A  l i n e  n u n b e r  i s
an integer fron 0 to 63999. A sequence of ccl f tnands
i s  c a l l e d  a  " p r o g r a n . "  P r o g r a n s  a r e  e x e c u t e d
b y  t y p i n g  t h e  v o r d  R U N  f o l l o w e d  b y  a  r e t u r n .
E a c h  l i n e  o f  t h e  p r o g r a n  i s  e x e c u t e d  i n  n u n e r i c a l
order beginning with the Iowest I ine nunber,

IPRIIT 7 + 2 fol lo l 'ed by the return key

G E M I N I  B A S I C  v i 1 1  i m e d i a t e l y  r e t u r n

T y p e  t h e  f o l l o ' 1 n g :

] IO PRIT{T
120 coro 10
]RUN

70



A s  y o u  c d n  s e F ,  y o u r  n a m e  i  s  p r i n r F d  i n
a  c o n t i n u o u s  l i n e  d o w n  t h e  s c r e e n ,  T h i s  p r o g r a n
i s  a n  e x a m p l e  o f  a n  i n f i n i t e  l o o p  a n d  w i l l  c o n t i n u e
t o  r u n  u n t i l  a  b r e a k  i s  e n c o u n t e r e d .  Y o u  c a n
c a u s e  a  b r e a k  i n  t h e  p r o g r a n  b y  h o l d i n g  d o w n
t h e  c o n t r o l  k e y  a n d  s i n u l t a n e o u s l y  p r e s s i n g  t h e
I e t t e r  C .

T y p e  t h e  f o l l o w i n g :

l l o P R r r f i 3 + 4
l 2 o P R r N t 2 * 5

Nolu type RUN and GEUINI BASIC ri l1 display:

1
l 0

]LIST

G E I ' I I N I  B A S I C  v i l l  d i s p l a y  t h e  p r o g r a n  i n
s e q u e n t i a l  o r d e r  b y  l i n e  n u m b e r .

I f  y o u  w i s h  t o  d e l e t e  a  p r o g r a n  I i n e ,  t y p e
the I ine number fol lo i . 'ed by a return. for instance
t y P e :

l l 0  f o l l o r e d  b y  a  r e t u r n

Now type t

lLrsr

CE}I l l l l  BASIC lr i11 display:

2 0 P R r n T 2 * 5

Y o u  h a v e  s u c c e e d e d  i n  e r a s i n g  I i n e  n u r n b e r

T o  s e e  t h e  p r o g r a m  y o u  h a v e  e n t e r e d ,  t y p e

I 0 .
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L o  r e p l a c e  I i n F  n u n b e r  ' 0 ,  t . r y p e  r h p  l i n e
n u n b e r  w i t h  t h e  n e v  s t a t e n e n t .  T o  i n s e r t  a  l i n e
i n  t h e  p r o g r a n ,  p i c k  a  n u m b e r  b e t r e e n  t h e  L i n e s
w h e r e  y o u  ! ' i s h  t o  i n s e r t  a  n e w  t i n e  a n d  t y p e
t h e  s t a t e n e n t .  I n c r e n e n t s  o f  I 0  o r  n o r e  a r e
s u g g e s L e d  t o  a l i o v  I o r  l i n e  i n s e r (  i o n s .

T o  s e n d  t h e  c u r s o r  t o  t h e  u p p e r n o s t  l e f t
cor:ner and clear the screen, type

lcuRHolG

a n d  t h e  s c r e e n  w i l l  b e  e r a s e d .

I f  y o u  a r e  f i n i s h e d  w i t h  t h e  c u r r e n t  p r o g r a n
and wish to begln a ner one'  type

ll.El,

. - , " P - t e r  s  m e m o r y  a n d
you can begin to enter a new progran.

III'I'BtrR FOR}IAT

a  n u m b e r  i s  p r i n t e d ,
.  N u n b e r s  a r e  s  t o r e d
a c c u r a c y  b u t  v l l l  b e
n i n e  d i g i t s .  N u n b e  r  s

I n  G E M I N I  B A S  I C  t - r h e n
o n l y  n i n e  d i g i t s  a r e  s h o v n
w i t h  o v e r  n i n e  d i g i t s  o f
d i s p l a y e d  s i t h  n o  n o r e  t h a n
may also have 3n exponent.

F l o a t i n g  p o i n t  n u m b e r s  m u s t  b e  i n  t h e  r a n g e
f r o m  - l * t 0 ^ 3 8  t o  I * 1 0 ^ 3 8 .  S c i e n t i f i c  n o t a t i o n
i s  , . p d  r ^  n r i n r  i h e < e  r J m b e 1 5 .  T h €  r  i r s t  e l e m p n t
v i I I  b e  a  ( - )  f o r  a  n e g a t i v e  n u n b e r  o r  n o t h i n s
L'hen the nuhber is posi t ive. Then a singLe non-zero
n u m b e r  i s  d i s p t a y e d  f o t l o v e d  b y  a  d e c i n a l  p o i n t .
F o l l o v i n g  t h i s  w i L I  b e  e i g h t  n u n b e r s  f o t l o w e d
by an E. After the E the exponent wi l l  be drsplayed.

\ *  L e a d i n g  a n d  l r a l l i n g  z e r o s  a r e  n o t  p t i n t e d '

I n t e g e r s  n u s E  b e  i n  t h e  r a n g e  f r o r n  - 3 2 7 6 7

t o  3 2 7 6 7  .
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ARITIIUETIC OPERATORS

A r i t h m e t  i c  o p e r a t o r s  a r e  u s e d  t o  p e r f o r m
t h e  u s u a l  o p e r a t i o n s  o f  a r i t h n e t i c .  T h e  f o l l o u i n g
is a l ist  of  these operators in order of precedence.

Exponent lat  ron
I ' Iu I  t  ip l  ic at  ion
Div is ion
A d d i t i o n

= 3
= 6
= 3

(2=2 )  T rue
(4 (2  )  Fa l se
(2<>2)  Fa l se

(5> r )  T rue

(5 (=5 )  T rue

(  2 )=6  )  Fa l se

Exanp le
Example
Exanple
Exanple
Exanple

2 ^ 3
4*2
9 1 3
5 + l
7 - 4

CO}'PARI SONS

The fol lowing is a l ist  of  avai lable conparisons
i n  G E M I N I  B A S I C .  A I  I  c o n p a r i s o n s  h a v e  t h e  s a m e

= EQUAL COMPARISON
< LESS THAN COMPARISON
<) INEQUAL]TY COMPARISON
) CREATER THAN

COMPARISON
<= LESS THAN OR EQUAL TO

COMPAR]SON
>= CREATER THAN OR

EQUAL TO COMPARISON

Exanple:
Example I
E x a n p l e :

E x a n p l e :

E x a m p l e ;

Exarnple:

EITI1ER CO}IPARISON MUST BE TRUE FOR THE
STATEMEM TO BE TRUE.

nxamp le :  (2=2 )  o r  (3< l )  r rue
(  2=1 )  o r  (5>8 )  ra l se

0 R -

AND - BOTH COMPARISONS
STATEMENT TO BE

E x a m p  l e :  ( 5 < = 3 )
( 2 > r  )

MUST BE TRUI FOR THE
TRUE.

a n d  ( 6 ) l  )  F a l s e
a n d  ( r = l )  r r u e
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CONSTATITS

V a l u e s  e x e c u t e d  u p o n  d u r i n g  t h e  u s e  o f  B A S I C
a r e  c a l I e d  c o n s t a n t s .  T h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f
c o n s t a n t s :  s t r i n g  c o n s t a n t €  a n d  n u n e r r c  c o n s t a n t s .

S t r i n g  c o n s t a n t s  a r e  a  s e q u e n c e  o f  a l p h a b e t l c
c h a r a c t e r s  e n c l o s e d  i n  q u o t a t i o n  n a r k s .  F o r

"HEl,LO"

N u m e r i c  c o n s t a n t s  a r e  p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e
n u n b e r s .  A  n e g a t i v e  n u m b e r  h a s  a  D r e ! i x  ( - )

i n  f r o n t  o f  i t .  A  p o s i t i v e  n u m b e r  i s  a s  s h o l r n .

- 2 4  n e g a t i v e
24 pos i t  ive

VARIANLES

Variables which are used to represent
v a l u e s  i n  a  B A S I C  p r o g r a m .  A s  w i t h  c o n s t a n t s '
t h e r e  a r e  t r r o  t y p e s  o f  v a r i a b l e s :  s t r i n e  v a r i a b l e s
a n d  n u m e r i c  v a r i a b l e s .  A  s t r i n g  v a r i a b l e  c a n
o n l y  h a v e  a  c h a r a c t e r  s t r i n g  v a i u e .  A  n u n e r i c
v a r i a b l e  v r i l I  h a v e  a  v a l u e  t h a t  i s  a  n u i n b e r .

A  v a r i a b l e  n a n e  n u s t  b e g i n  ' i t h  a n  a l p h a b e t i c
c h a r a c t e r  a n d  m a y  b e  f o l l o t  e d  b y  a n  a l p h a n u r n e r i c
c h a r a c c e r .  A n  a l p h a n u n e r i c  c h a r a c t e r  i s  a n y
l e r c e r  f r o n  A  t o  Z ,  o r  a n y  d i g i r  f r o m  0  ( o  9 .
A  v a r i a b l e  n a m e  c a n  b e  u p  t o  2 3 8  c h a r a c t e r s  l o n g '
b u t  o n l y  t h e  f i r s t  t v o  c h a r a c t e r s  a r e  u s e d  t o
d i s t i n g u i s h  o n e  v a r i a b l e  f r o n  a n o t h e r ,  A l l  o f
t h e  b a s i c  c o m n a n d s  a r e  r e s e r v e d  w o r d s  a n d  c a n n o t
b e  u s e d  a s  v a r i a b l e  n a n e s .  A  c o n p l e t e  l i s t  o f
C E M T N I  B A S I C  c o n n a n d s  c a n  b e  f o u n d  a t  t h e  e n d
o f  t h i s  s e c t i o n .
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S t r i n g  v a r i a b l e  w r i t t e n  v r i t h  a
d o l l a r  s i g n  a s  t h e  l a s t  c h a r a c t e r .  F o r  e x a m p l e r

A$ = ' 'YOUR NAME' '

T h p  d n l l " r  s i ' n  s t a t " "  r h a L  L h e  v a r i a b t e
i r i l  l  r e p r e s e n t  a  s t r i n g .

t h e  u s e  o f  t h e  i n p u t  s t a t e m e n t .  F o r  e x a n p l e :

] I O  I N P U T  A
I2O PRINT 5*A

N o w  t y p e  R U N .  G E I I I N I  B A S I C  r i l  I  r e s p o n d
w . t h  d : .  T h e  q u e s L i o n  m a r k  i c  a  p r o n p L  l o  l h -
u s e r  t o  i n p u t  a  n u m b e r .  T h e  n u n b e r  t h a t  i s  i n p u t
1 ' i 1 1  b e  t h e  v a l u e  t h a t  i s  a s s i g n e d  t o  t h e  v a r i a b l e .
A f t e r  t h e  v a l u e  h a s  b e e n  a s s i g n e d  t h e  p r o g r a m
w i l  l  b e  c o m p l e t e d .

1 2  4
2 0

I n  t h i s  c a s e  t h e  n u m b e r  4  w a s  c h o s e n  b y
t f p  r \ F r  a s  l h F  v a l u e  a s s i g n F d  r o  v s r i a b l e  A .
T h e  p r o g r a n  w a s  t h e n  c o m p l € t e d  a n d  t h e  r e s u l t i n g
v a i u e  o i s p l a v " d .  A  n e w  v d L u F  c a n  o e . l o s e r  b y
t y p i n g  a n d  i n p u t t i n g  a  n e \ r  v a l u e  a t  t h e  q u e s t i o n

I n t e g e r  v a r i a b l e s  m u s t  b e  f o l l o q e d  b y  a
X .  F o r  e x a n p l e ,  I Z  i s  a n  i n t e g e r  v a r i a b l e .
T h e s "  v a r i a b l F s  h a v e  n o  f r d ( t i o n a l  p a r L s  a n d
c a n  h a v e  v a l u e s  b e t s e e n  - 3 2 7 6 7  a n d  3 2 7 6 7 .  T h e i r
v a l u e s  c a n  b e  a s s i g n e d  t o  f l o a t i n g  p o i n t  v a r i a b l e s
b u t  t h e  r e v e r s e  i s  n o t  t r u e .  I t  w i l l  t r u n c a t e
r h F  f r d ( t  i o n a l  p a r r  a n d  o n l y  s r o r e  L h e  i n t p g p r

For exanple: A = Ai(  is okay but BZ = A is not.
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A n o t h e r  m e t h o d  o f  a s s i g n i n g  v a i u e s  t o  v a r i a b l e s
i s  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  a n  a s s i g n m e n t  s r a t e n e n t .
F o r  e x a n p l e :

1 1 0  A  =  5
]20 PRINT 20 /  A
]RUN

V a l u e s  t h a t  h a v e  b e e n  a s s i g n e d  t o  v a r i a b l e s
a r e  s t o r e d  i n  t h e  c o m p u t e r ' s  m e m o r y  a n d  c a n  b e
e r a s e d  o r  c h a n g e d  b y  o n e  o f  r h e  f o l l o w i n g  m e r h o d s ,

A I I  n u n e r i c  v a r i a b l e s  a r e  a u t o m a r i c a L l y  a s s i g n e d
t h e  v a l u e  o f  z e r o  i f  n o t  o t h e r w i s e  a s s i g n e d .

ARRAYS

A n  a r r a y  i s  a  t a b l e  o f  n u n b e r s  v h l c h  c a n
b e  r e f e r r e d  t o  i n  t h e  a s  a  v a r i a b l e .
A n  e l e n e n t  o f  t h e  a r r a y  i s  s e l e c t e d  b y  a  s u b s c r i p t .
T h e  s u b s c r i p t  i s  € n c l o s e d  r i t h  p a r e n t h e s i s  a n d
imnediately fol lo lrs the array nane. For exanple:

l .  A  n e l r  l i n €  i s  t y p e d  o r  t h e  o 1 d  l i n e  i s  d e l e t e d .
2 .  T h e  N E w  c o n n a n d  i s  i s s u e d .

A ( I )

I{ 'here A is the array and I  is the I- th elenent
o f  t h e  a r r a y .

T \ e  e l e m e n L  A (  l )  ; s  o n l y  o n p  . . p n p a r  i n
t h e  a r r a y .  G E M I N I  B A S I C  r n u s t  b e  t o l d  h o v  n a n y
e l e n e n t s  a r e  i n  t h e  a r r a y  A .  T h i s  i s  a c c o n p l i s h e d
h w  r h c  n T M

Dn{ A(8 )

H e r e  w e  h a v e  s t a r e d  t h a t  t h e r e  a r e  9  e l e n e n t s
i n  t h i s  a r r a y ,  ! ' i t h  0  b e i n g  t h e  f i r s t  s u b s c r i p t .  1 f
A(I)  is used in a progran si thout being dinensioned
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G E l l l N I  B A S I C  s p a c e  f o r  l l  e l e m e n t s
( s u b s c r i p t s  0  t h r o u s h  l 0 ) .

SYSTEX COUUANDS

SAVE

l f  y o u  a r e  u s i n g  a  w a f e r  o r  d i s k  d r i v e  v i t h
G E M T N I  y o u  h a v e  t h e  a d v a n t a g e  o f  s a v i n g  y o u r
f i l e s  o n  d i s k  o r  r a f e r  t a p e  a n d  n o t  h a v i n g  t o
r e t y p e  y o u r  p r o g r a m s  e a c h  t  i n e  y o u  v i s h  t o  u s e
I  \ p F .  l o  " - v F  -  p r u B r a n  / o u  w o u l d  r t  L n p  p ' o a p r
t y p e  S A V I  a n d  t h e  n a m e  y o u  w o u L d  l i k e  t o  g i v e
y o u !  p r o g r a n .  F o r  e x a n p r e :

N o w  t y p e  C A T A L O G  a n d  y o u  v i l l  s e e  t h €  f i l e  t h a t
y o r s a v F d  o i < P l s y F d  a l o n p  u i r ' 1  a 1 \  o l h p ,  f  i . .
o h i c h  y o u  m a y  h a v e  o n  t h a t  w a f e r  o r  d i s k .

LOAD

I f  y o u  r i s h  t o  u s e  o n e  o f  t h e  p r o g r a m s  t h a t
y o u  h a v e  s a v e d  o n  a  d i s k  o r  w a f e r  t a p e  y o u  m a y
d o  s o  b )  r  y p i n g  L o A D  f o l  l o u e d  D y  r l .  n r n  o f
t h e  f i l e  l r h i c h  y o u  \ r o u L d  L i k e  t o  i r o r k  o n ,  F o r

ISAVE GEMINI fol lowed by a recurn

IL0AD GEUINI fol loved by a rerurn

T h i s  c o m m a n d  w i L I  l o a d  t h i s  f i l e  i n t o  t h e
c o m p u t e r - s  n e n o r y  s o  t h s t  y o u  c a n  e i t h e r  e x e c u t e
i t  o r  n a k €  c h a n g e s  a s  d e s i r e d ,

STOP

S T O P  c a u s e s  a  b r e a k  i n  a  p r o g r a n  a n d  r e t u r n s
c o n t r o l  o f  t h e  c o m p u t e r  t o  t h e  u s e r .  T h e  n e s s a g e
B R E A K  I N  a n d  t h e  l i n e  n u m b e r  l r h e r e  t h e  p r o g r a m
e n d e d  l l i l  I  b e  d i s p l a y e d ,
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END

E N D  c a u s e s  a  p r o g r a m  t o  b r e a K  r n e  s a m e  a s
t h e  s t o p  c o m a n d  b L r t  d o e s  n o t  d i s p i a y  a  m e s s a S e .

CONT

T h e  C O N T  c o n n a n d  w i ! 1  r e s r a r t  a  p r o g r a n
w h i c b  h a s  b e e n  h a l r € d  b y  a  C o n r r o l - C  o r  t h e  S T O P
o r  E N D  c o m m a n d .  T h e  p r o g r a n  v i l l  r e s u n e  a t  t h e
n e x t  i n s . r u c t i o n  n o r  n e c e s s a r i i y  t h e  n e x t  I i n e

P E E K  ( a d d r . s s  i n  d e c i n a r )

T h e  P E E K  c o n m a n d  w i t  I  d i s p t a y  t h e  c o n t e n t s
o f  a  n e n o r y  l o c a t i o n  i n  d e c i n a t  f o r n a r .

POXN

o f  a

A d d r e s s ,  C o n t e n t s  ( b o t h  i n  d e c i m a t )

T h e  P O K E  c o m n a n d  s t o r e s  t h e  b i n a r y  e q u i v a L e n t
d " . i r d l  i n r o  r h e  n p n o r v  l o . a r i o n  s p e ,  i r i e d .

C A L L  a d d r e s s  i n  d e c i m a l

T h e  C A L L  c o n m a n d  ' i l l  i n r L r a r e  e x e c u r r o n
o f  a  m a c h i n e -  I a n g u a g e  s u b r o u t  i n e  a r  r h e  n e n o r y
i o c a t i o n  s p e c i f i e d .  c a I I - 7 1 6 5  e n r e r s  r n e  n o n l t o r .
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EDITING COTO{ANDS

LIST

T h e  L I S I  . o m m a n d  j s  u s e d  t o  d i , p l a )  l i n F s
o f  a  p r o g r a n .  L I S T  f o l l o w e d  b y  a  l i n e  n u n b e r ,
o r  t w o  I  i n F  n J m b e r s  s e p a r a t e d  b y  d  ,  o n r a .  c a a
b e  u s e d  t o  d i s p l a y  o n l y  d e s i r e d  l i n e s .  F o r  e x a n p l e :

L I S T  l 0  w i l l  d i s p l a y  o n l y  l i n e  1 0

L I S T  1 0 , I 0 0  s i l l  d i s p r a y  L i n e s  l 0  t h r o u g h
1 0 0

l o  l i " r  a  p r o g r a n  r r o m  r h e  b e g i n n i n g  E h r o L g h
.  <  ̂ a - ,  f ,  - , r  r  i  - -  F - ^ -  .

Lrsr  - r00

To l ist  a program from a specif ic l ine through
t h e  e n d  o f  t h e  p r o g r a n  t y p e :

L I S T  I O O -

T o  r p n p o r a r i  l y  h a l r  a  l i s t  i n g .  d e p r . s s  r n e
- , . " c  f  h o

a g a i n .  T o  c a n c e i  r h e  l i s t  c o m n a n d ,  t y p e  a  C o n t r o l
- C .  T h e  B A S I C  p r o m p t ,  L  s h o ' r l d  a p p e a r .

DEI,

T h e  D E L  c o m n a n d  i s  u s e d  t o  d e l e t e  I i n e s
of a program. For example:

D E L  1 0 , 1 0  w i l l  d e l e t e  l i n e  1 0
D E L  1 0 , 1 0 0  ! . ' i l l  d e l e t e  l i n e s  t 0  t h r o u g h

1 0 0
D E L  1 0 0 ,  n i l l  d e l e t e  a l I  I i n e s  f r o m  I 0 0

through the end of the prograrn
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CHAPTER ]2

coullANDs UNIQUE TO CE}iINI BASIC

I n  a d d i t i o n  t o  B A S I C  c o m r n a n d s  t h a t  a r e  t h e
s i n i l a r  t o ,  c o m n a n d s  u s e d  o n  t h e

m o s t  p o p u l a r  p e r s o n a l  c o m p u r e r s ,  c E M I N I  o f f e r s
y o u  a n  i n c r e d i b l e  a r r a y  o f  c o m n a n d s  w i r h  w h i c h
y o u  c  a n  t a s k  t h e  r o b o r  a n d / o r  g e t  i n f o r n a t i o n
f r o r  i t s  n a n v  s p n s o r s .  t h e  r o l t o u i n g  i .  d  s L m m a r y
o f  t h e  c o m m a n d s  u n i q u e  t o  c E u I N I .  T h e  b e s t  o a y
t o  g e t  a c q u a i n t e d  e i t h  t h e n  i s  t o  e x p e r i m e n t .
Y o u  w l l l  f i n d  n a n y  r h i n g s  r o  d o  y o u  n e v e r  d r e a m e d
o f  t r h e n  y o u  F i r s L  B o r  y o u r  r o b o r

}IAKITG SOUIIDS, PLAYING }IUSIC AIID SPEAKING

T h e  f o l l o o i n g  c o m m a n d s  a l  l o v  y o u  a c c e s s
t o  t h e  V I O S  c o m p u t e r .  T o  s u c c e s s f u l l y  u s e  t h i s
c o m p u t e r ,  i t  m u s t  b e  e n a b l e d  a n d  d i s a b l e d .  T b e
fol lolr ing cornnands are for naking sounds, playing
nus ic and speakine,

E N V I O S  -  E n a b l e s  t h e  V I O S
n e e d s  t o  b e  d o n e  o n c e .

l lKsID r l  (  N= s ound nunber)
s p e c i f i e d  b y  N .  S e e  T a b l e
a v a  i l a b  l e  s o u n d s .

c o m p u t e r .  T h i s  o n l y

-  G e n e r a  t e s  t h e  s o u n d
8 . 3  f o r  a  l i s t  o f

S O I | G  X  ( N = s o n g  n u n b e r )  -  U s e s  V I O S  t o  p l a y  m u s i c
a n d  s i n g  v o c a l s ,  T a b l e  8 . 2  h a s  a  c o n p t e r e  l i s r
o f  r n u s  i c a l  s e l e c t i o n s .

SPEAK 2*4, SPEAK "expressionrr -  Uses rhe robor,s
3 r d  g e n e r a t i o n  s p e e c h  c h i p  a n d  t e x t - t o - s p e e c h
a l g o r i t h r n .  C E I 4 I N I  ! r i I l  s p e a k  t h e  n e s s a g e  v i t h i n
t h e  q u o t e s .  A c c e n t s  ( / )  a n d  p e r i o d s  f o r  p a u s € s
( . )  n a y  b e  h e l p f u l  r o  i n p r o v e  r h e  c t a r i t y .
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D S v I O S  -  D i s a b l e s  t h e  V I O S  c o n p u t e r
r o  d o  t h i s  b e f o r P  P n d i n g  p r o g r a m .

DIRECTING GE}'ITI'S MOVEIIENTS

A s  i n  L h F  c a s F  w i t h  t h e  V I O S  o n p u t p r ,  L h e
P R O C O N  ( P R o p u l s i o n  c O N t r o l l e r )  c o n p u t e r  m u s t
b e  e n a b l e d  a n d  d i € a b l e d  f o r  B A S I C  c o m m a n d s .
A g a i n ,  i t  i s  o n l y  n e c e s s a r y  t o  d o  t h i s  o n c e  i n

EI{PROP -  Enables the PROCON conputer .

B O D Y  D I R ,  S P E E D ,  D I S T A N C E  -  C o n m a n d s  r o b o t  t o
g o  f o r w a r d  o r  b a c k u a r d  i f  D I R  =  I ,  r o t a t e  i f
D I R  =  0 ,  S P E E D  =  I  -  1 5 ,  s l o w  t o  f a s t .  D I S T A N C E
i s  v a l u e  o f  f e e t  i n  d i s t a n c e  o r  d e g r e e s  i n  l o t a t i o n .
DISTANCE is  a posi t ive quant i ty  for  forward movenent
o r  r  i d h L  r o L a L i o n .  a n d  a  n a g a l  i v e  q u a n r i t )  I o l
b a . k l r a r d  T o v e r . n r  o r  l p l L  r o L a l  i o n .  D t R ,  S D L T D
a n d  D I S T A N C E  c a n  e a c h  b e  a  f l o a t i n g  p o i n t  c o n s t a n t ,
a n  e x p r e s s l o n  o r  a  v a r l a b l e .

W A I T B O D  -  R e t u r n s  r e s p o n s e  f r o m  B O D Y  c o m n a n d .
A  0  n e a n s  t h a t  t h e  c o m n a n d  h a s  b e e n  c o n p l e t e d ;
e l s e  b u m p e r  / l l - 4  i s  r e t u r n e d .  T h i s  f u n c t i o n
n u s t  b e  u s e d  a f t e r  a  b o d y  c o m m a n d ,  b e f o r e  s i v i n g
a n y  o t h e r  c o n m a n d s  t o  P R O C o N .  H o r e v e r ,  c o n n a n d s
o t h e r  t h a n  t h o s e  t o  P R O C O N  n a y  b e  i n s e r t e d  b e t w e e n
B O D Y  a n d  W A I T B o D  a n d  w i l l  b e  e x e c u t e d .  T h i s
i s  a  f l o a t i n g  p o i n t  f u n c t i o n .

P A U S E  N  W i l l  c a u s F  t n e  r o b o (  r o  p d u " F  l o r  N

S T P B O D Y  -  C o m m a n d s  r o b o t  t o  s t o p  i n n e d i a t e l y
i f  n o v i n g .

ENBUUP - Enable burpers. Bumpers are not enabled
in any other comands. DSPROP and STPBODY disable
bumpers autonat ical  ly.

D S P R O P  -  D i s a b l e s  t h e  p r o p u l s i o n  c o n p u t e r .
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CO}IMANDING GEHINI 'S HEAD

I N I T H D  -  l n i t i a l i z e s  t h e  h e a d .
a  g o o d  i d e a  i f ,  f o r  e x a m p l e ,  y o u
t h e  h e a d  i s  p o i n t i n g .

T h i s  i s  s o n e t  i n e  s
d o n ' E  k n o w  w h e r e

ROTO N R o t a t e  h e a d  t o  a b s o l u t e  p o s i t i o n  N ,
0  -  2 3 9 .  E a c h  i n c r e m e n t  i n  N  i s  1 . 5

format MONTH: DAY: I'EAR
o c t o b e r  1 9 ,  1 9 8 5 ,

R o T  ( D I R ,  S T E P S )  -  R o t a t e  h e a d  t h e  n u n b e r  o f
S T E P S  i n  D l R e c t i o n  s p e c i f i e d .  D I R  =  0  f o r  c l o c k w i s e
r o t a t i o n .  D I R  =  I  f o r  c o u n t e r  c l o c k w r s e  r o t a t i o n .
R e t u r n s  a  0  i f  n o  h e a d  s t o p  i s  e n c o u n t e r e d !  o r
a  I  i f  a  h e a d  s t o p  \ r a s  e n c o u n t e r e d .  T h i s  i s

T h e  a r g u m e n t s  i n  t h e  a b o v e  c o m m a n d s
( a n  b o  a n y  v a l  i d  B A S I c  f l o a l  i n p  p o i n t
e x P r e  s s  i o n .  F o r  e x a m p l e :

A=5: PAUSE A
vorcE 3+ l

NOTE:

IIOTE:

GE}'INI BASIC STRING FUNCTIONS:

T I X E $  -  R e t u r n s  t h e  c u r r e n t  t  i n e  i n  t h e  f o r n a t
H O U R : M I N : S E C  o n  a  2 4 - h o u r  b a s i s  a s  a  s t r i n g .
F o r  e x a n p l e ,  a t  0 9 : 0 5 : 0 1  a . n . ,  A $ = T I M E $  s e t s
A $  t o  " 0 9 0 5 0 1 " .

DATES - Returns the date in the
a s  a  s t r i n g .  F o r  e x a n p l e  '  o n
PRINT DATE$ nould pr int  101985

T h e s e  s t r i n g s  c a n  b e  o p e r a t e d  o n  b y
s t a n d a r d  B A S T C  s t r i n g  f u n c t i o n s '  e . 9 , ,
A$=LEFT$(TrMn$, r ,2 ) .

F o r  m o r e  i n f o r n 6 t i o n  o n  s t r i n g  f u n c t i o n s ,
r e f e r  t o  C h a p t e r  1 3 ,  M O R E  O N  G E M I N I  B A S I C ,
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SPECIAI Gtr}IINI BASIC FLOATING PoITT FUNCTIONS

B A T  ( I )  - R e t u r n s  v o l t a g e  l e v e l  i n  d e c i m a l  o f
b a t t e r y  N , l r h e r e  0  i s  t h e  l e f t  m o t o r  b a t t e r y ,
I  i s  t h e  r i g h t  m o t o r  b a t t e r y ,  a n d  2  i s  t h e  l o g i c

B S R  ( H C , C C , U C , L C )  -  T o  e x e c u t e  a  c o m m a n d  t h r o u g h
t h e  R C S ,  t h e  B S R  c o m m a n d  i s  a v a i l a b l e .  T h i s
si l l  a l lov you to control  l ighcs and other appl iances
f r o m  B A S I C ,  A l l  a r g u r n e n t s  a r e  f l o a t i n g  p o i n t
numbers. HC = l touse Code - 0 for A

t f o r B
2 t o r C

t  h r l l
1 5  f o r  P

CC = Conmand Code - I
2
3
4
5
6

A 1 1  o f f
A l l  0 n
On
o f f

B r  i g h t e n

I f  C o n m a n d  C o d e  i s  I  -  2 ,  o n l y  g i v e
a n d  C o m m a n d  C o d e .  1 f  C o m m a n d  C o d e
g l v e  U C  =  U n i t  C o d e .  T f  c o r n m a n d  i s
B r i g h t e n ,  t h e  L e v e l  C o d e  i s  r e q u i r e d .
C o d e  -  0 - 9 .  C o n s u l t  t h e  R C S  n a n u a l

B r  i g h  r  e n  c o f l m a n d s .

H o u s e  C o d e
r s  I  o r  4 J
t o  D i n  o r
LC = Level

Dim and

I f  B S R
r.t

d  o n e  s u c c e s s f u l l y , i t  r e t u r n s  a  0 .
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CIIARG -
I  i f  n o t .

TIGHT -
I e v e l  i n

I T O T I O I  -  R e t u r n s  0  i f  n o  n o t i o n  i s  b e i n g  d e t e c t e d ,
a n d  a  I  i f  m o t i o n  i s  b e i n g  d e t e c t e d ,

I { O T E :  A l  I  a b o v e  f u n c t i o n s  c a n  b e  u s e d  a s
v a l i d  B A S I C  f l o a t i n g  p o i n t  f u n c t i o n s .
F o r  e x a r n p l e ,  t h e  f o l l o w i n g  a r e  v a l i d l

PRINI LIGIIT
A=BAT ( O )
C=SOUND+UOVETO (0)

R e t u r n s  0  i f  t h e  r o b o t  i s  o n  t h e  c h a r g e r ,

R e t u r n s  a  v a l u e  f r o m  0 - 2 5 5  f o r  t h e  l i g h t

U O V E l O ( t r )  -  M o v e  r o b o t  t o  r o o m  N .  R e t u r n s  a
0  i f  a c c o m p l i s h e d ,  e l s e  r e t u r n s  a n  e r r o r  c o d e .  ( S e e
T a b I e  1 2 .  1 )

PRESSURtr
n i l l i b a r s

-  R e t u r n s  t h e  b a r o m e t r i c  p r e s s u r e  i n

P R I N T  U O I { E  -  S e n d s  t h e  l o b o t  b a c k  t o  t h e  c h a r g e r
f r o m  a n y  r o o m .  R e t u r n s  a  0  i f  t h e  r o b o t  m a k e s
i t  o n t o  t h e  c h a r g e r ;  o t h e r t { i s e  r e t u r n s  a n  e r r o r
c o d e .  ( s e e  T a b t e  l 2 . l  )

R A N G E ( N )  -  R e l u r n s  a  r a n g e  i n  f e e t  f r o n  s o n a r
N .  H e a d  s o n a r  -  0 .  r i g h r  r o p  f r o n t  =  I ,  r i C n t
b o t ( o n  F r o n r  =  2 ,  I e t r  L o p  L r o n l  =  J ,  l F f r  b o r t o m
f r o n t  =  4 ,  r i g h t  s i d e  =  5 ,  l e f t  s i d e  =  6 ,  f r o n t
c e n t e r  =  7 ,  b a c k  =  8 .

S U O K E  -  R e t u r n s  0  i f  n o  s m o k e  i s  b e i n g  d e t e c t e d .
H o w e v e r ,  t h e  b i t  p o r r  f o r  d e t e c t i n g  s m o k e  a i l l
o s c  i  I  l a t e  v h e n  s m o k e  i s  p r e s e n t .  T h i s  n e a n s
t h e  v a l u e  r e t u r n e d  n a y  b e  a  t  o r  a  0  w h e n  s m o k e
i s  p r e s e n t .  A  l o o p  t o  " p o I l "  t h e  S t l o K E  d e t e c t o r
i s  u s e d  t o  d e t e r n i n e  t h e  p r e s e n c e  o f  s n o k e .
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SOUND -

l I l P .

R e t u r n s  a  s o u n d  l e v e l  v a l o e  f r o m  0 - 2 5 5 .

R e t u r n s  t h e  t e m p e r a t u r e  i n  d e g r e e s  C € 1 s i u s .

TABT.E I2.I

ERROR CODES FOR MOVETO AND HOME ARE:

1 -
2 -
3 -

5 -

7 -
8 -
9 -

c a n ' t  f i n d  c h a r g e r  b e a c o n .
C a n ' t  f i n d  p a t h  t o  d e s i r e d  r o o n .
C a n - t  g e t  r o o m  c o d e  o f  s d j a c e n t  r o o n .
Can-t  f ind nurnber of doors in rooin.
L o s t  r e f l e c t o r .
C a n ' t  g e t  t o  d o o r .
D o o r  i s  c l o s e d .
C a n ' t  f i n d  r o o n  b e a c o n  o f  c u r r e n t  r o o n '
C a n - t  g e t  o n  c h a r g e r .

T o  e x i t  B A S r c ,  t y p e  " E x r T . "  Y o u  w i l r  b e
r e t u r n e d  t o  t h e  L i v i n g  L o o p .  E v e n  t h o u g h  y o u
a r e  n o  l o n g e r  i n  t h e  B A S I C  n o d e '  y o u r  p r o g r a n
e i l l  s t i I I  b e  a v a i l a b l e  u n t i l  y o u  p ; l h . r  h i t
the Reset  key or  l t r r te  a ner  Program.
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CIIAPTER 13

UORE ATOUT GEI'IIIII BASIC

\_ STAI|DARD BASrC COUIIINDS

The fol louing conmands, found in nost standard
B A S I C  s y s t e n s ,  a r e  a v a i l a b l e  o n  G E I ' I I N I :

CURITO},ID

T h i s  c o m n a n d  c  L e a r s  t h e  s c r e e n  a n d  p u t s
E h e  c u r s o r  i n  t h e  u p p e r  l e f t - h a n d  c o r n e r .

F O R . . . N E X T

T h i s  i s  a  s t a n d a r d  F O R . . . N E X T  L o o p  f o u n d
i n  o t h e r  B A S I C  l a n g u a g e s .  E x a m P l e :

l l 0  F o R  I = l  t o  4
I2O PRINT I
l3o NEXT

T h i s  p r o g r a m  ! ' i l I  p r r n t  t
2
3
4

o n  t h e  s c r e e n .  I  w o u l d  -  5  a f t e r  t h .  P r o g r a m

l lo FoR r=l To 4
120 FOR J=l To 6 STEP 2

]30 PRINT J
I4O NEXT J
]50 NEXT I

T h i s  p r o g r a m  ' i L l  p r i n t  I
3
5

f o u r  t i n e s .  I  t o u l d  =  5  a n d  J  ' o u I d  =  7  a f t e r
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l l0 roR A=5 To I STEP - I
]20 PRINT A
130 nExT

T h i s  p r o g r a r n  w i l l  p r i n t  5
4
3
2
I

a n d A s o u l d = 0 w h e n
f o r  d e c r e m e n t  i n g  t h e
o t h e r  t h a n  b y  l .

GET

d o n e ,  S T A P  i s  r e q u i r e d
i n d e x  a n d  f o r  i n c r e n e n t 1 n g

T h i s  s t a L e n " n r  g p r s  i n p u t  a n d  a s c i g n s  i r

t o  a  v a ! 1 a b l e  s i m i l a r  t o  t h e  I N P U T  s t a t e m e n t .

U n l i k e  I N P U T ,  C E T  d o e s  n o r  w a i t  I o r  a  L a r r i a g ,
r e t u r n  b e  f o r e  a s s i g n i n g .  E x a m p l e :

J I O  G E T  A
I2O PRINA A

l t h e n  t h i s  p r o g r a n  i s  r u n '  t h e  r o b o t  v i l l
l ' a i t  f o r  a  k e y  t o  b e  p r e s s e d .  r f  y o u  p r e s s  a
2 ,  C E l I l N l  w i l l  i m e d i a t e l y  p r i n t  a  2 .

MSUB R,ETURN

G O S U B  c a u s e s  e x e c u t i o n  t o  b e g i n  a t  t h e  I i n e
i l  s p e c i f i e d .  E x e c u t i o n  c o n t i n ! e s  f r o n  t h l s  l l n e
u n t  i I  a  R E T U R N  i s  e n c o u n t e r e d ,  A f t € r  R E T U R N '
e x e c u t i o n  c o n t i n u e s  u i t h  i i n e  i m n e d i a t e L y  f o l l o w i n g
t h e  G o s u B .  E x a m p l e :

] I O  M S U B
]I5 PRINT
]20 END
]30 PR1NT
]40 RETURN

30
"COODBYEI'

"HELLOII
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ou ld cause HELLo
GOODBYE

t o  b e  p r i n t e d .

mTo ( l ine nunber)

T l , i s  .  a u s " s  p r o g r a m  t o  i u m p  t o  l i n e  #  a f L F r
GOTO.

IF (e xpre ss ion )  THEN statenent

I f  t h e  v a l u e  o f  t h e  e x p r e s s l o n  1 s  t r u e '
t h e n  e x e c u t e  t h e  s t a t e m e n t .  0 t h e r w i s e  s k i p  i t .
E x a n p  L e :

110 rF 5=5 TITEN 30
ll5 PRr r "HELI-o"

]20 END
]30 PRINT 5

w h e n  r u n ,  t h i s  p r o g r a n  w o u L d  c a u s e  " 5 "  t o
b e  p r i n t e d .  E x a 0 p t e :

lr0 rr (3<4) oR (2<>2) TtttrN PRrNT 2
I2O END

l n h e n  r u n '  t h i s  p r o g r a n  t ' o u l d  c a u s e  " 2 "  t o
b e  p r  i n t e d .  E x a m p l e :

l0 A=l :  B=5
20 IF A=B THEN PRINT B
30 PRINT A

T h i s  p r o g r a m  w o u l d  o n L y  p r i n t  t h e  c o n t e n t s
o f  A ,  s i n c e  A  i s  n o t  e q L ' a l  t o  B .
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1X*X

T h i s  s t a t e n e n t  c h a n g e
t o  t h e  d e v i c e  c o r r e s p o n d i n g  t o

s  t h e  i n p u t  d e v i c e
X .  D e v i c e s  a r e :

0 -
l -
2 -
3 -

5 -

KEYBOARD
PROCON
v10s
EXTERNAL PORT
EXPANSION I
EXPANS]ON 2

T h e  k e y b o a r d  i s  a
E x a m p l e :  A f t e r
fron PROCON or the

l v a y s  a v a i l a b l e  f o r  i n D u t .
I N i l I ,  a r r  i n p u t  ' i l l  c o n e  i n

I IO INPUT
]20 PRITTT

when this is run'  i f  typed' execut ion
w o u  l d  I o o k  l i k e  t h i s :

ITIPUT

T h i s  c a u s e s  t h e  v a r i a b l e  a f t e r  t h i s  s t a t e m e n t
t o  b e  a s s i g n e d  t h e  v a l u e  t y p e d  i n .  T h i s  s t a t e m e n t
g i v e s  a  ?  p r o n p t  a n d  c o n t i n u e s  t o  r e a d  d a t a  u n t i l
a  c a r r i a e e  r e t u r n  i s  t y p e d .  E x a n p l e :

?HELLO
HELLO

A  p r o m p t  n e s s a g e  c a n  b e  p u t  a f t e r  t h e  i n p u t
s t a t e m e n t  b y  e n c l o s i n g  i t  i n  q u o t e s '  a n d  f o l l o v i n g
i t  r i t h  a  s e m i c o l o n  a n d  t h e  v a r i a b t e .  E x a n p l e :

A9
A9

]IO IXPUT'\'SAT IS YOUR NATC";A$
]20 PRITT A$
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W h e n  t h i s  i s  r u n ,  t h e  f o l l o w i n g  w i l l  h a P P e n
if  you type in FRED:

I!'llAT IS YOUR NAME? FRED

r R E D

NEl{

T h i s  s t a t e m e n t  c l e a r s
and variab le s from nenory.

PR+X

T h i s  s t a t e m e n t  c h a n g e s
to the device corresponding to

O - SCREEN
I . PROCON
2 -  Vros
3 - EXTERNAL PORT
4 - EXPANS ION T
5 - EXPANSION 2
6 - PRINTER PORT

a l I  B A S I C  p r o g r a n s

t h e  o u t p u t  d e v i c e
X .  D e v i c e s  a r e :

PRINT

T h i s  c a u s e s  t h e  v a l u e  o f  t h e  e x p r e s s i o n
a f t e r  r h e  s t a t e n e n t  t o  b e  p r i n t e d  o n  t h e  s c r e e n .
u o r e  t h a n  o n e  e x p r e s s i o n  c a n  b e  u s e d  a f t e r  o n e
PRIM statenent,  I f  these expressions are seParated
b y  c o m n a s ,  t h e  d i s p l a y  i , t i l l  t a b  o v e r  e i g h t  s p a c e s
between each value PRINTed. l f  they are separated
b y  s e m i c o l o n s ,  a I I  t h e  v a l u e s  a r e  p r i n t e d  t o g e t h e r '
A  s e n i c o l o n  a t  t h e  e n d  o f  t h e  l a s t  e x p r e s s i o n
w i l l  k e e p  a  c a r r i a g e  r e t u r n  f r o m  b e i n g  p r i n t e d
a f t e r  t h e  l a s t  v a l u e .  E x a n p l e s :

P R I l { T  i l  ' 2 "  ! t o u l d  d i s p l a y  I

l ,h i le
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P R I I n  I ' 1 t r ' r t 2 t r  w o u l d  d i s p l a y  1 2

ll0 A$ = '1GLLo"

]20 PRITI A$

This l rould d isp lay I tELLo.

1 0 .

REAI)

T h i s  s t a t e n e n t  s e t s  t h e  v a r i a b l e s  a f t e r
READ to the values pointed to in a DATA statenent '
V a ! i a b l e s  a f t e r  t h e  R E A D  s h o u l d  b e  s e p a r a t e d
b y  c o m n a s .  M u l t i p l e  v a l u e s  a f t e r  D A T A  s h o u l d
b e  s e p a r € t e d  b y  c o m a s .  E x a m P l e :

] IO R,EAD A,B
l2o DATA I, l0
]30 PRINI A,B

rhis would d isplay I

GOODBYE.

REX

E v € r y t h i n g  a f t e r  R E x  o n  s a n e  l i n e  a s  t h i s
s t a t e r E n t  i s  i g n o r € d .  T h l s  i s  u s e d  t o  p u t  c o m m e n t s
i n t o  p r o g r a E s .  E x a m p  l e :

l r0 IEAD A$,8$
I2O DATA 'ffl,L0"

\3O DATA IIC.MDBYE'

]40 PRITTT A$,B$

T h i s  ' o u L d  d i s p l a y  I I E L L 0

l l0 REx rErs PtoGRLx grLL CAUSE ff iLLo
To BE DISPIAIED OII SCBEEII

120 Ptrrr 'EELIo"



RtrSTORE

T h i s  s t a t e n e n t  s e t s  t h e  d a t a  p o i n t e r  t o
t h e  f i r s t  v a l u e  a f t e r  t h e  f i r s t  D A T A  s t a t e n e n t .
T h i s  c a u s e s  t h e  n e x t  R E A D  s t a t e m e n t  t o  b e g i n
r e a d i n g  d a t a  a t  t h i s  s t a t e m e n t .  E x a r n p l e s :

] IO READ A,B
]20 RESTORE
130 IBAD C
l4O PRrrar A, B,C
l50  DATA r ,2 ,3

This \rould pr int  I 1 .

110 IEAD A$
I2O READ B$
]3O RESTORE
I4O READ C$
]50 DATA TAN

T h i s  w o u l d  s e t  A $  t o  " A , "  B $  t o  " B , "  a n d
c $  t o  " A ,  "

RUIi

T h i s  s t a t e n e n t  r u n s  a  E A S I C  p r o g r a n .  I f
n o  l i n e  n u m b e r  i s  g i v e n ,  t h e  p r o s r a n  i s  r u n  f r o n
t h e  b e g i n n i n g .  O t h e r w i s e '  i  t  i s  r u n  f r o m  t h e
I i n e  l i  s p e c i f i e d .  I f  a  n a n e  r s  p u t  a f L e r  r u n .
t h e  f i l e  b y  t h i s  n a n e  i s  l o a d e d  f r o n  d i s k  o r
tape and run. Examples t

RUN
RUN IO
RUN MYPROG



FLOATING POINT FUNCTIONS

'rhe fol lowing srandard fLoaring point funct ions
a r e  a v a r l a b l e  i n  G E M I N I  B A S I C .  T h e s e  f u n c r i o n s
3 r e  L r s e d  i n  t h e  s € m e  t h e y  a r e  i n  o t h e r
B A S I C  I a n g u a g e s .  T h e y  a I l  r e r u r n  f l o a t i n g  p o i n t
v a l u e s  w b i c h  c a n  b e  a s s i g n e d  t o  f l o a t i n B  p o i n r
v d r i a b l e : .  l h " y . a n  a l < o  b .  u s e d  L o  p u t  v d t u e \
l n t o  e x p r e s s i o n s .  E x a m p l e s  o f  I e g a l  u s e s :

P R I N T  S I N (  I O ) A=SQR(9)  A=5+L0c (2 )

T h e  a r g u m e n r s  i n  t h e  f o L l o 1 ' i n g  f u n c t i o n s
n u s t  b e  f l o a t i n g  p o i n t  c o n s t a n t s ,  v a r i a b l e s  o r

SIT{(N)
cos(N)

TAN( N )

I N T ( N )

R e t u r n s  t h e

A = I N T  ( 5 . 3 )

s r n  o f  N  w h e r e  N  i s  i n  r a d i a n s
c o s i n e  o f  N  \ r h e r e  N  i s  i n

t a n g e n t  o f  N  w h e r e  N  i s

t r u n c a t e d  v a l u e  o f  f  L o a t  i n g
N .

s e t s  A  t o  5 .E x a n p  l e :

RND(N) -

ABS(N) -

SQR(N) -
EX?(N) -

Returns a randon number betveen 0 and
255 .
R e t u r n s  t h e  a b s o l u t e  v a l u e  o f  a r g u m e n t
N .
R e t u r n s  t h e  s q u a r e  r o o t  o f  N .
R e c u r n s  X  r a i s e d  t o  N ,  w h e r e  X  i s  e q u a l
t o  2 . 7 1 8 2 8 1 8 3 .

E x a n p t e :  E X P (  3  )  r e r u r n s  2 0 . 0 8 5 5 3 6 9 .

L O G ( N )  R e t u r n s  t h e  l o g a r i t h r n  o f  N .
A T [ ( N )  -  R e t u r n s  t h e  a r c t a n g e n t  o f  N .
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T h e  f o l l o w i n g  f l o a t i n g  p o i n t  f u n c t i o n s  u s e
s t r i n g  L o n s L a n t s  o r  v a r i a b l F s  a s  s r t s u n e n t s ,

v A L  ( A $ )  -  R e t u r n s  t h e  f l o a t i n s  p o i n t  v a l u e  o f
t h e  a r g u m e n t  w h e r e  t h e  a r g u n e n t  i s  a  n u n b e r  i n

-  
r r ! l r L E

l r0  A$=" r2"
120 B=VAL (A$ )

T h i s  v o u l d  s e l  B  t o  I 2 .

L E N ( A $ )  -  R e t u r n s  t h e  n u n b e r  o f  c h a r a c t e r s  i n
a r g u m e n t .  E x a n p l e :  A  =  L E N  ( " H E L L O " )  w o u l d  s e t
A  t o  5 .

A S c ( A $ )  -  R e t u r n s  t h e  A S C r I  c o d e  o f  t h e  f i r s t
c h a r a c t e r  i n  a n  a r g u n e n t  s t r i n g .
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STRING FUIICTIONS

1 h e  f o l l o w i n g  f u n c t i o n s  r e t u r n  s t r i n g s  w h i c b
i D u s t  b e  u s e d  i n  a s s i g n n e n t s ,  P R I N T  o r  S P E A K  s t a t e -
m e n t s ,  o r  s  t r  i n g  e x p r e s s i o n s ,

S T R $ ( X )  -  R e t u r n s  f l o a t i n g  p o i n t  v a l u e  X  a s  s t r i n g .
Exainple:

A $ = s T R $  (  1 2  )
s e t s  A S  t o r r l 2 . r I

C l l R $ ( X )  -  R e t u r n s  c h a r a c t € r  c o r r e s p o n d i n g  t o
ASCII nunber X.

L E F T $ ( A $ ' x )  -  R e t u r n s  t h e  l e f t m o s t  X  n u m b e r  o f
c h a r a c t e r s  i n  A $ .  E x a n p L e :

PRINT LEFT$ ( ' 'HELLO' ' ,2 )
$ o u l d  d  i s p l a y  H E .

R I c E T $ ( A $ , x )  -  R e t u r n s  t h e  r i g h t m o s t  X  n u n b e r
o f  c h a r a c t e r s  i n  A $ .  E x a i n p l e :

c$=RrcHTg ( "HELLO",3 )
\ *  w o u l d  s e t  C $  t o  " L L O . "

M I D $ ( A $ , X , Y )  -  R e t u r n  Y  c h a r a c t e r s  s t a r t i n g  n i t h
t h e  X t h  c h a r a c t e r  i n  A S .  E x a n p l e :

PRINT MID$ (, 'HELLO' '  ,  3,  2 )
s o u l d  d l s p l a y  L L ,
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SASIC ERROR HESSAGES

S i n c e  l r e  a r e  H U M A N S  i n s t e a d  o f  R o B o T S ,  w e
a r e  p r o n e  t o  i n a k e  m i s t a k e s  f r o m  t i m e  t o  r i m e .
I f  t h i s  h a p p e n s ,  B A S I C  w i l l  l e t  y o u  k n o w  w i t h
a n  e r r o r  m e s s a g e .  T h e  f o l l o w i n g  i s  a  l i s t  o f
B A S I C  e r r o  n e s s a g e s  a n d  w h a t  t h e y  n e a n .  I f
t h e  e r r o r  o c c u r s  i n  d e f e r r e d  m o d e ,  t h e  n e s s a g e
w i l l  b e  f o l l o w e d  b y  t h e  l i n e  / 1 .

N E X T  W I T I T O U T  F O R  E R R o R  -  A  N E X T  s t a t e n e n t  w a s
used \ . ' i thout a corresponding FOR statement.

S Y N I A X  E R R O R  -  M i s t a k e s  e x i s r  i n  " p e l l i n g  o l
v r o r d s  o r  l o r m a t  o f  s L  a ( e n e n L .

R E T U R N  W I T H O U T  G O S U B  E R R O R  .  R E T U R N  s t a t e m e n t
i s  u s e d  w i t h o u t  c o r r e s p o n d i n g  G O S U B .

o U T  O F  D A T A  E R R O R  -  R E A D  s t a t e n e n t  t r i e d  t o  r e a d
beyond the DATA statement.

I L L E G A L  Q U A N " ]  l l Y  E R c O R  -  A  r  l o a t i n g  p o i n r  r r g u n e n l
w a s  u s e d  i n  a  s t a t e n e n t  w h i c h  i s  n o r  a  I e g a l
q u a n t i t y  f o r  t h i s  a r g u n e n t .

O V E R F L O W  E R R 0 R  -  A n  o v e r f l o w  h 6 s  o c c u r r e d  i n

O U T  O F  M E M O R Y  E R R O R  -  P r o g r a n  a n d  v a r i a b l e  s p a c e
a r e  r o o  r  a r g e .

U N D E F ' D  S T A T E M E N T  E R R O R  -  A  C 0 T 0 ,  G O S U B ,  o r  R U N
t o  a n  u n d e f i n e d  l i n e  w a s  a t t e n p t e d .

R E D T M , D  A R R A Y  E R R O R  .  A  D I M  s t a t e m e n E  w a s  t r i e d
o n  a n  a r r a y  w h i c h  h a s  a l r r a d y  b . e n  d r r p n s i o n e d .

B A D  S U B S C R T P T  E R R O R  -  A n  i t l e g a l  s u b s c r i p t  w a s
u s e d  i n  a n  a r r a y .
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D I V I S I O N  B Y  Z E R O  E R R O R  -
a  t  t e n p t e d  i n  a n  e x p r e s s i o n .

I L L E G A L  D I R E C T  E R R O R  -  A
t h e  d i r e c t  n o d e  w h i c h  c a n

D i v i s i o n

c  o n m a n d  w a s  t r i € d  i n
o n l y  b e  d o n e  i n  t h e

d e  f e r r e d  m o d e .

S T R I N G  T O O  L O N G  E R R O R  -  T o o  m a n y  c h a r a c t e r s  a r e
i n  o n e  s t r i n g .

FORMULA T00 COMPLEX ERRoR - Arirhmetic expression
r s  t o o  c o n p l e x .

C A N ' T  C O N T I N U E  E R R O R  -  A  C O N T  s t a t e m e n t  r a s  u s e d
\there there was nothing to cont inue.
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SA}IPI,E BASIC PROGRA}I

T h e r e  i s  n o  l i m i t  t o  t h e  p o w e r f u l  p r o g r a m s
r h i c h  a  p e r s o n  c a n  u r i t e  f o r  t h i s  r o b o t ,  T h e
f o l  l o w i n g  p r o g r a m  w i L l  a l l o w  G E M I N I  t o  k e e p
anyone-s house quiet.  After reading in the nunber
o f  r o o n s  a n d  t h e  d e s i r e d  s o u n d  l e v e l  i n  t h e  h o u s e '
t h e  r o b o t  w i r t  r n o v e  t o  e a c h  r o o m  a n d  r e a d  t h e
s o u n d  1 e v e 1 .  I f  i t  i s  t o o  l o u d ,  c h e  r o b o t  w i I l
t p l l e v p r y o n e  t o  g e L  q u i e t  j n  a  v e r y  a n n o y i n g
m a n n e r  u n t i l  t h e  d e s i r e d  s o u n d  l e v e l  i s  a c h i e v e d .

] I O  R E M  C E T  I I  O F  R O O M S  I N  H O U S E  A N D  D E S I R E D
MAXTMUM
]20 INPUT ' .HOW MANY ROOMS ARX ]N I iOUSE,,;ROOMS
]30 INPUT .'WI]AT IS UAXII,I]M AUN ABLE SOI]ND LEVEL.';SM
]40 RE}l USE LOOP TO GO TO EACH ROOM
]50 REM ENABLE VTOS
] 6 0  E N V I O S
170 FoR I=l  T0 RooMS
] 8 0  I F  M O V E T O ( I ) = O  T H E N  I 2 O

90 REM ROBOT CANNOT GET TO THIS ROOM SO SPEAK
MESSAGE AND TRY NEXT ROOM

100 SPEAK "I CANNOT GET To ROOI'I": SPIAK I
1 1 0  G 0 T 0  i 7 0
120 IF SOUNDS<=SND THEN I70
130 REM TELL PEOP],E TO GET QUIET
I4O SPEAK "EVERYONE P],EASE BE QUIET.,
150 REM KEEP REPEATING UNTIL IT IS QUIET
1 6 0  c o T o  1 2 0
I7O NEXT
I8O REM DISABLE VIOS BEFORE ENDING
I90 DSV]OS
2OO END

SOUND LEVEL FOR ALL ROOI'IS.
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CHAPTER 14

HANDIj T.IITIi CARE

.  A l t h o u g h  G E M I N I  h a s  a  t o u g h  e x t e r i o r ,  i t s
i n s i d e s  a r e  s e n s i t i v e  a n d  n e e d  p r o p e r  c a r e .
E s t a b l i s h i n g  g e n e r a l  r u l e s  t o  f o 1 1 o s  w i l l  e n s u r e
y o u  n a n y  h o u r s  o f  e n j o y m e n t  a n d  e d u c a t i o n .

STATIC

T h e  1 o w  p o r e r  C M O S  c h i p s  u s e d  t h r o u g h o u t
G E M I N I  a r e  v e r y  s e n s i t i v e  t o  S T A T I C .  D u r i n g
t h e . o l d  v i n t e r  n o n t h s  w h e n  t h e  h e a t  i s  t u r n e d
o n  h i g h ,  t h i s  m i g h t  b e c o n e  a  p r o b l e n .  t t  v o u l d
b e  a  g o o d  i d e a  t o  u s e  a n  a n t  i - s t a t i c  s p r a y  o n
t h e  r u g s  G E M I N I  r i I I  b e  c r o s s i n g  a n d  a r o u n d  i t s
c  h a r g e r .

P e r i o d i c a l l y  c h e c k  t h e  s t a t i c  l i n e  a n d  m a t
F ^ ,  ^ , ^ ^ - -

IIEAD

T h e  b I L r e  f o a m  o n  C E M I N I ' s  h e a d  i s  p u r e l y
f o r  € e s t h e t i c s .  I t  d o e s  n o t  p r o t e c t  t h e  s e n s o r
u n d e r n e a t h .  P l e a s e  d o  n o t  P O K E  a n y t h i n g  i n  t h e
f o a n  a s  d a n a g e  t o  t h e  s e n s o r  m a y  r e s u l t .

SONARS

T h e  s o n a r s  u s e d  o n  G E M I N I  a r e  n o t  d a n g e r o u s .
H o n e v e r ,  y o u  s h o u l d  a v o i d  t o u c h i n g  t h e m ,  e s p e c i a l L y
u h e n  t h e y  a r e  f i r i n g .  A  c t i c k i n g  s o u n d  c a n  b e
h e a r d  a s  e a c h  s o n a r  f i r e s .

BASE

l , l h e n  y o u  \ r a n t  t o  n o v e  C E M I N I  s o m e v r h e r e  i n
a  h u r r v ,  e i t h e r  p i c k  i t  u p  b y  t h e  h a n d l e s  o n
t h e  b a s e  o r  u s e  t h e  l o y s t i c k  c o n t r o L l e r .  I t

-  r  o r  o o ^ d  . -  r 5 -  T . ' n r .  '  a  L . e  b a s e  r r  L n u
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CHARGtrR

A s  w i t h  a n y  e l e c t r i c a l  a p p l i a n c e ,  i t  i s  a
g o o d  i d e a  t o  k e e p  c h i l d r e n  f r o m  p l a y i n g  v i t h
t h e  c h a r g e r .  A l t h o u g h  i t  s h o u l d  n o t  h u r t  t h e n ,
t o u c h i n g  t h e  r u o  b r a s s  p l a ( e s  o f  L h e  c h a r g e r

r i r p  . . I t d  o ; v e  t h e m  a  s h o c k .

LCD

T h e  m a n u f a c t u r e r  s u g g e s t s  t h a t  t h e  L C D  n o t
b e  t o u c h e d .  I t  i s  a l s o  s t a t i c  s e n s i t i v e  a n d
s  c p a r k  c o L l d  h a r a  L h P  e q u r p n e n r .

LOOSE COI{NECTORS

I  t  i  s  n o t  a  g o o d  i d e a  t o  t o u c h  a n y  o f  t h e
b o a r d s  i n s i d e  t h e  r o b o t .  H o \ t e v e r '  i f  y o t i  n e e d
t o  t i g h t e n  a  l o o s e  c o n n e c t o r ,  b e  s u r e  t o  t o u c h
t h e  a l u n i n u B  f r a m e  w i t h  o n e  h a n d  b e f o r e  t o u c h i n g
r  l p  b o a r d s .  A l s o ,  b e  s u r p  r o  !  h . . k  f h ^  w i r i n C
d i a g r a n  f o r  t h e  c o n n e c t o r  i f  r n  d o u b t  a s  t o  v h e r e
o r  h o v  i t  3 t  t a c h e  s .

EXPERI}'ENTINC

If you are an experinenter and vi l l  be "f iddl ing"

w i t h  t h e  e l e c t r o n i c s ,  w e  r e c o n n e n d  t h a t  y o u  b u y
a  s t a t i c  n a t  a n d  g r o u n d l n g  l i n e  f o r  t h e  r o b o t - s
p r o t e c E i o n .  T h e y  a r : e  a v a i l a b l e  t h r o u g h  A R C T E C
SYSTEMS.

FOR YOUR PROTtrCTION

robot is "pushed" around

T h e  s m o k e  d e t e c t o r
t o  b e  p a r t  o f  a n  o v e r a l l
i s  i n p o r t a n t  t h a t  y o u  D O
detector as your only neans
: r r :  J r  h a z a r d ,

o n  G E M I  N  I  i s  i n t e n d e d
" - "  , - i  F .  " . "  L  - -

N o T  r e l y  o n  t h e  s m o k e
o f  d e t e c  t  i n g  a  p o s s i b l e
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CIIAPTER 15

I{HAT TO DO IF.. .

W h a t  d o  I  d o  i f  C E M I N I  i s  d o i n s  s o m e t h i n g

S i n p l y  p r e s s  t h e  R E S E T  k e l '  o n  t h e  b a c k  o f  t h e

T o

R[]t t rXBER: I f  CEMINI was running a BASIC program,
t h e  R E S E T  b u t t o n  v i l  I  e r a s e  t h e  p r o g r a m  f r o m

T h i n g s  i u s t  d o n ' t  s e e n  t o  l r o r k  a n y m o r e !

'  N T P \ 5  R E S E T .

I f  t h e  p r o b l e n  p € r s i s t s ,  c h e c k  c h e  b a t t e r y  v o l t a g e s
b y  p r e s s i n g  " B "  f r o n  t h e  L I F E  M E N U .  L o w  b a t t e r i e s
t e n d  t o  m a k e  t h e  r o b o c  a p p e a r  t o  b e  n a l f u n c t i o n i n g .
I f  t h e  b a t t e r i e s  a r e  f i n e  ( 1 1 . 0  o r  a b o v e ) ,  t r y
p e r f o r n i n g  a  C o l d  S t a r t .

I ITPORTANT: Perforning a Cold Start  has t 'o effects.
T h e  f i r s t  i s  t h a t  a L l  v a r i a b L e s  a r e  r e s e t  t o
t h e i r  d e f a u l t  c o n d i t i o n s .  T h e  s e c o n d  i s  t h a t
t h e  V O C O L  v o r d  g r o u p s  w i l t  n e e d  t o  b e  r e t r a i n e d .
T e c h n i c a l l y ,  a  C o L d  s t a r t  \ r i L L  o n l y  e r a s e  t h e
w o r d  g r o u p  t r a i n i n g  s t a t u s  f l a g s  l o c a t e d  a t  S 0 5 F O -
0 5 c .  Y o '  c J n  r p t d i n  f h p  r r d i n i n g  b y  e n 1  - r ' . t

L h "  v o n i t o r  a n d  r a s 4 t L i n g  t h e  I  . d .  t o  t \ . i r
o r i g i n a L  v a l v e s  p r i o r  t o  t h e  c o L d  S t a r t .  I f
y o u  d o  n o t  d o  t h i s ,  C E y I N I  w i l  i  t a k e  y o u  t h r o u g h
t h e  t r a i n i n g  p a s s e s  t h e  n e x t  t i m e  y o u  e n a e r  V O C O L .

1
2
3

p e r  f o r m  a  C o l d  S t a r t :
P r e s s  t h e  R E S E T  K e y  a n d  h o l d ;
P r e s s  F u n c t i o n  K e y  5  a n d  h o l d ;
R e l e a s e  R E S E T ;  R e l e a s e  F u n c t i o n  K e y  5
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G E M I N I  w i l l  n o e  p e r f o r m  a  c o n p l e t e  s y s t e n  c h € c k ,
R e f e r  t o  y o u r  c h e c k l i s t  a n d  n o t e  a n y  p r o b l e n s .
I f  e v e r y t h i n g  c h . c k s  o u r .  s a p  i f  r n e  p r o b l r r
i s  g o n e .  l t  m i g h t  h a v e  j u s t  n e e d e d  a r r f r e s h
s L d r l " .  l f  n o r .  L d l l  t h F  l a c r o r y  o r  i n  c u t \ o r i z p d

W a r n i n g s  f r o m  G E I . I I N I  a b o u t  I o v  b a t t e r i e s

T h i s  i s  a  g o o d  i n d i c a t i o n  t h a t  G E M I N I ' s  b a t t e r i e s
are veakening. Under nonnal condit ions the battei ies
s h o u l d  l a s t  a b o u t  I  y e a r ,  R e p l a c e m e n t  b a t t e r i e s
nay be obtained throuSh ARCTEC SYSTEMS.

H o w  d o  I  c h a n g e  t h e  b a t t e r i e s ?

T o  c h a n g e  t h e  b a t t e r i e s ,  f i r s t  d i s c o n n e c  t  t h e
b a s "  f r o n  L h p  r o r s o ,  b v  r . \  F r " i n e  L n e  p r o  p d J r e

d e s c r i b e d  i n  C h a p t e r  3 .  R e n o v e  t h e  b a t t e r y  c l a n p s
a n d  t h e n  c a r e f u l l y  d i s c o n n e c t  t h e  b a t t e r y  t e r n i n a l s .
B t r  C A R B F U L  n o t  t o  t o u c h  t h e  t e r n i n a l  s  t o g e t h e r
o r  a g a i n s E  t h e  a l u n i n u i n  f r a m e .  T h e  s p a r k s  c o u l d
l d r n  C t l ' l l N l  v o '  I  A f t . r  r ' p  s . i n g  L \ .
b a t t e r i e s  c o n n e c t  t h e  t e r m i n a l s ,  c h e c k i n g  t o
b e  s L r e  c \ p  r p d  k i r .  g o p s  L o  l l - e  p l '  s  s i d "  o l
t h e  b a t t e r y  a n d  t h e  b l a c k  l ' i r e  t o  t h e  n i n u s  s i d e .

R e - a s s e m b i e  a n d  l r h e n  p o w e r e d  u p ,  c E  l N i  w i l l
d o  . l s  s y " l F n  s e 1  - . 1 ' p c l .  l l _ p  b a t t " r /  v o l r a g p s
s h u r l d  b e  o k a v .  b '  t  i f  n o t  p ' . t  : '  o n  r h p  , l - a r 8  !
f o r  a  v h i l e  a n d  c h e c k  b a c k  i n  a  f e r  h o u r s .

H I m :  E n t e r  a  r e m i n d e r  f o r  a b o u t  e i g h t  n o n t h s
from today to cal l  ARCTEC SYSTEMS and order  CEMINI
"  s e t  o  b a L L e r i e s  l o r  n e x r  r i m € .

p r o b l p r s  s t ' - l  p - r " . - 1 .  p l p d s p  c a l l  r h F  l d !  t o r )
a n  a u t h o r i z e d  s e r v i c e  c e n t e r  f o r  h e l p .

We hope you enjoy your new R0BOT FRIEND!
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YOUR ARCTEC SYSTEUS 90-DAY LIMITED WARMNTY

T h i s  i s  a  L i m i t e d  w a r r a n t y  a s  d e f i n e d  1 n  l h e
U .  S .  C o n s u n e r  P r o d u c t  W a r r a n t y  a n d  F e d e r a l  T r a d e
c o m m i s s i o n  I m p r o v e m e n t  A . ( .  l h i s  v a r r a n L v  g i v p s
y o u  s p e c i f i c  l e s a l  r i g h t s '  a n d  y o u  n a y  a l s o  h a v e
o t h e r  r i g h t s  t h a t  v a r y  f r o n  s t a t e  c o  s t a t e  v i t h i n
r h e  U n i t e d  s t a t e s .

W A R R A N T Y  A P P L I C A B T L I T Y  -  T h i s  a r r a n t y  c o v e r s
o n l y  t h e  A r c t e c  S y s t e n s  a s s e m b l e d  C E M I N I  p r o d u c t
a n d  i s  n o t  e x t e n d e d  t o  o t h e r  p r o d u c t
p o n e n t s  t h a t  a  c u s t o m e r  u s e s  i n  c o n j u n c t i o n  o i t h
this product.  This wairanty does not cover softvare
p r o d u c t s  o r  d a n a g e  t o  p r o d u c t s  c a u s e d  b y  s o f t w a r e
p , o d u . r s ,  l h i s  w a r  r a n r y  a p p L i a c  o n l v  L u  ( h e

f i r s t  e n d - u s e r  o f  t h e  A r c t e c  S y s t e m s  a s s e m b l e d
p r o d u c t  w h o  b e c o m e s  s u c h  b y  p u r c h a s e  a t  r e t a i l .
T h i s  w a r r a n t y  i s  n o t  a s s i g n a b l e .

W A R R A N T Y  E X C L U S  I O N S  -  T h i s  w a r r a n t y  d o e s  n o t
e x r p n d  r o  i n s L E l l - (  i o n  a n d  a d j '  c t T e a L  a t  l h o
U s e r ' s  l o c a t i o n ,  o r  t o  a  p l o d u c t  w h i c h  h a s  b e e n
s u b j e c t e d  t o  n i s u s e '  a b u s e '  n e g l e c t '  a c c i d e n t '
i m p r o p e r  i n s t a l l a t i o n '  a p p l i c a t i o n ,  o r  a l t e r a t i o n
i n .  l u d ; n g  b u r  n o t  I i n i ( e d  r o  e l e c t r i c a l .  m e c h a r i c J l .
o r  c o s n e t i c  ( i n c l u d i n g  r e m o v a l  o f  A r c t e c  S y s t e m s
n a n e p l a t e s ,  t o g o s ,  t r a d e n a r k s '  o r  i d e n t i f i c a t i o n ) '
w i t h o u t  t h e  e x p r e s s e d  w r i t t e n  a u t h o r i t y  o f  A r c t e c
S y s t e n s ,  o r  s u b j e c t e d  t o  n e g l i g e n c e  i n  u s e '  s t o r a g e '
t r a n s p o r t a t i o n  o r  h a n d l i n S .  C } l o S  c i r c u i t r y  i s
e x t r e r p l y  s F n s i L i v e  t o  s t a r  i '  ' l F L L r i c i t \ .  3 n d
a I I  C M O S  c h i p s  a r e  e x c l u d e d  f r o n  t h i s  w a r r a n t y .

S E R V I C E  L A B O R  -  F o r  3  p e r i o d  o f  9 0  d a y s  f r o m
t h e  e f f e c t i v e  w a r r a n t y  d a t e '  A r c t e c  S y s t e n s  i t i l l
pay for service labor by an Arctec Systens approved
service faci l i ty when needed as a result  of  defect ive



w o r k n a n s h i p  a n d  n a t e r i a l  i n  y o u r  C E M I N I  A r c t e c
S y s t e n s  a s s  e n b  l e d  p r o d u c t .

P A R T s  -  N e w  o r  r e b u i l t  r e p l a c e n e n t s  f o r  f a c t o r y -
d e f e c t i v e  p a r t s  w i l l  b e  s u p p l i e d  f o r  9 0  d a y s
f r o n  t h e  e f f e c t i v e  w a r r a n t y  d a t e .  R e p l a c e m e n t
p a r ( s  a r e  w a r r a n c e d  f o r  t h e  r F m a i n i n q  p o r L  i o n
o f  t h e  o r i g i n a l  v a r r a n t y  p e r i o d .

D A M A G E S  -  U n d e r  n o  c i r c u m s t a n c e s  s h a I I  A r c t e c
S y s t e n s  b e  l i a b I e  i n  a n y  ' a y  t o  t h e  u s e r  f o r
i n d i r e c t ,  s p e c i a l ,  i n c i d e n t a l  o r  c o n s e q u e n t i a l
d a n a g e s ,  i n c l u d i n g  b u t  n o t  I i m i t e d  t o ,  a n y  l o s s
o f  b u s i n e s s  o r  p r o f i t s ,  \ r h e t h e r  o r  n o t  f o r e s e e a b l e '
a n d  ! , ' h e t h e r  o r  n o t  b a s e d  o n  b r e a c h  o f  s a r r a n t y ,
c o n t r a c t ,  o r  n e g l i g e n c e  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e
s a l e  o f  t h i s  p r o d u c t .  S o n e  s t a t e s  d o  n o t  a l L o w
t h e  e x c l u s i o n  o r  l i m i t a t i o n  o f  i n c i d e n t a l  o r
c o n s e q u e n t i a L  d a n a g e s ,  s o  t h e  a b o v e  l i m i t a t i o n
o r  e x c l u s i o n  n a y  n o t  a p p l y  t o  y o u .

E F F E C T M  w A R R A N T Y  D A T E  -  W a r r a n t y  b e g i n s  o n
r h .  d a r p  o r  p u r c h a c e  a L  r F t a i l  b v  t h e  l ; f 5 t  e n d
d 5 p r ,  F o r  )  o  u  r  .  o  n  v .  n  i  F  n  (  e  .  k p p p  t h e  d e a l p r  5
o r  n a n u f a c t u r e r ' s  d a t e d  b i l l  o f  s a l e  o r  i n v o i c e
a s  e v i d e n c e  o f  t h e  s a l e .  T h e  p r o o f  o f  p u r c h a s e
mrst be provided when lrarranty service 1s requested,

U S E R ' S  A N D  T E C H N I C A L
y o u r  U s e r ' s  M a n u a  I  a n d
I ' l a n u a  I  c a r e f u l l y  s o
t h e  o p e r a t  i o n  a n d  c a r e

R E F E R E N C E  M A N U A L S  -  R e a d
y o u r  T e c h n i c a l  R e f e r e n c e
t h a t  y o u  w i L l  u n d e r s t a n d

o f  y o u r  p r o d u c t .

I / A R R A N T Y  S E R V I C E  -  F o r  \ , , a r r a n t y  s e r v i c e ,  c o n t a c t
y o u r  d e a l e r ,  o r  a n y  A r c t e c  S y s t e n €  a p p r o v e d  s e r v i c e
f a c i l i t y .  P a r t s  a n d  s e r v i c e  I a b o r  t h a t  a r e  A r c t e c
5 ] s t e a s '  r e s p o n s ; b i ) ; t \  u n d e r  r h i s  t a r r a n r y  t i J l
, . :  p r o v i d e d .  o t h e r  s e r v i c e  a n d  t r a n s p o r t a t i o n
r s  3 t  t h e  U s e r ' s  E x p e n s e .
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