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ASSEMBLING THE SALT WATER BATTERY  
1. Now make the battery itself. Put an aluminium sheet 
into the battery base, making sure you have the tab on 
top of the slot marked "A”. 
2. Put a sheet of fabric on top of the aluminium. 
3. Finally put a carbon sheet on top of the fabric, making 
sure the tab is on the opposite side on top of the slot 
mark "C". 
4. Clip the battery lid onto the base, trapping the sheets 
in place.

D. OPERATION 
1. Pour some water into a cup until the water is about 
2 cm (4/5 in.) deep. Add some salt to the water and 
stir to make the salt dissolve. Keep adding salt until no 
more will dissolve. 
2. Take the dropper and suck up some of the salt 
water. 
3. Now squeeze a few drops of the water through the 
battery lid so that it soaks into the fabric. Put the robot 
on a smooth, flat surface. Carefully push the battery 
into the battery holder. The robot should whizz along as 
the electricity from the battery reaches the motor.
To stop the robot, you need to remove the battery from 
the battery case. Wash it with clean water. Separate 
the aluminium and carbon sheets and leave them to 
dry. If you do not separate them, the reaction will 
continue to take place and all energy will be drained 
away. 
You can reuse the battery sheets following the 
instructions above. A set of battery sheets will last 
continuously for approximately an hour. If the energy is 
used up, you need to use a new set of battery sheets. 
Note: contact our customer service, at 
www.4m-ind.com if you would like to order a refill 
battery set.

E. TROUBLESHOOTING
If the motor does not turn when you put the battery into the battery holder:
• You may have to spin the robot’s wheels with your fingers to get the motor started.
• Check that the metal terminals on the wires are touching the carbon and aluminium sheets. You may 
gently bend the metal contact downwards. This will secure a better contact with the battery sheets.
• Make sure the sheets are not touching each other.
If your robot runs backward:
• You might have reversed the polarities of the wires or the positions of the aluminum sheets. Check all 
connection or batteries assembly as above instruction.
If the battery loses power:
• Try adding a few more drops of salt water to the fabric.
• Scratch the tab on the aluminium sheet and the metal terminals with the end of a screwdriver to 
remove any deposits that might be stopping electricity flowing.
• After an hour, the aluminium in the sheet will be used up, so you will need to replace the sheet. Replace 
the carbon sheet and fabric at the same time.

F. HOW IT WORKS
The aluminium, salt water and carbon form a battery, and this makes electricity that turns the motor. A 
battery with these parts is called an an aluminium-air battery. That’s because it produces electricity 
from a chemical reaction between the aluminium and  oxygen from the air. The aluminium combines with 
the oxygen to make aluminium oxide. The reaction releases energy in the form of electricity.
In the battery several things are happening when the battery is giving out electricity. The electric current 
that makes the motor work is made up of a flow of tiny particles called electrons. At the carbon sheet, 
oxygen from the air and water from the fabric combine with electrons coming along the wire from the 
motor. This makes particles called hydroxide ions in the water. At the aluminium sheet, hydroxide ions in 
the water combine with the aluminium to make aluminium oxide, and some electrons that flow down the 
wire to the motor.
Salt is a material called sodium chloride. When salt dissolves in water, it splits up into sodium ions and 
chlorine ions. These move through the water, carrying electric charge from the carbon to the aluminium.
So overall, as the aluminum is turned to aluminum oxide, electrons flow out of the aluminum and into 
the carbon. They make up an electric current that makes the motor work.

G. FUN FACTS
• All batteries have two electrodes. In this battery, aluminium is one electrode, and oxygen from the air 
is the other electrode.
• Batteries are named after the chemicals used to make their electrodes. Common batteries are such as 
zinc-carbon, lithium-ion (Li-ion for short), nickel-cadmium (Ni-Cad for short).
• The first battery was made by Italian scientist Alessandro Volta in 1800. It was known as a voltaic pile.
• You can make an aluminium-air battery from a soda can (which is made from aluminium) and 
barbecue charcoal!
• An aluminium-air battery gives out about three times as much energy as a lithium-ion battery (used 
in mobile phones and other small devices) of the same weight. It is better for the environment because 
fewer batteries are needed for the same job.
• Aluminium-air batteries are very promising for use in electric cars, although there are some technical 
problems overcome to make them work well. Electric cars don’t give out the pollution that cars with 
petrol and diesel engines do.
• At the moments they have only military applications. In the future US soldiers may have personal power 
packs with aluminium-air batteries to work their equipment.
• Iron-air batteries are also a promising new battery technology. They work in the same way as 
aluminium-air batteries. Iron-air batteries are rechargeable, which means they can be used many times 
before they have to be thrown away. Even then, the materials inside are easy to recycle to make new 
batteries. So these batteries harm the environment much less than other types of battery.
• Iron-air batteries can store lots of energy for their size. They will be good for storing energy from 
renewable sources, such as wind turbines and solar panels, so that the energy can be stored later.

You will also need from home: cup, table salt, spoon

A. SAFETY MESSAGES
1. Read carefully through all these instructions before you start. 
2. Identify the contents of the kit before you start putting the parts together. 
3. Adult supervision is required throughout. 
4. This kit and its finished product contain small parts which may cause choking if misused. Keep away from 
children under 3 years old.
5. To prevent possible short circuits, never touch the contacts, aluminium sheet, fabric sheet, or carbon sheets 
with any metal.

C. ASSEMBLY
Before you start assembling, gently twist and detach all parts from the plastic frame. You may use a 
nail clipper to trim away any excess plastic from the parts.

ASSEMBLING THE ROBOT 
1. Identify the two ends of the chassis. One end has a space for the small motor. Clip the axle with the 
gear onto this end, making sure the gear fits into the slot. Clip the other axle into the other end of the 
chassis.
2. Carefully slot the motor into position, making sure that the gear on the motor interlocks with the gear 
on the axle.
3. Push the pin on the pivot into the hole on the upright as shown.
4. Clip the two arms onto the upright.
5. Clip the bottom of the upright onto the centre of the chassis.
6. Identify the battery, push the terminal on the red wire into the slot, pointing to a "R" on the base, and 
the terminal on the blue wire into the slot, pointing to a “B” on the base.
7. Push the battery holder onto the pivot of the upright.
8. Push the two screws to the battery holder, to be the ‘eyes’ of the robot.

B. CONTENTS

TO PARENTS: PLEASE READ 
THROUGH THESE INSTRUCTIONS 
BEFORE GIVING GUDIANCE TO 
YOUR CHILDREN.

SALT-POWERED ROBOT
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We value you as a customer and your satisfaction with this product is important to us. If you have comments or questions, 
or you find any part of this kit missing or defective, please do not hesitate to contact our distributor in your country. You will 
find the address printed on the package. You are also welcome to contact our Marketing Support Team: Email: 
infodesk@4m-ind.com, Fax (852) 25911566, Tel: (852) 28936241, Web site: WWW.4M-IND.COM
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塩動力・ロボット 
A. セーフティー・メッセージ 1. 皆さんがスタートをする前に、これらのインストラクとションのすべてを通して、注意してお読み下さい。 2. 部品の組み立てを開始する前に、このキットの内梱物を確認して下
さい。 3. 大人の監修が、全体を通して必要です。　　 4. このキットとその完成製品は、誤用した際に、呼吸器に不具合を生じるこのとある、小さなパーツを含む場合があります。3歳未満の子供たちから遠く
に離して維持して下さい。 5. 回路のショートが生じることを予防するために、いかなる金属によっても、決して端子、アルミニウム・シート、もしくはファブリック・シート、カーボン・シートに触れないで下さい。 
B. 内梱物 バッテリー・シート2セット (アルミニウム・シート、ファブリック・シート、カーボン・シート)、 ギアとホイール付きアクセル、 ワイヤーと端子付きモーター、 スクリュー x 2、 アクセルとホイール、 ドロ
ッパー、 ピボット、 バッテリー・ベース、 アップライト、 バッテリー・リッド、 アーム x 2、 バッテリー・ホールダー、 シャーシ。 C. 組み立て 皆さんが組み立てを始める前に、すべての部品をプラスティックの枠
から、ゆったりとひねり、とりはずして下さい。皆さんは、部品から余分なプラスティックを揃除するのに、つめきりを使用するとよいでしょう。  ロボットの組み立て 1. シャーシの2端を確認して下さい。ひとつの
端には、小さいモーターのための空間があります。スロットの中にギアがフィットすることを確実にしつつ、ギアの付いた軸を、この端に留めます。他方の軸を、シャーシのもう他方の端の中へ、留めます。  2. モ
ーター上のギアが、軸上のギアとかみ合うことを確実にしながら、注意深くモーターを位置へと差し入れます。 3. ピボット上のピンを、示されているように、アップライト上の穴の中へと、押しいれます。 4. 2
つのアームを、アップライト上へと、留めます。 5. アップライトの底部を、シャーシの中心部上へと、留めます。 6. バッテリー・ベースを確認し、これを、開いた端 (ワイヤー端子のためのスロットが無い方の端) 
が、皆さんのちかくになるようにしておきます。赤いワイヤーの端子を、右側のスロットの中へと押しいれ、ベース上の「R」に面するようにし、青いワイアーの端子を、左側のスロットの中へと押しいれ、ベース上の
「B」に面するように備えます。 7. バッテリー・ホルダーを、アップライトのピボットに押しこんで下さい。 8. バッテリー・ホールダーに2つのスクリューを、追加しておきます。 塩水バッテリーの組み立て 1. 今
度は、バッテリー自身を作成してみます。アルミニウム・シートをバッテリー・ベースの中に据え、「A」 (図表参照) の印がついたスロットの上に、タブがあることを確実にしておきます。 2. ファブリック・シートを、
アルミニウムの上部に据えます。 3. そして、ファブリックの上部に、カーボン・シートを据え、タブが反対側、すなわち、｢C｣と印がついたスロットの上にあることを確実にしておきます。 4. バッテリーのふたをベ
ース上へと留め、シート群を、所定に、整えます。 D. 操作方法 1. いくぶんかの水を、水がおよそ2センチ程度 (4/5インチ) となるまで、カップの中に注いで下さい。いくぶんかの塩を水に追加し、かきまぜ、塩が
溶けるようにして下さい。それ以上、溶けなくなるまで、塩を追加し続けて下さい。 2. ドロッパーを取り、いくぶんかの塩水を、吸い上げて下さい。 3. 今度は、バッテリーのふたを通して水を数滴を絞り、それが
ファブリックの中に浸透するようにして下さい。ロポットを、スムーズで平坦な面に据えます。注意深くバッテリーを、バッテリー・ホルダーの中に押しいれます。バッテリーの電気がモーターに届き、ロボットが、
まっすぐと微速するはずです。 ロボットを止めるには、皆さんは、バッテリーをバッテリー・ケースから除去する必要があります。きれいな水でこれを洗浄しておきます。アルミニウムとカーボン・シートを分離し、
それらが乾燥するようにおいておきます。もし皆さんがこれらを分離しないと、反応が継続的におこり、すべての電力が、浪費されることとなります。 皆さんは、上部のバッテリー組み立てガイドラインに従って、
バッテリー・シートを、次回、再使用することができます。バッテリー・シートのセットは、状況では、約1時間、継続的に持続できます。もし、電力を使用しきった際は、皆さんは、バッテリー・シートの新しいセット
を、使用しなければなりません。記: バッテリー・セットのリフィルを、ご注文ご希望の際は、弊社の顧客サービス部、www.4m-ind.com まで、ご連絡下さい。  E. トラブルシューティング 皆さんがバッテリー
を、バッテリー・ホルダーの中に据えたときに、もしモーターが稼動しない際は: • 皆さんは、モーターを始動させるために、ロボットのホイールを、皆さんの指で、スピンさせる必要があるかもしれません。 • ワ
イヤー上の金属の端子が、カーボンとアルミニウムのプレートにふれていることを、確認して下さい。皆さんは金属の端子を下方へと、ゆったりと曲げてもかまいません。これにより、バッテリー・シートとの、より
良いつながりを、確実にできます。 • プレートがお互いに干渉していないことを確実にして下さい。  もし、皆さんのロボットが逆方向に走行する場合:  • ワイヤーの極性、もしくは、アルミニウム・シートの位置
を、逆としている場合があります。すべての接続もしくはバッテリーの組み立てが、上部指示書通りであることを、確認して下さい。  もし、バッテリーが電力を失った場合:  • 追加でもう数滴、塩水をファブリッ
クに追加することを、試みて下さい。 • アルミニウム・シートのタブと、金属端子の端を、ねじまわしの先でこすり、電気が流れることを抑制しているかもしれない、すべての汚れを、除去して下さい。 • 1時間後、
プレートの中のアルミニウムが使用しきられることとなるため、皆さんはプレートをとりかえる必要があります。カーボン・シートとファブリックを、同時にとりかえて下さい。 F. どのような仕組みか アルミニウ
ム、塩水、そしてカーボンが、バッテリーを形成し、これにより、モーターを稼動させる電気が作られます。これらのパーツを持つバッテリーは、アルミニウム・エア・バッテリーと呼ばれています。これは、これがア
ルミニウムと、空気からの酸素との化学反応から、電気を生産するためです。アルミニウムが酸素と結合し、酸化アルミニウムを作ります。この反応は、電気の形で、エネルギーを放出するものです。  バッテリー
が電気を放出している際には、バッテリーの中で、いくつかの物事が生じています。モーターを稼動させている電流は、電子とよばれている微小な分子の流れによって、構成されています。カーボン・シートにお
いては、モーターからのワイヤーを伝ってながれる電子と、空気からの酸素と、ファブリックからの水が、結合しています。これが、水の中で、水酸化物イオンとよばれる分子を、作り出すことになります。アルミニ
ウム・シートにおいて、水の中の水酸化物イオンはアルミニウムと結合し、酸化アルミニウムおよび、ワイヤーを伝ってモーターへとながれる、いくらかの電子を、生成することになります。 塩は、塩化ナトリウム
と呼ばれる物質です。塩が水に溶ける際に、これは、ナトリウム・イオンと、塩化物イオンへと分割されます。これらは、水の中を浮遊し、電気的充電を、カーボンからアルミニウムへと、はこびます。 よって、全体と
しては、アルミニウムが酸化アルミニウムになるにつれ、アルミニウムからカーボンの中へと、電子がながれることになります。これらが、モーターを稼動させる電流を、作り上げます。  G. 楽しい事実 • すべて
のバッテリーが、2つの電極を持っています。このバッテリーでは、アルミニウムがひとつの電極、そして空気からの酸素が、他方の電極となっています。 • バッテリーは、それらの電極を作ることに使用されてい
る化学物質に基づいて、名づけられています。一般的なバッテリーとしては、亜鉛炭素、リチウム・イオン (略名 Li-ion) 、ニッケル・カドミウム (略名 Ni-Cad) があげられます。 • 初のバッテリーは、イタリアの
科学者、アレサンドロ・ボルタによって、1800年に作られています。これは、ボルタの電堆として知られています。 • 皆さんは、アルミニウム・エア・バッテリーを、ソーダ缶 (アルミニウムによってできている) と、バ
ーベキュー炭により、作ることができます！ • アルミニウム・エア・バッテリーは、同じ重量のリチウム・イオン・バッテリー (携帯電話および他の小さい機器で使用) の、およそ3倍ほどのエネルギーを、供給する
ことができます。同じ仕事に対し、より少ないバッテリーで済む、という理由から、これは環境に、いっそう適しています。 • これらを十分に稼動させるための、修繕すべき技術的な問題が、いくつか存在するもの
の、アルミニウム・エア・バッテリーは電気自動車での使用において、非常に将来性があります。電気自動車は、石油およびディーゼル・エンジンを伴う車がもたらすような公害を、生じません。 • 現時点では、こ
れらは、軍事的に適用できているのみです。将来、米軍兵士は、アルミニウム・エア・バッテリーを伴う個人的な電力パックを携帯し、自分らの装置を稼動させることができるかもしれません。 • アイロン・エア・
バッテリーもまた、将来性のある新規バッテリー技術です。これらは、アルミニウム・エア・バッテリーと同様に、稼動できます。このアイロン・エア・バッテリーは、再充電ができ、破棄をしなければならない前に、
何度も使用できることを意味しています。その時点でも、内側の資材は、新規バッテリー作りのために、すぐに、リサイクルできます。よって、これらのバッテリーは、他の種類のバッテリーほど、あまり環境に影響
を及ぼしません。 • アイロン・エア・バッテリーは、それらの大きさに対し、多くのエネルギーを貯蔵することができます。これらは、ウィンド・タービンおよびソーラー・パネルなど、更新できるソースからのエネ
ルギー貯蔵に適しているため、後にエネルギーを貯蔵することができます。 質問及びコメント 私達は、お客様がこの商品について満足していただける事が大切だと考えています。質問、あるいは部品の紛失・
欠陥がある場合には、各国の発売元に連絡してください。（アドレスはパッケージの上にのせております）また、マーケティングサポートチームに連絡してください。メール： infodesk@4M-IND.com、ファック
ス： (852) 25911566、電話： (852) 28936241、サイト： WWW.4M-IND.COM  


