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Kamera termowizyjna KT130 spetnia wymogi obowigzujgcych dyrektyw UE zwigzanych z kompatybil-
noscig elektromagnetyczng i bezpieczenstwem.

Dziekujemy za zakup naszej kamery termowizyjnej, ktéra jest nowoczesnym, wysokiej ja-
kosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej
instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom

przy obstudze kamery.

Wyroby firmy Sonel S.A. produkowane sg pod nadzorem systemu kontroli jakosci 1ISO9001:2008 w
zakresie projektowania, produkcji oraz serwisu.

Majac na uwadze ciggly rozwéj naszych produktéw zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania
zmian i usprawnien w kamerze termowizyjnej oraz programie, opisanych w niniejszej instrukcji bez

uprzedniego powiadomienia.

Prawa autorskie

© Sonel S.A., 2011. Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsza instrukcja nie moze by¢ kopiowana, po-
wielana, tumaczona lub przenoszona na jakiekolwiek nos$niki elektroniczne lub w formie do odczytu

maszynowego w catosci lub w czesci, bez uprzedniej pisemnej zgody Sonel S.A.
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1. Wyswietlacz LCD 4. Karta pamieci SD 8. Gniazdo USB
2. Wskaznik natadowania (LED) 5. Uchwyt paska 9. Obiektyw podczerwieni
3. Przyciski funkcji 6. Ostona baterii 10. Przycisk spustowy

7. Gniazdo zasilania/tadowania
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1 Bezpiecze nstwo

Przed rozpoczeciem eksploatacji kamery, nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg in-
strukcjg i zastosowacé sie do przepisow bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie kamery inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowa¢ uszkodze-
nie przyrzgdu i by¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Kamery nie wolno stosowa¢ w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np. o at-
mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie kamery, ktéra ulegta uszkodzeniu i jest catkowicie lub
czesciowo niesprawna,

W przypadku nie uzywania urzgdzenia przez dtuzszy czas nalezy wyjg¢ z niego aku-
mulatory (baterie). Pozostawienie wytadowanych baterii w urzgdzeniu grozi ich wyla-
niem i uszkodzeniem kamery.

Nie wolno uzywaé kamery z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatoréw)
ani uzywac innego zasilacza, niz dostarczony z kamera.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Kamera termowizyjna KT130 przeznaczona jest do wykonywania pomiardéw i rejestracji
obrazéw w podczerwieni. Kamera zostata skonstruowana w spos6b zapewniajgcy uzyt-
kownikowi maksimum wydajnosci i bezpieczeAstwa w czasie pracy, niemniej jednak wy-
magane jest przestrzeganie nastepujgcych warunkow i zalecen (dodatkowo, z wszelkimi
srodkami ostroznosci obowigzujgcymi na danym stanowisku pracy lub w obszarze robo-
czym):

Nalezy utrzymywaé kamere w stabilnej pozycji podczas dziatania.

Nie uzywa¢ kamery termowizyjnej w temperaturach przekraczajgcych zakres jej
temperatur roboczych i przechowywania.

Nie kierowa € kamery termowizyjnej w stron e zrodet promieniowania cieplnego

o bardzo wysokiej intensywno $ci, takich jak sto nce, lasery, tuk spawalniczy,
itp.

Nie naraza¢ kamery termowizyjnej na kontakt z kurzem i wilgocig. Podczas korzy-
stania z urzadzenia w poblizu wody, upewni¢ sie, ze jest ono odpowiednio chronione
przed zachlapaniem.

Gdy kamera termowizyjna nie jest uzywana lub jest przygotowywana do transportu,
upewnic¢ sie, ze urzgdzenie i jego akcesoria sg przechowywane w etui ochronnym.
Nie zatyka¢ otworéw w korpusie kamery.

Nie wigcza¢ ponownie kamery przed uptywem 15 sekund po jej uprzednim wylgcze-
niu.

Nie rzuca¢, nie uderza¢ ani nie wstrzgsac intensywnie kamerg i jej oprzyrzgdowa-
niem, aby unikng¢ ich uszkodzenia

Nie prébowaé otwiera¢ kamery, poniewaz dziatanie takie powoduje utrate gwarancji.
Uzywac danej karty pamieci SD wytgcznie z kamera.

W trakcie eksploatacji kamery, jezeli zaistnieje koniecznos¢ przeniesienia jej z cie-
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ptego miejsca do zimnego lub odwrotnie, np. z wnetrza pomieszczenia na zewnatrz
lub odwrotnie, nalezy wytaczy¢ zasilanie kamery i pozostawi¢ w nowym miejscu pra-
cy przez 20 minut, a nastepnie wigczy¢ kamere i rozpoczgé normalng eksploatacje z
doktadnym pomiarem temperatury. Gwattowne i szybkie zmiany temperatury otocze-
nia moga spowodowaé btgd pomiaru temperatury, a nawet uszkodzenie czujnika
podczerwieni.

. Kalibracja detektora ogniskowej matrycy (FPA -. Focal Plane Array): w celu zapew-
nienia doktadnego pomiaru temperatury, detektor ogniskowej zostat skalibrowany w
réznych temperaturach: 7° 17¢ 27° 37° Na przyktad, gdy kamera zostanie wigczo-
na w temp. 0% po pewnym czasie temperatura kamery (detektora) bedzie stopniowo
wzrasta¢ i gdy jej wewnetrzna temperatura przekroczy 7° odb edzie sie automatycz-
ne nastawienie detektora FPA, trwajgce okoto 30 sek., podczas ktérego kamera
nie b edzie reagowa ¢ na dziatanie u zytkownika . Dziatanie powtérzy sie, gdy tem-
peratura kamery przekroczy 17¢ itd.

Oprocz tego, kamera w trakcie pracy przeprowadza co pewien czas autokalibracje,

trwajgcg 5 sekund, sygnalizowang symbolem w lewym gornym rogu wy-
Swietlacza.

UWAGA!
Nalezy uzywa ¢ wyt gcznie akcesoriow standardowych i dodatkowych,
wymienionych w dziale "Wyposa zenie". Stosowanie innych akcesoriéw nie
gwarantuje poprawnej pracy oraz mo ze spowodowa ¢ uszkodzenie kamery.

UWAGA!
W zwiazku z ci ggtym rozwijaniem oprogramowania przyrz  adu,
wygl ad wy $wietlacza dla niektdrych funkcji mo  ze by¢€ nieco inny,
niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.

UWAGA!
Kamera termowizyjna KT130 nie posiada  zadnych cz esci, ktore
mogtyby by € naprawiane przez u zytkownika. Nigdy nie nale zy
podejmowa ¢ préb rozmontowywania lub przerabiania kamery.
Otwarcie urz gdzenia uniewa znia gwarancj e.

UWAGA!

Dla zachowania wla $ciwych parametréw akumulatoréw, tadowanie nieu  zy-
wanych akumulatoréow nale zy powtarza ¢ co 3 miesi gce. W przypadku nie ko-
rzystania z urz adzenia przez diu zszy czas nale zy wyj a¢ z niego akumulatory i

przechowywa ¢ je oddzielnie.
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2 Przyciski funkcyjne i menu

2.1 Rozmieszczenie przyciskéw

Dostep do funkcji kamery odbywa sie za pomocg przyciskéw (3) znajdujgcych sie pod wy-
Swietlaczem LCD (1) kamery oraz za pomocg przycisku spustowego (10):

W 00

“\T® o \\m\‘k\““

Przyciski funkcyjne (3) rozmieszczone sg w nastepujgcy sposob:

@M/c)"

W trakcie pracy kamery obraz w podczerwieni jest widoczny na ekranie (1) w trybie czasu
rzeczywistego (odswiezanie nastepuje 50 razy na sekunde). W prawej czesci ekranu wy-
Swietlany jest pasek zakresu temperatur i odpowiadajgcych im barw na ekranie. Przez ca-
ty czas wyswietlana jest na ekranie wartos¢ temperatury w srodkowym punkcie ekranu
oraz, w zaleznosci od wybranego trybu alarmu temperatury (min lub max — patrz p. 3.8.5)
zaznaczonego punktu o temperaturze najwiekszej lub najmniejszej na obserwowanym
obszarze:
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Po wywotaniu jakiejkolwiek funkcji lub wykonaniu pomiaru, w dolnej czesci ekranu pojawia

sie menu, gdzie kazda z dostepnych opcji jest realizowana jednym z trzech odpowiadajg-
cych przyciskow:

W powyzszym przykladzie lewy klawisz, oznaczony ,F”", odpowiada poleceniu ,Oddal”,
prawy, oznaczony ,P”, poleceniu ,Zbliz", za$ nacisniecie srodkowego, oznaczonego ,M”,
powoduje powrét do poprzedniego menu lub wyjscie z trybu polecenia.
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3 Obstuga i regulacja kamery

3.1 Wiagczanie/wyt gczanie kamery

Aby wigczy¢ kamere, nalezy wcisngc i przytrzymac przycisk “ przez dtuzej niz 2 se-
kundy.

Na ekranie kamery wyswietli sie logo powitalne, nastepnie przeprowadzana jest samokon-
trola urzgdzenia (wyniki kolejnych testéw wyswietlane sg po kolei na ekranie), po jej ukon-
czeniu kamera jest gotowa do pracy i przechodzi w tryb wyswietlania obrazu w podczer-
wieni w czasie rzeczywistym.

Aby wylgczyé kamere nalezy wcisngg¢ i przytrzymaé przycisk L9 az do zgasniecia ekra-

nu.

3.2 Nastawianie ostro $ci
Regulacja ostrosci odbywa sie za pomocg przyciskéw (3). Aby przejs¢ do trybu regulacji
ostrosci, nalezy (gdy na ekranie nie jest wyswietlane zadne menu) nacisng¢ krétko przy-

cisk @ Na ekranie pojawi sie nastepujgce menu, gdzie przyciskom funkcyjnym sg
przyporzadkowane funkcje wg paska w dolnej czesci ekranu:

Po skierowaniu obiektywu kamery na cel mozna zmienia¢ ostro$¢ recznie, naciskajgc

przyciski =—=J oraz L—": naciskanie =) powoduje oddalenie - ustawienie ostrosci na
[

oddalone obiekty, naciskanie @ zbliza - ustawia ostro$¢ na blizsze obiekty. Nacisnie-

™
cie przycisku lub przycisku spustowego kamery powoduje zapamietanie ustawienia i
wyjscie z funkcji.
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3.3 Zakres temperatur

Gdy na ekranie nie jest wyswietlane zadne menu, nalezy wcisng¢ i przytrzymac przez ok.

2s przycisk .

Zakres auto Zakres man

F]
Naciskajac przycisk = wybieramy automatyczny dobor zakresu wyswietlanych tempe-
ratur — temperatura minimalna i maksymalna bedzie dobierana w trakcie prowadzenia

pomiaru automatycznie przez przyrzad, w zaleznosci od wykrytego zakresu temperatur na
obserwowanym obszarze.

|
Nacisniecie przycisku powoduje przejscie do trybu manualnie dobieranego zakresu
temperatur. Wybranie tego trybu powoduje przejscie w tryb ustawiania goérnej granicy
temperatury Tmax:

-@- Ustawianie gornej granicy temperatury: Tmax

. ¥ 4 , . j by :_ :
I T
| ™ | I
Naciskajgc przyciski @ lub zwiekszamy/zmniejszamy gérny zakres temperatury
pokazywanej na termogramie (zmieniajgca sie wartos¢ jest dodatkowo zaznaczona czer-
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P
wong obwddkg). Nacisniecie przycisku powoduje przejscie w tryb zmiany dolnej
granicy temperatury, ktéra moze by¢ regulowana analogicznie jak goérna przyciskami

| A
@ oraz :

g Ustawianie dolnej granicy temperatury: Tmin

‘ \
Nacisniecie przycisku powoduje z powrotem przej$cie w tryb zmiany gornej granicy
temperatury.

Zaakceptowanie wybranego recznie zakresu temperatur nastepuje po wcisnieciu przyci-
sku spustowego kamery (10).

Po wyborze zakresu automatycznego lub recznego informacja o tym pojawia sie przez 2
sekundy w lewym, gérnym rogu ekranu (napis na zielonym tle). Dodatkowo, w przypadku
wybrania zakresu recznego, cyfry wartosci temperatur paska zakresu wyswietlane sg w
kolorze brgzowym (w trybie automatycznym w kolorze biatym).

3.4 Tryb ,Punkt”
P .
Gdy na ekranie nie jest wyswietlane zadne menu, nalezy krétko nacisng¢ przycisk .

Powoduje to przejscie do trybu, umozliwiajgcego zmiane potozenia punktu stalego odczy-
tu temperatury (domysinie w centralnym punkcie ekranu):
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‘__

Naciskanie przycisku @‘ powoduje przesuniecie punktu odczytu temperatury w lewo,

(A
naciskanie przycisku w prawo (nowe wspotzedne wzgledem s$rodka ekranu sg wy-

Swietlane, a punkt oznaczony niebieskimi liniami); nacisniecie L@ powoduje przetgcze-
nie w tryb ,Géra/Dot”:

-009| ‘0044

\__ LowolBramo |

gdzie przyciskami @/ﬂ zmieniamy potozenie punktu odczytu w pionie, zas przyci-

skiem @ przechodzimy do trybu ,Lewo/Prawo”. Bez wzgledu na zmiane potozenia
punktu domysinie centralnego, caly czas na ekranie znajduje sie réwniez znacznik tempe-
ratury maksymalnej (bgdz minimalnej, w zaleznosci od ustawien — patrz p. 3.8.5).
Nacisniecie przycisku spustowego (10) powoduje wyjscie z trybu ,Punkt” i powr6t punktu
odczytu temperatury do srodka ekranu.
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3.5 Kalibracja manualna

Podczas pracy kamera co jaki$ czas przeprowadza automatycznie kalibracje (sygnalizo-
wane jest to pojawieniem sie w lewym gérnym rogu symbolu ,,C” w zielonym prostokgcie).
Kalibracje mozna wywota¢ recznie w dowolnej chwili. Gdy na ekranie nie jest wywotane

zadne menu, nalezy nacisnaé¢ jednoczesnie (krétko) przycisk = oraz przycisk spusto-
wy (10). Zostanie wéwczas przeprowadzona kalibracja, zasygnalizowana podobnie jak au-
tomatyczna.

3.6 Przechwytywanie i zapis obrazu

Kamera wys$wietla obraz w sposob ciggly, odéwiezajgc go 50 razy w ciggu sekundy. Aby
przechwyci¢ obraz w danym momencie, nalezy nacisngé przycisk spustowy (10), co spo-
woduje zatrzymanie obrazu i wyswietlenie menu na ekranie:

|
- Nacisniecie ,Zapisz” (przycisk —J) powoduje zapisanie zatrzymanego obrazu oraz

powrd6t do trybu czasu rzeczywistego.

- Nacisniecie przycisku “‘ lub przycisku spustowego (10) powoduje powr6t do trybu
czasu rzeczywistego w podczerwieni bez zapisania obrazu.

UWAGI:

- Zapis jest mozliwy, gdy w slocie (4) znajduje sie karta SD.

- Kamera moze wykorzystywac¢ karte SD o pojemnosci nie wigkszej niz 2GB.

- Karta SD musi by¢ w formacie FAT32.

- Pliki zapisywane sg na karcie w folderze ,PICTUREOQ”
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3.7 Ustawienia funkcji

™,
Gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu, nacisniecie przycisku powoduje
pojawienie sie wyboru opcji:

W kazdej chwili mozna opusci¢ menu ustawien funkcji naciskajgc przycisk spustowy (10).

Po wybraniu ,Parametr” (przycisk @) otwiera sie podmenu pozwalajgce na ustawienie
parametréw kamery:

. | ™M | 1
Zadany parametr wybieramy, poruszajgc sie strzatkami ,goéra”/"dét’ (przyciski @/);
po najechaniu na dany parametr na pasku u gory ekranu pokazuje sie petna nazwa para-

|
metru. Po zaakceptowaniu (,OK", przycisk L@) otwiera sie podmenu, pozwalajace regu-
lowaé dany parametr:
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3.7.1 Ustawienia emisyjno $ci obiektu

Wybér ,Emis” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Ustawianie emi-
| \
syjnosci obiektu”. Naciskajgc ,+” lub ,-” (@/u) mozemy zmniejsza¢ / zwigkszaé

wspotczynnik emisyjnosci w przedziale 0,01..1,00. Przyciskajgc ,OK” (@) akceptujemy
nowg wartosc.

Wartoscig domysing jest 0,98.

Przyktadowe wartosci wspoétczynnika emisyjnosci dla réznych materiatéw podane sg w
rozdziale 7.

3.7.2 Ustawienia temperatury otoczenia

Wybér ,Tamb” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Ustawianie tem-

peratury otoczenia”. Naciskajgc ,ustaw” (@) przetaczamy kamere w tryb manualny,

MM |
gdzie przyciskami ,+" lub ,-" (przyciski — /.) mozemy zmniejszac¢ / zwieksza¢ war-

tos¢ temperatury otoczenia w przedziale -40,0..+85,0C. Przyciskajgc ,OK” (P) akcep-
tujemy nowa wartosc.

Funkcja pozwala ustawi ¢ wiasciw g relacje pomiedzy temperatur g otoczenia oraz
badanych obiektéw; przydatna jest woéwczas, gdy pomi ary wykonuje si e z pewnej
odlegto sci, znajduj gc sie np. w pomieszczeniu o innej temperaturze ni  z temperatura
otoczenia mierzonego obiektu, lub podczas pomiaréw na zewn gtrz w okresie zimo-
wym (podczas pracy kamera sie nagrzewa, co powoduje zafalszowanie mierzonej auto-
matycznie temperatury otoczenia). Kolejne wywotanie funkcji i wyjscie z niej powoduje
przelgczenie w tryb automatyczny.
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3.7.3  Wybor odlegito $ci od obiektu

Wybér ,Dystans” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przej$cie do podmenu ,Ustawianie dy-

| M/ ]
stansu kamery do obiektu”. Naciskajgc ,+" lub ,-” (przyciski @/) mozemy ustawi¢
odlegto$¢é kamery od obiektu mierzonego z przedziatu 0,1...30 metrow. Zmiany zatwier-

dzamy przyciskiem ,,OK” (L(E).

Ustalanie odlegtosci pozwala skorygowaé wptyw osrodka (zanieczyszczone powietrze,

mgta, dym, gazy), w ktdrym rozchodzi sie promieniowanie cieplne, na doktadnos$¢ pomia-

row.

Domyslng wartoscig jest 1,8m.

3.7.4 Ustawienie wilgotno $ci wzgl ednej

Wybér ,Wilg.Wzgl.” i zaakceptowanie ,,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Ustawianie
| M/ ]

wilgotnosci wzglednej otoczenia”. Naciskajgc ,+" lub ,-" (przyciski @/) mozemy

ustawi¢ warto$¢ wilgotnosci wzglednej w zaleznosci od warunkéw otoczenia w zakresie

[
0...100%. Zmiany zatwierdzamy przyciskiem ,OK” (@).
Wartoscig domysing jest 70%.

3.7.5 Wybor palety kolorystycznej

Wyhbér ,Paleta” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Wybor jednej pa-

| 7]
lety sposrdd szesciu”. Naciskajgc ,<-" lub ,->" (przyciski @/“) mozemy dokonaé wy-
boru jednej z palet dla zgdanego odwzorowania temperatur. Zmiany zatwierdzamy przyci-

skiem ,OK” (L(E):
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Dostepne palety kolorystyczne:

Domyslnie ustawiona jest paleta nr 2.

3.8 Ustawienia kamery

Gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu, nacisniecie przycisku L2 powoduje
pojawienie sie wyboru opcji ,Parametr — Plik — Ustaw”.

pwamer | P | s |

W kazdej chwili mozna opusci¢ menu ustawien naciskajgc przycisk spustowy (10).

—
Po wybraniu ,Ustaw” (przycisk ) otwiera sie podmenu pozwalajgce na ustawienie
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wiasnych parametrow kamery (jezyka, jednostek temperatury, czasu/daty, rodzaju obiek-
tywu, rodzaju wyjsciowego sygnatu wideo, progéw alarmu temperaturowego) lub wybor
ustawien domysinych. Wyb6r opcji odbywa sie za pomocg strzatek ,gora’/,dot’ (przyciski

@/:3):

9 Przywroécenie ustawien domysinych.

3.8.1 Przywrdcenie ustawie n domy $inych

Wybor ,Domysine” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Przywrécenie
ustawien domysinych”.

Naciskajac ,Tak” (przycisk @) potwierdzamy ustawienie wartosci fabrycznych, wyboér

.Nie” (przycisk @) lub nacisniecie przycisku spustowego (10) powoduje wyjscie bez
wprowadzania zmian.

Po wybraniu ustawien domysinych przetagczane sg nastepujgce parametry:

- wspotczynnik emisyjnosci: 0,98;

- temperatura otoczenia: mierzona automatycznie;

- dystans od obiektu: 1,8m

- paleta kolorystyczna: 2;

- wilgotnos$¢ wzgledna: 70%;

- warto$¢ temperatury alarmu: 100C (212F), alarm dla wysok iej temperatury,

- na ekranie oznaczany punkt o najwyzszej temperaturze.

3.8.2  Wybor j ezyka interfejsu u zytkownika

Wybér ,Jezyk” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,\Wybor jezyka in-
terfejsu uzytkownika”. Uzytkownik moze wybrac¢ jezyk polski, angielski, hiszpanski lub ro-
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syjski. Wybdr, dokonany za pomocg strzatek (przyciski @/ /O) nalezy zaakceptowac
weciskajgc ,,OK” (przycisk | ;)
3.8.3  Wybdr jednostek temperatury

Wybor ,C/F" i zaakceptowanie ,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Wybér jednostek
|
temperatury”, gdzie uzytkownik moze wybra¢ pomiedzy ,C" (przycisk @) — stopnie
A
Celsjusza, lub ,F” (przycisk ‘J) — stopnie Fahrenheita. Zmiana jednostek nastepuje od

M,
razu po wyborze; nacisniecie przycisku ‘ lub przycisku spustowego (10) powoduje wyj-
Scie z funkciji.

3.8.4 Ustawianie czasu i daty

Wybér ,Czas/Data” i zaakceptowanie ,OK” powoduje przej$cie do podmenu ,Ustawianie
czasu i daty”, pozwalajgcego ustawi¢ wewnetrzny zegar i kalendarz kamery. Pliki beda
zapisywane z datg i godzing wg zegara kamery.

Po Wyborze ,Czas” (przycisk @) przechodzi sie do regulacji czasu: ,+" i ,-" (przyciski

@ /O) pozwalajg ustawi¢ godzine, opcja ,Minut” (przycisk @) pozwala przejsé
do regulacji minut, gdzie analogicznie mozna regulowa¢ minuty lub przejs¢ do regulaciji
sekund. Po ustawieniu zegara (wyswietlany jest caly czas podczas regulacji ponad pa-
skiem menu) mozna je zapisa¢ wybierajgc OK, lub wyj$¢ z menu regulacji naciskajac
przycisk spustowy kamery (10).

Analogicznie, po przejsciu do regulacji daty, mozna ustawi¢ (,+" i ,-") rok lub przejs¢ do
ustawienia miesigca, nastepnie ustawi¢ (,+" i ,-") miesigc lub przej$¢ do ustawienia dnia, a
nastepnie zapamieta¢ ustawienia lub wyj$¢ z menu bez zapisywania naciskajac przycisk
spustowy kamery (10).

UWAGA: Data jest wyswietlana w formacie miesigc/dzien/rok.

3.8.5 Ustawianie progu alarmu i wybor rodzaju znacz  nika temperatury

Po wybraniu z menu ,Ustaw” opcji ,Alarm Temp.” pojawia sie mozliwos¢ wyboru alarmu
dzwiekowego dla temperatury wysokiej (po przekroczeniu okreslonej wartosci w gore) lub
niskiej (po przekroczeniu okreslonej wartosci w doét):
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136.9)"

| 1,:= A .

| Niskatemp | 3 |
Po wybraniu ,Niska Temp” badz ,Wysoka Temp” przyciskami ,+" lub ,-" ustawia sie zgda-
ng wartosé, ktorg potwierdza sie ,OK”.

UWAGI:

- W zaleznosci od wybranego rodzaju alarmu ruchomy kursor na ekranie bedzie zazna-
czat punkt o najwiekszej lub najmniejszej wartosci temperatury (patrz p. 2.2)

- DomysInie ustawiony jest alarm wysoki dla 100C, za $ ruchomy kursor wskazuje miejsce
0 najwiekszej temperaturze.

- Wartos¢ temperatur mozna wybierac z zakresu -20<C...250<C.

3.9 Ustawienia i przegl gdanie plikéw, informacje

|
Gdy na ekranie nie ma wywotanego zadnego menu, nacisniecie przycisku powoduje
pojawienie sie wyboru opcji:

W kazdej chwili mozna opusci¢ menu ustawien naciskajgc przycisk spustowy (10).

™M
Po wybraniu ,Plik” (przycisk ) otwiera sie podmenu zawierajgce opcje zwigzane z za-
pisanymi obrazami oraz informacje:
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!' Podglad zapisanych obrazéw.

3.9.1 Podgl ad zapisanych obrazéw i usuwanie pojedynczych z pami eci

Wyhbér ,Pliki” i zaakceptowanie ,,OK” powoduje przejscie do podmenu ,Podglad zapisa-
nych obrazoéw”, gdzie wyswietlony jest podglad obrazéw zarejestrowanych na karcie SD:

IRID0D00O7 IRI000008 IRI000009

IRIC00010 IRI000011 IRIDD0012

‘ m
Wybor zapisanego pliku odbywa sie za pomocg strzatek ,«” (@)oraz " (“). Po

‘ )
najechaniu na dany obraz mozna, naciskajgc ,Widok” (przycisk ) wyswietli¢ obraz na
petnym ekranie; wéwczas do wyboru sg nastepne 3 opcje. Wybor ,Kasowanie” pozwala
usungc¢ plik z obrazem (po potwierdzeniu ,Tak”; wcisniecie ,Nie” anuluje polecenie i po-
woduje powrét do widoku obrazu). Naci$niecie klawisza spustowego (10) powoduje po-
wrot do trybu przeglgdania i wyboru zapisanych obrazéw.

3.9.2 Usuwanie wszystkich zapisanych obrazéw

Po wybraniu opcji ,Usun wsz.” pojawi sie w gornej czesci ekranu pasek z zapytaniem ,Na
pewno chcesz usungé wszystkie obrazy?” Wybér ,Tak” potwierdza i usuwa wszystkie ob-
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razy zapisane na karcie SD. Wybranie ,Nie” powoduje powr6t do menu ,Plik”.

3.9.3 Pomoc

Wybér opcji ,Pomoc” uruchamia, wyswietlany na ekranie kamery, skrocony przewodnik,
zawierajgcy podstawowe informacje zwigzane z obstugg kamery

3.9.4 Informacje o wersji sprz etu i oprogramowania

Opcja ,Info” powoduje wyswietlenie na pasku w gérnej czesci ekranu informacji zawiera-
jacej wersje sprzetu i programu znajdujgcego sie w kamerze.

3.10 Zasilanie urz gdzenia, fadowanie akumulatoréw

Kamera zasilana jest z 6 baterii alkalicznych typu AA lub akumulatorkéw typu AA, moze
réwniez by¢ zasilana za pomocg zasilacza sieciowego.

Akumulatory w kamerach KT-130 taduje sie w zewnetrznych tadowarkach. tadowanie
nie odbywa si € w kamerze . Zaleca sie przeprowadzenie tadowania w tadowarce ze-
wnetrznej, tadujgcej kazde ogniwo niezaleznie.

Nowe akumulatory powinno sie 3-krotnie roztadowywac catkowicie, po czym tadowaé w
zewnetrznej tadowarce celem uformowania — réwniez zapewni to ich zwiekszong zywot-
nos¢ (pézniej dotadowywanie moze odbywac¢ sie w dowolnym momencie).

Jezeli kamera ma byé nieuzywana diluzszy czas, zaleca sie co kilka tygodni dotadowaé
akumulatory. W czasie nieuzywania kamery akumulatory powinno sie przechowywaé¢ poza
nig.

W przypadku koniecznos$ci nalezy wymienia¢ caty komplet akumulatoréw tak, aby wszyst-
kie byly jednakowe.

3.10.1 Korzystanie z zasilacza
Podtaczenie zasilacza sygnalizowane jest przez wskaznik (2). Po zatgczeniu kamery (wci-

(A
Sniecie i przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku “) wskaznik przez chwile migocze
naprzemiennie (zielony/czerwony) z szybkoscig 3 razy na sekunde; po czym (w trakcie te-
stéw samokontroli) przetgcza sie na $wiecenie ciggte w kolorze czerwonym.

UWAGA!
Podtaczenie zasilacza, je $li w kamerze znajduj a sie baterie (nietadowalne)
grozi eksplozj g baterii i zniszczeniem kamery.

3.10.2 Zasilanie z baterii/akumulatoréw

Po zalgczeniu kamery zasilanej bateriami/akumulatorami wskaznik migocze na przemian
w kolorze zielonym/czerwonym przez kilka sekund po zalgczeniu kamery. Podczas pracy
wskaznik jest wygaszony.

UWAGA: Niski poziom naladowania akumulatoréw/baterii sygnalizowany jest napisem
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.Bateria staba” w prawym gérnym rogu ekranu.

UWAGA!
- Nalezy uzywa ¢ jedynie zasilacza dostarczonego razem z kamer 3.
- Nalezy zwraca € uwag e na polaryzacj e akumulatoréw (baterii)
podczas wktadania do kamery.
- tadowanie akumulatoréw nale zy przeprowadza ¢ w temperaturze 0...40 °C.
- Dla zachowania wia $ciwych parametrow akumulatoréw, tadowanie nieu  zywa-
nych akumulatoréw nale 2y powtarza ¢ co 3 miesi gce.

3.10.3 Ogodlne zasady u zytkowania akumulatoréw niklowo-wodorkowych

W przypadku nie korzystania z urzgdzenia przez diuzszy czas nalezy wyjaé z niego aku-
mulatory i przechowywac je oddzielnie.

Akumulatory nalezy przechowywa¢ w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu
oraz chroni¢ je przed bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtu-
giego przechowywania powinna by¢ utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory
sg przechowywane przez diugi czas w wysokiej temperaturze, wéwczas zachodzgce pro-
cesy chemiczne mogg skrdci¢ ich zywotnosc.

Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg
maksymalng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania).
Najwazniejszym czynnikiem wplywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokos¢ roz-
tadowania. Im glebsze jest roztadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory
te mozna bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka
cykli catkowicie je roztadowac.

Podczas przechowywania akumulatorow Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z
predkoscig okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach
moze przyspieszy¢ ten proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopu $cié do zbytniego rozta-
dowania akumulatoréw, po ktérym konieczne b  edzie formowanie, nale zy co jaki §
czas dotadowa € akumulatory (réwnie z nieuzywane).

Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg tempera-
ture akumulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna
uniemozliwi¢ rozpoczecie procesu tadowania, ktory mégtby nieodwracalnie uszkodzi¢
akumulator. Wzrost temperatury akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i
jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w wysokiej temperaturze otoczenia oprocz
zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost temperatury akumulatora, ktoéry nie
zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% po-
jemnosci, lepsze rezultaty mozna uzyskaé¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi
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wtedy w tryb dotadowywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory
natadowane sg do petnej pojemnosci.

Nie nalezy fadowa¢ ani uzywa¢ akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne
temperatury redukujg zywotnos$¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢é umieszczania
urzgdzen zasilanych akumulatorami w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa tempera-
tura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrzegana.
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4 Doktadny pomiar temperatury

Doktadnosé pomiaru temperatury zalezy od wielu czynnikéw, m. in. wspoétczynnika emi-
syjnoséci, temperatury tta, odlegtosci od obiektu, wilgotnosci. W trakcie pomiaréw kamera
dokonuje korekcji na podstawie sygnatéw odczytanych z czujnikéw. Dla niektérych sytuaciji
i materialéw konieczna moze by¢ reczna regulacja parametrow.

Emisyjno $¢. Pomiary w podczerwieni polegajg na odbieraniu emitowanego przez obiekty
promieniowania podczerwonego. llo$¢ energii promieniowania opiera sie na dwoch podsta-
wowych czynnikach: temperaturze powierzchni obiektu i emisyjnosci jego powierzchni. Emi-
syjnos¢ domysina wynosi 0,98 i ma ona zastosowanie do wiekszosci powierzchni.

Wartosci wspétczynnika emisyjnosci dla niektérych materiatdw podane sg w tabeli emisyjno-
$ci (rozdziat 8).

Niewtasciwie dobrana warto$¢ wspotczynnika emisyjnosci moze spowodowac istotne btedy
odczytu wartosci temperatury, dlatego kamera KT130 umozliwia wybo6r wspotczynnika emi-
syjnosci w zakresie 0,01...1,00 (patrz rozdz. 3.7.1).

Doktadno$¢ pomiaru zalezy réwniez od temperatury otoczenia . Domyslnie przyjmowana
jest temperatura mierzona przez kamere; warto$¢ ta moze by¢ zmieniona manualnie dla po-
réwnania i ustalenia wtasciwej relacji temperatury obiektu pomiaru z temperaturg pewnych
rodzajow otoczenia (np. niebo, $nieg). W sytuacjach, kiedy pomiar dokonywany jest z po-
mieszczenia 0 innej temperaturze niz otoczenie lub po zmianie temperatury otoczenia, jak
tez szczegdlnie w okresie zimowym, zaleca sie ustawienie manualne temperatury otoczenia.
Regulacja opisana jest w rozdziale 3.7.2.

Wptyw odlegto $ci od badanego obiektu na doktadnos¢ pomiaru moze byé znaczacy w za-
leznosci od osrodka, w jakim znajduje sie obiekt (powietrze, mgta, dym...) i jego wplywie na
tlumienie promieniowania cieplnego. Mozliwe jest skorygowanie wartosci domysinej (1,8m) w
zakresie 0,1...30m. Sposob regulacji odlegtosci opisany jest w rozdziale 3.7.3.

Wilgotno §¢ wzgledna réwniez moze mie¢ wplyw na doktadno$é pomiaru, mozliwa jest
zmiana wartosci domysinej (70%) na dowolng z zakresu 0...100% (funkcja opisana w roz-

dziale 3.7.4).

Dodatkowo, aby uzyska¢ doktadny odczyt temperatury, nalezy stabilnie trzyma¢ kamere i
dobrze nastawi¢ ostros¢ (rozdz. 3.2).
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5 Transmisja i analiza danych

Aby przeprowadzi¢ transmisje zapisanych obrazéw termicznych z kamery, w komputerze
musi by¢ zainstalowany odpowiednik sterownik. Do analizy termograméw i sporzgdzania
protokotéw stuzy dotaczone do kamery oprogramowanie Sonel ThermoAnalyze.

5.1 Instalacja sterownika kamery

5.1.1 Wymagania sprz etowe

System operacyjny: Microsoft® Windows 2000 lub wyzszy (IE5.0 lub wyzszy), 32- lub 64-
bitowy.

Procesor: Pentium 4 2.4GHz lub wiecej

Pamie¢ RAM: co najmniej 512M

5.1.2 Instalacja

Zaleca sie zainstalowac¢ sterownik przed podigczeniem kamery do komputera.

Po umieszczeniu w napedzie komputera plyty zawierajgcej oprogramowanie (dostarczo-
nej z kamerg), powinien uruchomic¢ sie program instalacyjny. Jesli nie nastgpito samo-
czynne uruchomienie, nalezy uruchomi¢ program ,autorun.exe” w katalogu gtéwnym phyty.
Po wyborze jezyka otwiera sie okienko, gdzie nalezy wybra¢ ,Kamery Termowizyjne”:

[EQM70]

P E L @w

SONEL
Reader Pomisry Elokbyczne 4 schomatic Kalkulacie FOTON

a nastepnie ,Instaluj sterownik”, po czym rodzaj sterownika, zalezny od posiadanego sys-
temu operacyjnego (32 lub 64 bit.):
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kamera termowizyjna KT-160. Cechy programu:

Program Thermo Analyze stuzy do wspéipracy z A
+ Dobor najlepsze] wizualnie palety
kolorystycznej (sposrod 9 dostepnych) dia
najlepszega wizualnego zobrazowania zmian

temperatury.

+ Ustalenie zakresu temperatur dia najlepszego
zobrazowania ich rozkladu (mozliwy tryb,
reczny bad? automatyczny).

+ Mozlivos¢ korekty wspolgzynnika emisyjnosci
dia catosci lub czesci opffzaru termogramu -
wspétczynnik mozna gorygowaé dia kazdego
zaznaczanege obszgffu indywidualnie

« Wybor analizowaffych obszarw - zakreslenie
obszaru prostgytnego, owalnego, obszaru o

L]

www.sonel.pl

Jesli kamera zostala podigczona do komputera przed zainstalowaniem sterownikéw, lub
przy braku oryginalnej piyty instalacyjnej mozna przeprowadzi¢ instalacje recznie, korzy-
stajgc z posiadanych sterownikéw (np. pobranych ze strony www.sonel.pl). Po podiacze-
niu kamery do gniazda USB komputera uruchomi sie Kreator instalacji nowego sprzetu,
na pytanie o wyszukanie sterownika w internecie nalezy wybra¢ opcje ,Nie tym razem” i
klikng¢ ,Dalej”. Nastepnie nalezy pozwoli¢ wyszuka¢ sterownik automatycznie — program
przeszuka nosniki danych w poszukiwaniu sterownika: Jezeli sterownik nie zostanie odna-
leziony automatycznie, wéwczas nalezy wybraé polecenie ,Zainstaluj z listy lub okreslonej

lokalizacji (zaawansowane)":

Kreator znajdowania nowego
sprzetu — Zapraszamy

System Windows wyszuks biezace | 2akiualizonane
apragramauanie, przeszukuiac en kompuler, dysk instalacying
CD sprzetu lub wirpne Windows Update w sieci ‘Web [za Twoja
2g0da).

Przeceutai nasze zasady zachowania pouinoéci

informaci

Czp syslem Windows moze polaczye sie z wiliyng Windows
Update, aby wyszukaé opiogramonanie’

) Tak, ko tym razem
) Tak, beraz i za kazdym razem, gdy podvaczam urzgdzenie

Kilkni{ prayeisk. D, aby kantynuauad

Nastepnie nalezy wskaza¢ folder (naped), w ktérym znajdujg sie pliki sterownikow i klik-
na¢ przycisk ,Dalej’, aby kontynuowaé. W przypadku komunikatu o niepodpisanym cyfro-
wo sterowniku nalezy wybrac¢: ,Mimo to kontynuu;j”:

¥ e
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Ten kiestor pomaga zainstalowat: oprogramowanie dia

USE Device

(+)_ Josi do spragtu dokaczony byt instalacying
SE2 dysk CD lub dyskietka, who? ten nosnik teraz

Co cheesz. aby zrobik kieator?

() Zainstaluj oprogramowanie automatycznie [2alecane]

(@ Zainztalu) z listy b aloresione] lokalizacy [zaawansowane}

ik preycisk Dale], aby kontynuowad,
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- - Czekaj, kreator instaluje oprogramowanie N
| rzaing zaajdoanis nuvzed szl

Wyhierz opie wyszukiwania i instalacii.
N é SONEL IR Camera

@ W lszike neleps iy sleronticm ek laizaorad it

Uz il wyhionu porize), sby ograricays b tozszerzpe 2akies wpszukivania domysnege.
Ktdre obejmuje foieski lokalne | nosniki wymienne, Zainstalawany zostan najepsay 'E e AR T N Y D e
znalsziony sterowinik. L

SONELIR C
Frasszukal nosniki wymisnne [dyskielka, dysk CO-ROM.. ] = —
Uuwzglednii te lokalizacie w wyszukivariv; e prassato testén zgodnofci 2 systemen Windows <P umaziwisigcych
; : uzyskarie logo Windos. (Powiece mi, dacoeaa e lesly 3 waine. |
CADocuments and Seftings'rdomatFulpitkemera [ [ Prasgada) |
K i instalacii tege ia maze
T e b Geima il e S ar s zakbci6 lub zdestabilizowat. poprawne dziatanic systemu
= teraz lub w przysztosci. Firma Microsolt zaleoa zalrzymaric
Wibierz {g opoie, aby wybras steiownik Urzadzenia 2 isty. System Windows nie terat tef instolacii | skantaktowanic sig # dostawcq sprzetu
awarantuie, 2e wybrany sterownk bedzie nalbaidzie) odpowiedri dla danena sprzety w celu uzyskania oprogramowania, kigre pomyinie przeszto

testy zgodnosci z systemem umozliwiajace uzyskanie logo
Windows.

<fstecz ][ Dalej > ][ Aniluj Mima to kontynig ZATAZYMA) instalacie

Po pojawieniu sie informaciji o zakonczeniu instalacji nalezy wcisna¢ przycisk ,Zakoncz”.

[
|

Sy B O B e

Konczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqo sprzgtu

Kreator zakoficzpk instalowanie opiogramowania dia

% SOMEL IR Camera

Kilknii prayeisk Zakorioz, aby zamknad kreatora

| Zaorez |

5.2 Instalacja oprogramowania ,Sonel ThermoAnalyze®

Przed rozpoczeciem instalacji zaleca sie zamkng¢ wszystkie uruchomione programy.

Po umieszczeniu w napedzie komputera plyty zawierajgcej oprogramowanie (dostarczo-
nej z kamerg), powinien uruchomi¢ sie program instalacyjny. Jesli nie nastgpito samo-
czynne uruchomienie, nalezy uruchomi¢ program ,autorun.exe” w katalogu gtownym piyty.
Po wyborze jezyka otwiera sie okienko, gdzie nalezy wybra¢ ,Kamery Termowizyjne”, a
nastepnie ,Instaluj Thermo Analyze”:
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‘Sonel DVD - v.11.9 = |
u :Onel

Program Thermo Analyze stuzy do wspéipracy z j
ke

2 KT-160. Cechy pragramu:

alety
dostepnych) dla
nal brazoviania zmian
temperatury.

« Ustalenie zakresu temperatur dia najlepszego

zobrazowania ich rozkladu (mozliwy tryb
reczny badz automatyczny).

Mozliwosé korekty wspéiczynnika emisyjffos
dla calosci lub czescl obszaru termograrfiu -
wspoiczynnik mozna skorygowac dla kadego
zaznaczone: dywidualnie.

« Wybor analizowanych obszarow - zalffeslenie
obszaru prostokatnego, owalnegofl ghsgaru o
dawoll ast wybér

i |

il iz (e v s

www.sonel.pl

Uruchomi sie program instalacyjny, nalezy postepowa¢ zgodnie z poleceniami wyswietla-
nymi na ekranie.

UWAGA: Jesli nie zostanie wybrany inny folder niz domysiny, program zostanie zainsta-
lowany w folderze C:\Program Files\Sonel ThermoAnalyze. Podczas instalacji zostang
utworzone na Pulpicie komputera oraz w Menu Start skréty do programu.

UWAGA.
Szczegotowy opis wszystkich funkcji oprogramowania
~Sonel ThermoAnalyze” znajduje si @ w dot gczonej instrukcji obstugi programu.

5.3 Odczyt plikow z karty SD

Gdy w slocie (14) znajduje sie karta SD, wéwczas, po podtgczeniu kamery do komputera
zawarto$¢ karty SD widziana jest jako kolejny naped zainstalowany w komputerze. Pliki
zawierajgce termogramy znajdujg sie w katalogu ,PICTUREQ":

32 INSTRUKCJA OBSLUGI KT-130 @mer




=
cl:;p | ~ Komputer » PICTURE@ v [ [wrszuka (2]

Bli.  Edycja  Widok Marzedzia Fomoc

160x 120x240 160x 120x24h 160x120x24b 160z 120x240 160x 120x29b
IRO000Z5, PG IROOO0Z6, PG IRO00027, IR IROOO0Z5. PG IROOO0Z9. PG

160x 120x24b 160: 120%24b0 160x120x%240 160x 120%24b 160x120:24b
IROO0O0S0.IPG IROOOD31, PGS IROO0032,IPG IROOOO71. 3PS IROOOD7Z, PG
|Elementwm: 7 | | Komputer %
UWAGI:

- Aby wykona ¢ transmisj e danych w sposéb opisany powy zej w komputerze nie mo-
Ze by ¢ uruchomionego programu ,Sonel ThermoAnalyze”

- W czasie poditgczenia kamery do komputera niemozliwa jest praca z kamera.

- Karta SD moze by¢ réwniez odczytywana za pomocg zewnetrznego czytnika kart do-
starczonego razem z kamera.

54 Analiza danych

Znajdujacy sie na wyposazeniu program ,Sonel ThermoAnalyze” umozliwia wykonanie
szczegOtowej analizy zapisanych obrazéw termicznych, zakonczonej wykonaniem raportu.
Szczegobtowy opis zawarty jest w instrukcji obstugi programu.
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6 Dane techniczne

Wiasciwo $ci termiczne obrazowania

Rodzaj detektora

Matryca mikrobolometryczna niechtodzona (160x120 pikseli,
25um)

Zakres spektralny

8-14um

Czutos¢ termiczna

<0,1C przy 30C

Pole widzenia /
/ ogniskowa

20.6°X 15.5°/ 11mm

Ustawianie ostrosci
(focus)

Manualne (za pomoca przyciskéw)

Odswiezanie obrazu

50Hz

Przedstawienie obrazu

Wyswietlacz
zewnetrzny

LCD TFT 3,6 cala, rozdzielczo$¢ 640*480.

Pomiar

Zakres temperatur

-20C do 250C

Minimalna odlegtosc¢

10cm od badanego obiektu.

Doktadnosé

+2<C lub 2% odczytu

Korekcja emisyjnosci

Zmienna od 0,01 do 1,00 (w krokach 0,01)

Wiasciwosci pomiaru

Automatyczna korekcja na podstawie odlegtosci, wilgotnosci
wzglednej, transmisji atmosferycznej i optyki zewnetrznej

Korekcja transmisji
optycznej

Automatyczna na podstawie sygnatéw z czujnikow

System zasilania

Typ baterii

Akumulatory AA, z mozliwoscig zastosowania baterii
alkalicznych AA

System tadowania

tadowarka wbudowana w kamere

Czas dziatania baterii

Ponad 3 godziny ciggtej pracy

Zasilanie zewnetrzne

Zasilacz AC 110..240 VAC, 50/60Hz
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Przechowywanie obrazéw

Typ nosnika

Wyjmowana karta pamieci SD o pojemnosci do 2GB

Format plikow

JPG z danymi termografu

Specyfikacja $rodowiskowa

Temperatura robocza | -10C do 50C

Temperatura -20C do 60C

przechowywania

Wilgotnos¢é Robocza i przechowywania: 10% do 95%, bez kondensaciji

Obudowa Obudowa IP54 IEC 60529

Wstrzgsy Robocze: 25G, IEC 60068-2-29

Wibracje Robocze: 2G, IEC 60068-2-6

Komunikacja

USB 2.0 Transfer plikdw z karty SD.
Cechy fizyczne

Waga 0,73 kg (z akumulatorami)

Rozmiar 111 mm x 124 mm x 240 mm

<k$'<>nel
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7 Przyktadowe warto $ci wspotczynnika emisyjno  $ci

AlUMINIUM ..o 0.05
aluminium chropowate..............cccvveee.... 0,07
aluminium oksydowane........................ 0,25
aluminium utlenione..........ccccoceeeiineenne 0.30
asfalt.......ccoeeii 0.90
azbest (arkusze, tupek)..........cccuvveenn.. 0,96
azbest (WHOKNO) ....ccovvvviiieeeeeeiiieee, 0,78
bakelit.......oouvveeiiiiiiiiee e 0,93
brgz matowy, matowiony...................... 0,22
brgz polerowany .........cccccceecivieeeeennnns 0,10
brgz porowaty, chropowaty .................. 0,55
cegta zwykta, szkl., chropowata........... 0,85
cegta ogniotrwata chropowata ............. 0,94
[o1=] 101 0| ST 0,54
cement (Deton) .......ccccvvveeeeeeeiiiiiieeenn, 0.90
ChrOM Lo 0.15
chrom polerowany ..........ccccccooeevvveennnn. 0,10
(0377 - VPP 0.09
(0321 0.05
czerwona cegla.........cccvvveeeeeeiiiiiinennnn, 0.93
farba olejna.......ccccceevviiieiiie,

glina wypalana..

lakier biaty .........cooeciiieeiiii e, 0,87
lakier czarny btyszczacy .......cccceveennn. 0,87
lakier czarny matowy ............ccccceeeeeenne 0,97
lakier srebrzony .........ccccceevviciiiieeeenen, 0,31
[0 To N 0,97
MAGNEZ..ccoiiiiiiieiieeee 0.12
miedZ oksydowana .............ccccveeeeeeennnns 0,65
miedz oksydowana na czarno.............. 0,88
miedZ polerowana...........c.ccecuvveeeeeennnns 0,07
miedz poler. wyzarzana .............. 0,01..0,02
MOSIGUAZ ...evvvveeee e e e 0.10
mosigdz utleniony ........cccccoeecvvveeeeennns 0.61
nikiel polerowany .........cccccoeecvvveeeeennnns 0.05

otdw blyszczgey ......ccvvvveeiiiiiiiieeeee, 0.08
OlOW SZArY ....vvvvveeeiiciiiieee e 0,28
otdw utleniony .........cccvveeeeeiiciiiieee e 0.63
papier biaty ........cccccevieiiiii s
papier czarny btyszczgcy

papier czarny matowy .............ccceceeneee.

papier smotowany ..........

plastik czarny

platyna......cccccccoeeennnns

porcelana szkliwiona

MEC e
SAAZA .eeeei i
sadza lampowa .......ccccceeeeeeiciiiieeeeeenns

LS (=] o] (o T SRR 0.03
stal galwanizowana.............cccccveeeeennne 0,28
stal oksydowana ..........cccceevecvvieeeeeennns 0,88
stal $wiezo walcowana......................... 0,24
stal walcowana.............oooevvvveeeieeeirinnnn. 0,56
stal chropowata...........cccccoevcviieeeennnnns 0,96
stal czerwonordzawa...........c.ccoceeevvenee. 0,69

TKANINY Lo 0.85
EYEAN et 0.30
WEGIE! wevvvvieiiiiiiee e 0.90
wegiel drzewny sproszkowany ............. 0,96
WOIram ..o 0.13
wolfram utleniony ..........ccccceeevviiiieennn. 0.11
410 (o ISR 0.02
zelazo blyszczgce ......vvveeevcciiieeeeien, 0,16
zelazo walcowane na gorgco ............... 0,77
zelazo oksydowane..........ccocccvvvveeeeenns 0,74
zelazo polerowane .........cccoeccvvvveeeeenne 0,23
zelazo i stal utlenione...........cccceeeeeene. 0.85
zeliwo, odlew surowy

zeliwo polerowane...........cccceeveeeeenns

Podane warto$ci mogg sie zmienia¢ w zaleznosci od warunkow.
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8 Wykorzystanie akcesoriow dodatkowych

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania w pomia-
rach dodatkowych akcesoriow. W celu ich za-
kupu nalezy skontaktowa¢ sie z producentem
lub dystrybutorem sprzetu Sonel S.A.

Wykaz akcesoriow standardowych i dodatko-
wych znajduje sie w rozdziale 12.

8.1 Praca na statywie

Dlugotrwate trzymanie kamery podczas pracy
moze by¢ meczace, natomiast wszelkie drga-
nia powodujg rozmycie wykonanych obrazéw.
Dodatkowy uchwyt (WAADASTATYW1) po-
zwala zamontowac¢ kamere na statywie.

8.2 Praca w warunkach in-
tensywnego o s$wietlenia

Podczas pracy w oswietlonych miej-
scach (silne stoice, mocne oswietlenie
we wnetrzach) obraz na ekranie staje
sie bardzo stabo widoczny. Dodatkowa
ostona przeciwstoneczna
(WAPQOZOSL2), montowana na kame-
rze nad ekranem, utatwia prace w takich
niekorzystnych warunkach.
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9 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowa ¢ jedynie poni zsze metody konserwaciji.

Obudowe kamery - wszystkie powierzchnie nie bedgce elementami optycznymi kamery -
mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg przy uzyciu ogolnie dostepnych, tagodnych de-
tergentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw, ani srodkéw czyszczacych, kto-
re moglyby porysowaé¢ obudowe (proszki, pasty itp.). Podczas czyszczenia kamera musi
by¢ wytgczona.

Soczewki obiektywu kamery termowizyjnej dzieki swej powtoce antyrefleksyjnej sg najczul-
szg i zarazem najdrozszg czescig kamery (soczewka ma kluczowe znaczenie dla radiome-
trycznych mozliwosci systemu podczerwieni). Dlatego tez nalezy po kazdym uzyciu kame-
ry zamykaé ostone obiektywu. Powierzchnie optyczne nalezy czysci¢ tylko wtedy , gdy sg
widocznie zabrudzone. Nie wolno dotyka¢ palcami odstonietych powierzchni soczewki,
poniewaz brud pozostawiany przez odciski palcéw moze by¢ szkodliwy dla powtok i szkia
obiektywu.

Do czyszczenia wizjera optycznego, a zwtaszcza optyki kamery i akcesoriéw nie mozna
stosowac¢ zadnych srodkéw chemicznych. Uzywac nalezy czystej, suchej i miekkiej chus-
teczki do czyszczenia korpusu wizjera optycznego oraz jedynie zat gczonej chusteczki
do czyszczenia soczewek obiektywu.

10 Wzorcowanie

Aby zapewni¢ doktadnos¢ i wiarygodnosé kamery termowizyjnej wskazane jest, aby urzag-
dzenie byto wzorcowane co 12 miesiecy.

Szczegodtowe informacje na temat ustug laboratoryjnych mozna uzyska¢ pod numerem te-
lefonu 74 85 83 879, lub adresem e-mail: serwis@sonel.pl

UWAGA:

Kamera termowizyjna KT130 nie posiada zadnych czesci, ktére mogtyby by¢ naprawiane
przez uzytkownika. Nie nalezy samodzielnie podejmowaé proby rozmontowywania lub
przerabiania kamery. Otwarcie urzadzenia uniewaznia gwarancje.

11 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

* upewnic sie, ze kamera i jej akcesoria sg suche,

e przy dluzszym przechowywaniu wyja¢ akumulatory,

« dopuszcza sie temperatury przechowywania podane w danych technicznych,

« aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtuzszym przechowywaniu
nalezy je co jaki$ czas dotadowywac.

INSTRUKCJA OBStLUGI KT-130
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12 Wyposa zenie

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
« Kamera KT130 (WMPLKT130) zawierajgca zamontowany obiektyw na podczer-
wien o ogniskowej 11mm z naktadkag ochronng.
¢ Ostona czesci czotowej (WAPOZOSL1).
« Karta pamieci SD o pojemnosci 2GB (WAPOZSD1).
* 6 baterii AA.
e Zasilacz uniwersalny 110...240V (WAZASZ8).
* Przewdd USB (WAPRZUSBMNIB5).
« Plyta DVD zawierajgca oprogramowanie Sonel ThermoAnaIyze® oraz sterownik.
¢ Instrukcja obstugi kamery.
« Instrukcja obstugi programu Sonel ThermoAnalyze.

Opcjonalne akcesoria dodatkowe:

» Uchwyt do zamocowania kamery na statywie « Ostona przéciws+oneczna
(WAADASTATYW1) (WAPOZOSL?)
@»nel KT-120 INSTRUICTION MANLIAI 39
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13 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzié¢ selektywnie, tj. nie umieszczac¢
z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg 0 zuzy-
tym sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé zad-
nych czesci z tego sprzetu.

UWAGA:
Nalezy przestrzega ¢ lokalnych przepiséw dotycz acych wyrzuca-

nia opakowa n, zuzytych baterii i akumulatoréw.

14 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. S. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. 74 85 83 878 (Dziat Handlowy)
74 85 83 879 (Serwis)

fax 74 85 83 808

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

UWAGA:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest
jedynie producent.

Wyprodukowano w PRC.

INSTRUKCJA OBSLUGI KT-130
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15 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia oraz wydanie $wiadectwa wzor-
cowania nastepujacych przyrzgdéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycz-
nych:

- kamer termowizyjnych,

- pirometrow,

- miernikéw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystancji izolacji, rezystanc;ji i im-
pedancji uziemien, petli zwarcia, parametréw wytgcznikow réznicowoprgdowych oraz miernikow
wielofunkcyjnych obejmujacych funkcjonalnie wiw przyrzady,

- miernikéw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- analizatoréw jakosci zasilania,

- miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- miernikéw napiecia, pradu (réwniez cegowych), rezystancji oraz multimetréw,

- miernikdw o$wietlenia.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczace zapewnienia jako$ci wyposa-
zenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca, dla produkowanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli me-
trologicznej nie rzadziej niz co 13 miesi ecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadow posiadajacych Certyfikat Ka-
libracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie) zaleca sie prze-
prowadzi¢ w terminie do 13 miesi ecy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz 19 miesi ecy od daty
produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrz adoéw wykorzystywanych do bada n zwigzanych z ochron g przeciwpora-
Zeniow g, osoba wykonuj gca pomiary powinna posiada ¢ catkowit g pewno $¢, co do sprawno-
$ci uzywanego przyrz adu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog g przyczyni € sie
do bt ednej oceny skuteczno $ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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KT-130 thermal imager complies with the requirements of valid European Directives concerning
electromagnetic compatibility and safety.

Thank you for purchasing our thermal imager, a modern, high-quality measuring
instrument which is easy and safe to use. Reading this instruction manual will help you to

avoid measuring errors and prevent problems while operating the camera.

Engineering, production and servicing of Sonel S.A. products are governed by ISO 9001:2008 quality
control system.
Taking into consideration constant developments of our products we reserve the right to improve and

modify the thermal imager and software described in this instructions manual without prior notice.

Copyright
© Sonel S.A., 2011. All rights reserved. It is prohibited to copy, duplicate, translate or transfer this
instruction manual onto electronic media or into machine-read versions as a whole or partially without

prior written consent by Sonel S.A.
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1. LCD display 4. SD memory card 8. USB socket
2. LED charging indicator 5. Strap holder 9. Infrared lens
3. Function buttons 6. Battery guard 10. Release button

7. Power supply/charging socket
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1 Safety Aspects

It is necessary to carefully read this instruction manual and comply with safety regulations
and the producer’'s recommendations before operating the thermal imager.

Using the imager in a different way than described in the instruction manual may
cause damage of the instrument and result in serious danger for the user.

The imager may not be used in rooms with special conditions, e.g. with atmospheres
which may result in explosion or fire.

It is unacceptable to use a damaged imager, which is partially or totally out of order.
When planning not to use the device for a longer time it is necessary to remove the
batteries. Leaving uncharged batteries in the device may result in their spillage and
damage of the imager.

Do not use the imager with an open or only partially closed battery cover, do not use a
power unit different than the one provided with he imager.

Repairs can only be conducted by an authorised service company.

KT-130 thermal imager is designed to execute IR measurements and record IR images.
The imager has been constructed in a way which guarantees the user maximum efficiency
and work safety, however, it is necessary to observe the following conditions and
recommendations in addition to complying with all the safety precautions valid for a given
working post and in a given working area:

While working, the imager must be kept in a stable position.

Do not use the thermal imager in temperatures exceeding the working and storage
temperature range.

Do not point the thermal imager towards very intens ive thermal radiation
souces, such as the sun, lasers, welding arc, etc.

Do not expose the thermal image to contact with dust or humidity. While using the
device near water, make sure that is is suitably protected from splashing.

While not using the thermal imager or preparing it for transportation, make sure that
the device and accessories are kept in the protective carrying case.

Do not obstruct the openings in the imager body.

Do not switch the imager on within 15 seconds from switching it off.

Do not throw, hit or intensively shake the imager or its accessories, as it may cause
damage to the devices.

Do not try to open the imager, as this will invalidate the guarantee.

Use an SD memory card only with the imager.

When there is a need to move the imager, while operating it, from a warm place to a
cold one or the other way round, e.g. from inside a room to the outside or from the
outside inside, you must switch the power supply off and leave the imager in the new
work post for 20 minutes. After that time you can switch it on and start normal
operation with exact temperature measurement. Sudden and quick temperature
changes may cause a temperature measurement error or even damage to the IR
sensor.
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Focal Plane Array Detector Calibration : To guarantee exact temperature
measurement the focal plane array has been calibrated in different temperatures: 7°,
17 27° 37°. For example, if the imager is switch ed on in temperature 0°after some
time the temperature of the device (detector) will gradually increase; when its
internal temperature reaches 7° the automatic cali bration of FPA detector will occur,
which lasts for about 30 seconds. During the calibration process the imager will

not react to the user's actions . The procedure will repeat when the imager
temperature exceeds 17 etc.

Additionally, from time to time, during work, the imager carries out a 5-second auto

calibration, which is signalled by E in the top left corner of the display.

NOTE!
Use only standard and additional accessories
listed in chapter "Equipment”. Using other accessor ies does not guarantee

correct operation of the imager and may cause its d amage.

NOTE!
Because of constant development of the device,
the appearance of the display for some functions ma  y be a little different
than shown in this instruction manual.

NOTE!
KT-130 thermal imager is not equipped with any part s which could be
repaired by the user.
Never try to dismantle or modify the imager.

Opening the device invalidates the guarantee.

NOTE!

To maintain required parameters of rechargeable bat  teries, unused
rechargeable batteries should be charged every 3 mo  nths. If the device is not
used for a longer period of time, the batteries mus  t be removed from it and
stored separately.
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2 Function Buttons and Menu

2.1 Buttons Layout

Imager functions can be accessed by means of buttons (3) placed under the LCD display
(1) and by means of the release button (10):

W 00

“\T® o \\m\‘k\““

Function buttons (3) are arranged in the following way:

LF M| P

2.2 Screen

When the imager works, the IR image is visible on the screen (1) in real time (screen
refresh rate 50 times/sec). The temperature range and corresponding screen colours bar
is displayed on the right side of the screen. In the middle point of the screen the
temperature value is always displayed and - depending on the chosen temperature alarm
mode (min or max - see 3.8.5) - the point with the highest or the lowest temperature in the
observed area:
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After initiating any function or executing a measurement, a menu appears in the bottom
part of the screen where each of the available functions can be initiated by means of the
corresponding buttons:

In the above example, the left button marked "F" corresponds to the "Zoom out"
command, the button marked "P" corresponds to the "Zoom in" command, and pushing
the middle button marked "M" causes return to the previous menu or exiting the command

mode.

48 KT-130 INSTRUCTION MANUAL @meu



3 Thermal Imager Operation and Adjustment

3.1 Switching the Imager On/Off

To switch the imager on press and hold the “.‘ button for more than 2 seconds.

A welcome logo will appear on the screen, then the auto-tests of the device will be carried
out (results of consecutive tests are displayed on the screen). After finishing the tests the
imager is ready to work and it switches into the mode of displaying real time IR image.

™,
To switch the imager off, press and hold the button until the screen goes out.

3.2 Focus Adjustment
Focus is adjusted by means of buttons (3). To switch into the focus adjustment mode,
press shortly the @ button (when no menu is displayed on the screen). The following

menu will appear on the screen, where the function buttons are assigned functions
according to the bar displayed in the bottom of the screen:

After pointing the imager lens at the target, focus can be changed manually by pressing
the @ and buttons: pressing the @ button will cause zooming out - the focus

will be set for distant objects, pressing the @ button will cause zooming in - the focus

will be set for closer objects. Pressing the button or the imager release button causes
recording the setting and exiting the function.

3.3 Temperature Range

. .
Press and hold for about 2 seconds the button, when no menu is displayed on the
screen.
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AutoSpan _ ManualSpan

Pressing the j@ button sets the automatic selection of displayed temperature range -
the minimum and maximum temperatures will be automatically selected by the device
while executing measurements, depending on the temperature range detected in the
observed area.

|
Pressing the button switches the device into the manual temperature range
selection mode. Choosing this option will transfer the user to the mode of setting the
upper temperature limit Tmax:

—'Q'— Setup the Uper Limit of the Temperature: Tmax.

| ™ | I
By pressing the @ or buttons you may increase/decrease the upper temperature
limit shown on the thermogram (the changing value is additionally marked with a red rim).

. .
Pressing the button transfers the user into the mode of changing the bottom
temperature limit, which may be adjusted in the same way as the upper limit, by means of

BROA
the @ and ‘ buttons, and:
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9 Setup the Lower Limit of the Temperature: Tmin.

| \
Pressing the button transfers the user back to the mode of changing the upper
temperature limit.

The manually set temperature range is confirmed by pushing the imager release button
(20).

After selecting the automatic or manual temperature range, information about that is
displayed in the top left corner of the screen (text on green background) for 2 seconds.
Additionally, if the manual temperature range mode is chosen, the values of the range bar
are displayed in brown (in the automatic mode - in white).

3.4 "Point" Mode

P .
Press shortly the button when no menu is displayed on the screen. The imager will
switch into the mode of changing the point of permanent temperature measurement (by
default this point is placed in the central point of the screen):
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Pressing the @ button will move the measurement point to the left, pressing the
button will move the point to the right (the new coordinates relative to the screen centre

are displayed, the point is marked by blue lines); pressing the button will switch into
the "Top/Bottom" mode:

\__

where the @/“ buttons change the vertical position of the point and the @
button transfers to the "Left/Right" mode. Regardless of the change of the default point
position, the mark of the maximum (or minimum, depending on the settings - see 3.8.5)
temperature is always displayed on the screen as well.
By pressing the release button (10) you exit the "Point" mode and the temperature
measurement point returns to the centre of the screen.

3.5 Manual Calibration

While working, the imager runs an automatic calibration procedure from time to time (this
is signalled by a "C" symbol appearing in the top left corner of the screen).
Calibration may also be initiated manually at any time. Press simultaneously (shortly) the

|
@ button and the release button (10), when no menu is displayed on the screen. The
imager will then be calibrated, which will be signalled similarly as the automatic
calibration.

3.6 Capturing and Recording Images

The imager displays the image in a constant way, refreshing it 50 times per second. To
capture the image in a given moment, press the release button (10). This will cause
halting the image and displaying a menu on the screen:
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|
- On pressing "Save" (the == button) the halted image will be saved and the screen will
return to displaying the real time image.

- On pressing the “‘ button or the release button (10) the screen will return to displaying
the real time IR image without saving the halted image.

NOTES:

- Saving the image is possible when an SD card is placed in the slot (4).

- The imager may use an SD card with memory no bigger than 2 GB.

- The SD card must be in FAT32 format.

- Files are saved on the card in "PICTUREOQ” folder.

3.7 Function Setting

Pressing the LZ9) button when no menu is displayed on the screen, displays the following
options selection:

|_Parameter | File | Setup
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You can exit the function setting menu at any time by pressing the release button (10).

After choosing "Parameter" (the j@ button) a submenu opens, which enables you to set
the parameters of the imager:

! Set the Emissivity of the Target

Tamb
Distance

| 7]
Choose the required parameter using the "up/down" arrows (the \\;/“ buttons); after
choosing a parameter its full name will appear on the bar on the top of the screen. After

|
confirming the choice ("OK", the @ button), a submenu to adjust a given parameter
opens:

3.7.1  Object Emissivity Setting

Choosing the "Emis" option and confirming it with "OK" opens a submenu "Object
emissivity setting". You can decrease/increase the emissivity factor in the range of 0.01-

I "M ‘ [
1.00 by pressing "+" or "-" (;@:/‘.‘). Confirm the new value by pressing "OK" (@).
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0.98 is the default value.

Examples of emissivity factor for different materials are given in chapter 7.

3.7.2 Ambient Temperature Setting

Choosing the "Tamb" option and confirming it with "OK" opens a submenu called

|l
"Ambient temperature setting". By pressing "set" (L(E) you switch the imager in the
manual mode. In this mode you can decrease/increase the ambient temperature value in

| (™M | |
the range -40.0 - +85.00] by pressing "+" or "-" (T~ / buttons). Confirm the new
. ,,
value by pressing "OK" ().

This function allows to set the proper relation bet ween the ambient temperature and
the observed objects temperature; it is useful whil e executing measurements from

a distance, e.g. standing in a room with different temperature than the measured
object environment temperature, or conducting measu rements outside in winter
(the imager heats up during work, which causes distortion of the automatically measured
ambient temperature). Next initiating of this function and exiting it switches the imager
ambient temperature into automatic mode.

3.7.3 Selecting Distance from Object

Choosing the "Distance" option and confirming it with "OK" opens a submenu entitled
"Setting distance from object". You can set the imager distance from the observed object

in the range of 0.1-30 meters by pressing "+" or "-" (the @/m buttons). Confirm

changes with "OK' button (i)

Setting the distance allows to correct the influence of the medium (polluted air, fog,
smoke, gas) in which the thermal radiation propagates on the accuracy of the
measurement.

1.8 mis the default value.

3.7.4 Relative Humidity Setting

Choosing the "Rel. Hum." option and confirming it with "OK" opens a submenu entitled

"Relative humidity setting". By pressing "+" or "-" (the @/ /O‘ buttons) you can set the
relative humidity value depending on the environment conditions in the range of 0-100% .

Confirm changes with "OK' button (P)
70% is the default value.

3.7.5 Colour Palette Choice

Choosing the "Palette" option and confirming it with "OK" opens a submenu entitled

"Choosing one of six palettes". By pressing "<-" or "->" (the @/ /O‘ buttons) you can
choose one of the palettes to reproduce temperatures in the required way. Confirm
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—
changes with "OK' button ():

Palette no. 2 is set by default.

3.8 Imager Settings

™. ] . . .
Pressing the '-' button when no menu is displayed on the screen, displays the following
options selection: "Parameter - File - Set".
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parameter | Fle | Sowp |

You can exit the function setting menu at any time by pressing the release button (10).

‘ \
After choosing "Set" (the button) a submenu opens which allows you to set your
own parameters for the imager (language, temperature units, time/date, lens type, output
video signal type, temperature alarm thresholds) or to choose the default settings. An

option is chosen by means of "up/down" arrows (the —J/L9) buttons):

! Restore Parameters to Default

3.8.1 Restoring Default Settings

Choosing the "Default” option and confirming it with "OK" opens a submenu entitled
"Restoring default settings".
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By pressing "Yes" (the @ button) you confirm default settings, by pressing "No" (the

; button) or the release button (10) you exit the menu without making any changes.
After choosing the default settings the following parameters are changed:

- the emissivity factor: 0.98;

- the ambient temperature: measured automatically;

- the distance to object: 1.8 m

- the colour palette: 2;

- relative humidity: 70%;

- alarm temperature value: 100C (212F), alarm for high temperature,

- the highest temperature point is marked on the screen.

3.8.2 Choosing the User Interface Language

Choosing the "Language" option and confirming it with "OK" opens a submenu entitled
"Choosing the user interface language”. The user may choose from the following: Polish,

| M , |
English, Spanish, or Russian. The choice made by means of arrows (the = /‘-‘
—
button) has to be confirmed by "OK" (the button).

3.8.3 Choosing Temperature Units

Choosing the "C/F" option and confirming it with "OK" opens a submenu entitled
"Choosing temperature unitswhere the user may choose "C" (the @ button) for
Celsius degrees or "F" (the “J button) for Fahrenheit degrees. The units are changed

w, |
immediately after making the choice; exit this function by pressing the ‘-‘ button or the
release button (10).

3.8.4 Time and Date Setting

Choosing the "TimeDate" option and confirming it with "OK" opens a submenu entitled
"Time and date setting" which allows you to set the imager's internal clock and calendar.
Files will be saved with time and date set in the imager.

After choosing the "h/m/s" option (the @ button) the time adjustment menu opens: set
A
the hour by pressing "+" and "-" (the @ and ‘J buttons), the "Minute" option (the

|
@ button) opens the minutes setting submenu, where the minutes can be adjusted in
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a similar way and from where you can open the seconds setting submenu. After setting
the clock (it is displayed over the menu bar all the time while setting) you can save it by
pressing "OK" or exit the menu by pressing the imager release button (10).

By analogy, after opening the date setting submenu you can set (,+” or ,-") the year or
open the month setting submenu, then set (,+” or ,-") the month or open the day setting
submenu; at the end you can save the changes or exit the menu without saving by
pressing the release button (10).

NOTE: The date is displayed in month/day/year format.

3.8.5 Setting the alarm threshold and choosing the temperature mark
type.
After choosing the "Temp. Alarm" option in the "Set" menu it is possible to select the

sound alarm for high temperature (after exceeding the upper temperature limit) or low
temperature (after exceeding the lower temperature limit):

After choosing the "Low Temp." or "High Temp." option by means of "+" or "-" buttons, you
can set the required value and confirm it with "OK".

NOTES:

- Depending on the selected alarm type the movable cursor on the screen will mark the
highest or the lowest temperature point (see 2.2).

- By default the high temperature alarm is set to 100C and the movable cursor shows the
highest temperature point.

- Temperature values can be chosen from the range of -20-250C.

3.9 Settings and Viewing Files, Informat ion

|
Pressing the button when no menu is displayed on the screen, displays the following
options selection:
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You can exit the function setting menu at any time by pressing the release button (10).

(A
After choosing the "File" option (the “ button) a submenu opens which contains options
related to the saved images, and information:

2 Preview the Pictures You have Saved.

3.9.1 Preview of Saved Files and Removing Single Fi  les from Memory

Choosing the "Files" option and confirming it with "OK" opens a submenu "Saved images
preview", where the preview of images saved on the SD card is displayed:
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= [ == |

Select a file by means of arrows ,,«” (@) and ,—" () After selecting an image and

pressing "View" (the @ button) you can display a full screen image; then you can
choose from 3 more options. Choosing "Erase" allows you to remove the image file (after
confirming the choice with "Yes"; selecting "No" you cancel the command and return to
the image view). By pressing the release button (10) you return to the preview and saved
images choice mode.

3.9.2 FErasing All Saved Images

After selecting the "Erase all" option a bar will appear in the top of the screen with the
qguestion: "Are you sure you want to erase all images?" You confirm the command by
choosing "Yes". All images saved in the SD card will be removed. After choosing "No" you
return to the "File" menu.

3.9.3 Help

After choosing the "Help" option a short guide containing all information related to the
imager operation will be displayed on the screen.

3.9.4 Information about the Device Version and Soft ware

After choosing the "Info" option information about the equipment and software version
installed in the imager will be displayed in the top part of the screen.

3.10 Power Supply, Charging Batteries

The power is supplied from 6 AA alkaline batteries or AA rechargeable batteries. The
power can also be supplied by means of mains power unit.

Rechargeable batteries in KT-130 cameras are charged in external chargers. The
batteries are not charged in the camera. The rechargeable batteries should be
recharged in an external charger, which charges every cell separately.
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New rechargeable batteries should be completely discharged 3 times and charged in an
external charger to set their capacity - it also extends their operational life (after that,
recharging process may be performed at any time).

If the camera is to be inactive for a long time, it is recommended to recharge the
rechargeable batteries every few weeks. When the camera is not used, the rechargeable
batteries should be stored separately.

If necessary, replace the entire set of the rechargeable batteries to keep their uniform
condition.

3.10.1 Using the Power Unit

Connecting the power unit is signalled by the indicator market with (2). After switching the
™ | |

imager on (by pushing and holding the button for 2 seconds) the indicator blinks

alternately with green and red light 3 times per second for some time; then (during the

auto-tests stage) it lights with continuous red light.

NOTE!
Connecting the power unit to the imager when there are unrechargeable batteries
inside the device may result in the batteries expl ~ osion and in the damage of the
imager.

3.10.2 Supplying Power from Batteries/Rechargeable  Batteries

When the imager supplied from batteries/rechargeable batteries is switched on the
indicator blinks alternately with green/red light for a few seconds. When the imager works
the indicator is turned off.

NOTE: Low level of batteries charging is signalled by the "Battery low" message
appearing in the top right corner of the screen.

NOTE!
- Use only the power unit provided with the imager.
- Pay attention to the batteries polarization whil e inserting them into the imager.
- Batteries must be charged in temperatures 0-40  °C.
- To maintain required parameters of rechargeable b atteries, unused rechargeable
batteries should be charged every 3 months.

3.10.3 General Rules for Using Nickel Metal Hydride  Batteries

If the device is not used for a longer period of time, the batteries must be removed from it
and stored separately.

Batteries must be stored in a dry, cool and well ventilated place, they must be protected
against direct sun exposure. Ambient temperature during long storage must be kept below
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30<C. If the batteries are stored in high temperatu re for a long time the occurring chemical
processes may shorten their life-cycle.

NiMH batteries usually withstand 500-1000 charging cycles. The batteries reach maximum
efficiency only after forming (2-3 charging and discharging cycles). The most important
factor influencing the battery life-cycle is the depth of the discharging. The deeper the
discharging the shorter the life-cycle of the battery.

The memory effect occurs in NiMH batteries to a limited extent. These batteries can be
charged up without significant consequences. It is recommended, however, to fully
discharge them every few cycles.

During storage of NiMH batteries intrinsic discharging occurs, about 30% per month. The
speed of the process may be doubled if the batteries are stored in high temperatures. To
prevent excessive battery discharging, which will ¢ reate the need for forming, the
batteries must be charged up from time to time (als o when not used) .

Modern, quick chargers detect both too low and too high battery temperature and react to
these situations appropriately. Too low temperature should make it impossible to start the
charging process, because it could irreversibly damage the battery. An increase in the
battery temperature is a signal to stop the charging and it is a typical phenomenon.
However, charging the battery in high ambient temperature results - apart from shortening
the life-cycle - in quicker battery temperature increase, which will cause its incomplete
charging.

It is worth remembering that during quick charging the batteries are charged to about 80%
volume; better results may be achieved by continuing the charging: then the charger
switches into the mode of charging-up with small current - after the next few hours the
batteries will be fully charged.

Do not charge or use batteries in extreme temperatures. Extreme temperatures shorten
the batteries life-cycle. Placing devices battery power supply in very warm places must be
avoided. The rated working temperature must absolutely be observed.
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4 Accurate Temperature Measurement

The accuracy of temperature measurement depends on many factors, e.g. the emissivity
factor, the ambient temperature, the distance from the object, humidity. During
measurements the imager makes corrections based on signals read from the sensors. For
some situations and materials manual regulation of parameters may be necessary.

Emissivity . Measurements in IR consist in receiving infrared radiation emitted by objects.
Radiation energy depends on two basic factors: the object surface temperature and its
surface emissivity. The default emissivity is 0.98 and it applies to most surfaces.

Emissivity factor values for some materials are given in the emissivity table (chapter 8).
Improperly selected emissivity factor value may cause significant errors in temperature
measurements, therefore KT-130 imager makes it possible to choose the emissivity factor
value in the range of 0.01-1.00 (see chapter 3.7.1).

The measurement accuracy also depends on the ambient temperature . By default the
temperature measured by the imager is assumed to be ambient; the value can be changed
manually to compare and to set proper relation between the measured object temperature
and the temperature of some environment types (e.g. the sky, the snow). In situations when
the measurement is executed from a room with different temperature than the environment
of the object or after a change in the ambient temperature, as well as in winter, manual
setting of the ambient temperature is recommended.

The setting procedure is described in chapter 3.7.2.

The influence of the distance from the observed object on the measurement accuracy may
be significant, depending on the environment of the object (the air, fog, smoke, etc.) and its
influence on thermal radiation damping. The default value (1.8 m) may be corrected in the
range of 0.1-30 m. The procedure of distance adjustment is described in chapter 3.7.3.

Relative humidity may also influence the measurement accuracy. It is possible to change
the default value (70%) to any value in the range of 0-100% (this function is described in

chapter 3.7.4).

Additionally, to achieve an accurate temperature measurement it is necessary to hold the
imager steady and set the focus properly (see chapter 3.2).
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5 Data Transmission and Analysis

To transmit thermal images from the imager to a computer the proper driver must be
installed on the computer. Sonel ThermoAnalyze software provided with the imager is
used to analyze thermograms and prepare reports.

5.1 Imager Driver Installation

5.1.1 Hardware Requirements

Operating system: Microsoft® Windows 2000 or higher (IE5.0 or higher), 32- or 64-hit.
Processor: Pentium 4 2.4 GHz or higher
RAM: at least 512 M

5.1.2 Installation

It is recommended to install the driver before connecting the imager to the computer.

After inserting the disc containing the software (provided with the imager) in the computer
drive, the installation programme should launch automatically. If it doesn't, it is necessary
to launch manually the "autorun.exe” file in the disc main folder.

After selecting the interface language a window opens, where you must choose "Thermal
imagers":

GOA [EaM=70,]

next "Install the driver”, and the driver type depending on the operating system (32- or 64-
bit):
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Sonel DVD - v.11.11 o 3| Sonel DVD - v.11.11 o 3|

Analyse and report results with the attached 4!
software ThermoAnalyze:

« Correct the emissivity for the whole or a part of
the thermograph - emissivity can be corrected
separately for each selected image area.

« Selection of reviewed areas - select a
rectangular or oval area or an area of any.
shape. Then you can select the joint part of
selected areas, combine or cut the areas, and
move their border

« Read the temperagfire at any point - when the

cursor is placed iffthe Information window, it
usly
Lot

www.sonel.pl

If the imager has been connected to the computer before installing the drivers or when the
user does not have the original installation disc, the installation process can be carried out
manually on the basis of drivers saved on the computer (e.g. downloaded from
www.sonel.pl). After connecting the imager to the computer USB socket the New Hard-
ware Installation Wizard will launch. Choose "Not this time" to answer the question about
Internet search for the driver and click "Next". Let the computer automatically search for
the driver - the programme will look for the driver in the data carriers. It the driver is not
found automatically, choose the "Install from the list or from specified location (advanced)"
command:

Found New Hardware Wizard Found New Hardware Wizard
Welcome to the Found New
Hardware Wizard

Windows wil search for cunient and updated software by
locking on your computer. on the hardware installation D1 or on
the Windows Update Web site [with your permission]

Bead our privacy policy

This wizard helps pau install software for

USB Device

) If your hardware came with an installation CD

Can Windows cornect to Windows Update to search for \\-V of Hlopay ok irsest & now.

soltware?
O s, this time only
{73 Yes, now and every time | connect a device
@ N Rl this e

‘what do you want the wizard to do?

) Install the software automatically [Fecommended)

(@ ilnstall from & fist o specific location [Advancedf

Click Next to continue.

Cancel <Back | Hew> | [ Coneal

Click Next to continue.

Then select the folder (drive) where the driver files are saved and click the "Next" button to
continue. If a message appears about a driver not being digitally signed choose: "Con-
tinue anyway":
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Found New Hardware Wizard
Please choose your search and installation options.

(®) Search tor the best driver in these locations

Use the check boxes below to limit of expand the default search, which includeslocal - | | g2, SONELIRCamea
paths and removable media. The best driver found wil be irnstalled.

[¥] Search removable media (floppy, CD-AOM...)
Inchide this lasation in the ssarch

= 7 The sofwateyou ae nstlig for s ot
- LS SONEL IR Camera

O Dorit search: | will choose the diiver to install

Choose this option fo select the dsvice diver from a fist. t/indows doss nat guarantes that
the diiver you chooss will be the best match for your hardware.

<Back ][ New> | [ Cencel

When a message appears that the installation is complete, click "Finish™:

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has firished installing the software for:

? SOMEL IR Camera

Click Finish to close the wizard,

e

52 "Sonel ThermoAnalyze®" Software Installation

Close all other programs before beginning the installation.

After inserting the disc containing the software (provided with the imager) in the computer
drive, the installation programme should launch automatically. If it doesn't, it is necessary
to launch manually the "autorun.exe” file in the disc main folder.

After selecting the interface language a window opens, where you choose "Thermal
imagers" and then "Install Thermo Analyze":
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Analyse and report results with the attached 4|
Software Thermoanalyze:

« Correct the emissivity for the whole or a part of
the thermograph - emissivity can be corrected
separately for each selected image area.

« Selection of reviewed areas - select a
rectangular or oval area or an area of any
shape. Then you can select the joint part of

as, combine or cut the areas, and

+ Read the temperature at any point - when the
cursor is placed in the Information window, it
di it

www.sonel.pl

The installation programme will launch; proceed in accordance with the commands
appearing on the screen.

NOTE: If you do not choose another folder, the programme will be installed in
C:\Program Files\Sonel ThermoAnalyze. During installation shortcuts to the programme
will be created on the Desktop and in the Start Menu.

NOTE.
A detailed description of all "Sonel ThermoAnalyze" functions can be found in the
provided software user manual.

5.3 Reading Files from SD Card

When an SD card is placed in the slot marked (14), then after the imager is connected to
the computer the contents of the SD card are treated as another drive installed on the
computer. Files containing thermograms are saved in folder "PICTUREOQ":

& PICTURE EEE
;’k

fle Edt Vew Favortes Toos Help

Dok - (D (T Dsewn [ pokders | [~

Address (53 RAPICTURE 8 |
-’y
-
[ROODOSD [ROOD109 [ROOD13Z IROOD133 IROOD1 34

IROD013S IROD0136 IROD0IF7 IROD0138 IRO00139
IROD0140 IRODO141 IRODD142 IROD0143 IRODD144
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NOTES:

- You can transmit the data in the above mentioned wa y when "Sonel
ThermoAnalyze" programme is not open

- When the imager is connected to the computer you cannot work with the it.

- The SD card may also be read by means of the external card reader provided with the
camera.

5.4 Data Analysis

The provided "Sonel ThermoAnalyze" programme makes it possible to conduct detailed
analysis of saved thermal images. A report is created as a result of the analysis. A
detailed description can be found in the software user manual.
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6 Technical Specification

Thermal Imaging Characteristics

Detector type Non-cooled microbolometric matrix (160x120 pixel, 25 ym)
Spectral range 8-14 uym
Thermal sensitivity <0.1C at 30C

Field of view /
/ focal distance

20.6°X 15.5°/ 11 mm

Focus

Manual (with buttons)

Screen refresh rate

50Hz

Image display

Display

LCD TFT 3,6", resolution 640*480.

Measurement

Temperature range

from -20C to 250C

Minimum distance

10 cm from the observed object.

Accuracy

+2<C or +2% of reading

Emissivity correction

Adjustable from 0.01 to 1.00 (in 0.01 increments)

Measurement
properties

Automatic correction for distance, relative humidity,
atmospheric transmission and outside optical conditions

Optical transmission
correction

Automatic, based on signals from sensors

Power supply

Battery type

AA rechargeable batteries, possibility to use AA alkaline
batteries

Charging

Built-in charger

Battery operating time

More than 3 hours of continuous operation

External power supply

AC power unit 110-240 V AC, 50/60 Hz
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Image storage

Media type

2 GB replaceable SD memory card

File format

JPG with thermograph data

Environment specification

Working temperature | -10C to 50C

Storage temperature -20C to 60C

Humidity Operating and storage: 10% to 95%, non-condensing

Casing IP54 IEC 60529

Shocks Working: 25 G, IEC 60068-2-29

Vibration Working: 25 G, IEC 60068-2-6

Communication

USB 2.0 Transfer of files from the SD Card
Physical properties

Weight 0.73 kg (with batteries)

Dimensions 111 mm x 124 mm x 240 mm
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7 Examples of Emissivity Factor Values

aluminium ......ccceeeeeei e 0.05
coarse aluminium..........cccceeeeeeecnvenennnn. 0.07
oxidized aluminium ..........cc.ccooecvvveennnn. 0.25
oxidated aluminium..........c...ccoecvvveeennn. 0.30
asphalt........cccooeeeeiiii e, 0.90
asbestos (sheets, slate stone)............. 0.96
asbestos (fibre)........cccccveeeeeviiciiiennn. 0.78
bakelite........ccveeeviiiiiieie e 0.93
matt, matted bronze...........cccceeeeeeeeeenn 0.22
polished bronze .........cccccovviciiveeeeennn, 0.10
porous, coarse bronze...........cccccceeenn. 0.55
common, glass, coarse brick ............... 0.85
fireproof coarse brick.........c..cccccuvveeeenn. 0.94
[o1=] 101 o | ST 0.54
cement (ConCrete)......ccvvveeeeeeeccevvveennnn, 0.90
Chrome ... 0.15
polished chrome .........cccccoveivieeeeennn, 0.10
BN e 0.09
4 T 0.05
red brick ... 0.93
(o1 o= | 0.94
burned clay........ccccovveeeeeiiiiiieee e, 0.91
alumina........ccovveeeeeeiiceee e 0.40
graphite ..o 0.85
frozen soil......ccccveeeeeeice e 0.93
TUDDEN .. 0.93
cobalt........coociiieeee 0.18
(o [8 =g v PP 0.93
white lacquer ........ccovvcvieeeeeeeiiieee. 0.87
black shiny lacquer...........c.cccovvveeennnn. 0.87
black matt lacquer ..........cccccccvvveeeeennnn. 0.97
silvered lacquer .........ccccveveeeeiiciiieeennn. 0.31
[T SRR 0.97
MAGNESIUM ..eeeieeeiiiiiiee e e e eeiiiee e e e e 0.12
[0)(0[V4=To W eTo] o] o 1= S 0.65
black oxidized copper .........cccccvveeeernnne 0.88
polished COpPEer......ccccceveeevviciiieeeeeeene 0.07
polished annealed copper............ 0.01-0.02
brass ......ccoocceeveeiiiiiiiiennn,

oxidated brass ..

polished nickel.........ccccccoeeviiiiieeneenn, 0.05

shiny lead .......ccccovecviiieee e, 0.08
greylead......cooooeeviiiiiieee e 0.28
oxidated lead ...........ccooceeiiiiiiiiiieee 0.63
WhIte PaPEr .....evvveeee e 0.90
black shiny paper.........cccccvvvveeeeiiinnnns 0.90
black matt paper .......cccccoecevvveeeeeeiininns 0.94
tarred paper ................

black plastic...

platinum............coceves .
glazed porcelain.........ccccceeevvcciieeeeeennne .
11T (oI YT 0.10
SOOL..ceeeeeiiiireee e e 0.95
1ampP SO0t ....coeeeiiiiiieee e 0.96
SIVET i 0.03
galvanised ste€l........ccccceeeeviiiiieeenennnn, 0.28
oxidized Steel ........coceeeiiiiiiiiiiiieeee 0.88
freshly rolled steel..........ccccceeevvvvinenn.n. 0.24
rolled steel ... 0.56
coarse steel ......coovieiiiiiii e 0.96
rusty-red steel........cccccevviciiieeee i 0.69
nickel plated steel ...........cccvveeeeeeiiinnnns 0.11
(o] = 7

glass..............

frosted glass .. .
SNOW ittt e e 0.80
insulation tape........ccccceevvecviieeee e 0.95
fabrICS .oeiiiie 0.85
HEANIUM Lo 0.30
COA e 0.90
powdered charcoal...........cccceveeeeeinnnnns 0.96
TUNGSTEN .. 0.13
oxidated tungsten.........cccccoeeecvieeeeennns 0.11
[0 o] o SRR 0.02
ShiNY iroN ... 0.16
hot-rolled iron..........ccocoeeiiiee e 0.77
oXidized IroN......ccovcveiiiee e 0.74
polished iron .........cccceeeeeveiiieeee e 0.23
oxidated iron and steel...........cc.ccceene 0.85
cast iron, rough casting.. .
polished cast iron.........ccocccvvveeeeeeeinnnnns 0.21

Presented values may vary depending on the conditions.
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8 Usage of Additional Accessories

There is a possibility to use additional
accessories while executing measurements.
To purchase them you need to contact the
producer or distributor of Sonel S.A.
equipment.

A list of standard and additional accessories
can be found in chapter 12.

8.1 Using a Support Stand

It can be tiring to hold the imager for a long
time; all vibrations result in unclear images.
The additional holder (WAADASTATYW1)
allows to mount the imager on a support
stand.

8.2 Work in Intensive
Light

During work in intensely
(strong sunshine, strong lighting in
rooms) the image on the screen
becomes very faint. The additional sun
visor (WAPOZOSL2) mounted on the
imager over the screen makes work in
such unfavourable conditions easier.

lit places
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9 Cleaning and Maintenance

NOTE!
Use only the below mentioned maintenance methods.

The imager housing - all surfaces which do not belong to the optical elements of the
device - can be cleaned with a soft, dump cloth with common mild detergents. Do not use
any solvents or cleaning agents which might scratch the surface (powders, pastes, etc.).
The imager must be switched off while cleaning.

The lenses of the thermal imager, because of the anti-reflection coating, are the most
sensitive and at the same time the most expensive elements of the device (the lens is of
key importance for the radiometric capacity of the infrared system). Therefore, it is
necessary to replace the lens cover after using the imager. Optical surfaces must be
cleaned only when they are visibly dirty. Do not touch the uncovered surfaces of the lens
with fingers, because dirt left by fingerprints may be harmful for the coating and the glass
of the lens.

Do not use any chemical agents to clean the vision panel and the imager optics. Use a
clean, dry and soft cloth to clean the vision panel body and only the provided cloth to
clean the lenses.

10 Calibration

To guarantee accuracy and reliability of the thermal imager it is recommended to have the
device calibrated every 12 months.
You can receive detailed information about laboratory services by phone (74 85 83 879)

or by e-mail: serwis@sonel.pl
NOTE:

KT-130 thermal imager is not equipped with any parts which could be repaired by the
user. Never try to dismantle or modify the imager on your own. Opening the device
invalidates the guarantee.

11 Storage

Follow the following recommendations while storing the device:

« ensure that the imager and its accessories are dry,

« for longer storage remove the batteries,

« only temperatures given in the technical specifications are appropriate for storage,

« to avoid total discharging of batteries during long storage, it is necessary to charge
them up from time to time.

74 KT-130 INSTRUCTION MANUAL @)nel



12 Equipment

The standard kit delivered by the producer contains:
e KT-130 imager (WMPLKT130) containing the built-in IR lens with 11 mm focal
distance with a protective cover.
* Front part guard (WAPOZOSL1).
e 2 GB SD card (WAPOZSD1).
¢ 6 AA batteries.
* Universal power unit 110-240 V (WAZASZ8).
* USB cable (WAPRZUSBMNIB5).
* DVD containing Sonel ThermoAnaIyze® and a driver.
* The imager instruction manual.
e Sonel ThermoAnalyze user manual.

Optional additional accessories:

« Holder to mount the imager on a support stand « Sun visor
(WAADASTATYW1) (WAPQOZOSL2)
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13 Dismantling and Disposal

Old electrical and electronic devices must be segregated and must not be disposed of
with other types of waste.

Old electronic equipment must be delivered to a collection point, in accordance with the
Used Electric and Electronic Equipment Act.

Do not dismantle any elements of this device before delivering it to the collection point.

NOTE:
Observe the local regulations concerning the dispos al of

packaging and used batteries.

14 Manufacturer

The manufacturer of the instrument who provides guarantee and after-guarantee mainte-
nance services is:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

NOTE:
The manufacturer only is authorised to conduct repa irs.

Made in PRC
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