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CHANNEL DEVICE
INITIATED PACING

Channel
Device

Channel
Device

Mux Mux

MUX INITIATED
FLOW CONTROL

Pacing stops the output
of data from the mux

Flow control stops the 
input of data to the mux
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MUX INITIATED
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Flow control stops the 
input of data to the mux

Pacing stops the output
of data from the mux

��E=��L ������ ���� ��


���� �������� ���� ���������� ��� 
� �	���
�� ����
%��>
����
�� �������� �����
� ����� ��� E������� �
�"
��� ��
	����� �����
� � 5�� ��

��
���
��� ��������� ��� 
�� %������+6�"��������� ����� �������
%$!%' ���
������H���
�������������
	�������������
����������8%=Q: 
���������#	�������
�


�"�������
���� 86�O: 
 %$� ������ ��� ����
��
�����
��
%'
����������������
���� 

&����� ���� �
����� �������� ��


��� 8%(4���� %*4���:� ��� ���� 
�
��� ����
����
�� ��� �������� �
�
� ����� ��� ��
����� ������� � �
����� ��� ������
��� ����

�������� �	��
����� ��� 
� 
�#� ��
����� �������� 
���� ��
�� ���
%(!%* ��
�
����� ��
�� ��� 	������� ���� �
�
�� ���� 	
����� ��


���� �����
��

�������� ��� ��
�� �
�
� ��� ���� ����� ��� ���� ��
������ 	������ � ���
&����&�#�������		��������	
���������
������������
��������������� !�� ��� ����� ��
����

��������
�����
���

��
��������
�
�����
� ����	
�����
�������������������
��������������	���������
������� 

&�		
��� ���� �
��� %56� .���
�� ��


���� C%+4���� %-4���:� 
��� ���� ��
4
.�����	 

���� ��
�� ��
���� ��� ���
���� ��������
�� ��
������ ��� �������� %56

�������� ����
��� �������� ���� &����&�# � .����� ��� ���

�� �����
�����
%+!%- �	��
������� ���� �#�������� ��� 
� 
����	��#��� ������� ��� ��
��	
����

��� ��������
�� ������� ���� �
��� %56� .���
��� ��


��� ����� 
����
���
��
��� ��� �	��
��� 
�� ��� ����� ����� ���������� ��������� ��� 

��

����
������ ����� 
��� ���� �������� 
� 
����	��#�� � ����� ��� ����
��� 
�������� ��������� 	���� 8����
��:� ��� ���� 
�#� ��� ��� 	
����
�������� ��� ��������� 	���� 8����
��:� ��� 
� ������� ��
���� 
�# � ���
���������� ��
��

� ������ ���� ���� �
��� %56� .���
��� ��


��
������������������������
��(

������������������������

Composite  Link
Facility

(Effect of the 
PASS EIA

Signal
F7

Command)

IN 4
IN 20
IN 25

OUT 8

OUT 6
UT 22

8 OUT
6 OUT
22 OUT
4 IN

20 IN

25 IN

MultiMux
(A)

MultiMux
(B)

&�		 ���� �
��� C��+C���� ��


����� 8%B4��
����� % A4���
���:�� 
��
5��=5��� 
������ ����� ��� C��+C���� ����� �������� ��� 
����� � 6���� �
����� ���� L�
��

�������M� ��


����� ����� ��
���� ��� ���
���� ���� &����&�#� ���

%B!% A 	
������ �������� C��+C���� ����� �������� ����
�� � 5�� ���� %�
���


����� ���� &����&�#� ����� ����� ���� C��+C���� ��


���� 
��� 	
��
���
�������������
����������� �>�����������


��������
����� 
� 
���
��� J�!

��%?%=��'6�6�A!..��!�6���5=�%��!� !�E%���%�5�E%�6A�>%��%�!&&%='�<.5=D��A!>
�!=��!A�6='��6�5=D��=!���6..�C!=J���������������� ��
����������� �5�����

'��
���� 
����� ���� &����&�#
����� ����� ���� C��+C���� ��


���� 
��� ���� ����� ���
� ��� ���
��
����������� ��������
���������������������C��+C�����
�� �����������������
����


���������

�������������

������
���� E���������������
�����������
��
�������
�
��
������
���
����
�����������
����������	
���������C��+C��������
���

���
	���� �������	�����������2�������������������
�# 

����
��� ���� 5�������� '��� ��


���� 8%  � 
��
 % #:� ���"� ��� ���I�������
��� ������
�������������
�����
���������
������&����&�#���
������ ���� '��� ����
� � >���



C��+C���� ����� �������� 
��� �
������ ���� ����
%  !% # �����	������C��+C�����
������
����������.��������������	��� �
������ �
�
� ����� ����

���������������������	���������������'�� 8	���1;:�����
����������.1,1�������
�� 
%  ����������5�������
'��������
��
����������
�����	���
�
������
���
�������
��� �
�
����� 
% #�����������5��������'�����
��
�����
�������

� 8��������
����������: �5������������������������
������
������� ��������� � � 5�
�
����������������������'����
����������������� 

5���=%�
	� % $� ��� 
� �	���
�� 	
����� ��


��� ��
�� ��� �
����� C+���� �����
���
? ��
�
����� 	
���� � .��������
 % $� �
����� ���� &����&�#� ��� ���	

�
�
� ����� ��� ���� ��
����� ������� �	��� �����	�� ��� 
� C���� ��
�
���� 
% $!% ' ������#����
�
��������
�������
�������������������
����
�
�8������� �����
���������
��C��

��
�
����: 
% '����������������������
���� 

�������������� ���� 5��������
����� ��


���� � ��������� ���� ��	�� ��� &����&�# � ����
��))���	 �����

����� ��� �
��
���� ����� ��

����
����� ����� &����4����$�

�������
��.�		����	���������
����������������������	�����

��� ��

�A!# ���� �A
 ��


��
���������������	������ �����
� 
��


�� �����
��������6�����
�����
������
�
���������� �������#

��


��������
��������?����+�
#����
�
���������� 

1�	�
������� ����A������
������
�

��������


����
���������&����&�#
&�
�)���
	 ������	�
�����������������������	
�

�����������
�����
�����������

�����
H�� ��	��������� �������� 
�� ������ ��� ���� ���������� �#

	�� 
1!1A ��� ���	�
�� ���� 	
�

������ ���� 
�� ��������
�� ��
������ �
�� ��
����
1 !1$# �������������������������1$�
�������������������"�� �������	�
�

����	
�

����������
������������
������������
��1A

�����������
������������"�� 

���������		
������

�
�������
�����

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� 
�!� ��� �� "�� ��# ��#� �� ��!� ���� ��� $�� �!� ���� ��"

�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�
 ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
 �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�
 ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �
 �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �

��

2���)
1��; �����	
�

������	�����������������"�
���
+'.<�8���"
�/����"�9 8	�� ��� ���

��:� �
��
��
�������������������
�
���

����
����� A��"��������������
���
�
����������
����
�����
�������
������
��




21�=9=� ����
��������������

�����" ������21����


��������������

�� ��
����� ���������
������	��
��������&����&�#����	��"�������
�� ��������"�	�����
���� ��>����������
�����������

����
���
������

���

�� ��>��"����������	����4��4	�����������"��
��������
�#�� 
��������������21� 

&�
��0 ���� �
����� .������ ��


���� ���� ���� 	
����� ��� &����&�#� �	��
4
.����� ����� � <����� ���

�� �	��
������ 8���
���� ����������:� 	
����� ��� ���


��� ����� ������� ��� ���� 
�� ������ ���� � .����� ���� &����&�#� ��
&A!# �����������������
��	
����������
�������������	��
���������� ��
���
����� ����� 	
��

	
����������

��������������
������������ ����&A���


���������	
���������
& ����������	
�����
���&#�����
���
������ 

��	���	� ���� ���	����� ��
�� ��������� ��


��� �����
����� ���� ����� ���
��)� 
�#� ����� �
��� ��� ����� �
�
� ���
� ��
����� �������� ���
����� ��� �
��
&
��
��0 ����� � 6�� �A� �������� ��� ���� ��������� 
��� �$� ���� ������� � ���

���	����� ��
�� ��������� ��


���� ������� ��
�� ��
����
� �	��
����������������������
����
�
���
�������������
��	����

 ��
��
�������� ��� 	����



�	��
����������������������
���������� �������
���������������������	������������������
��������
���
����
������������ �5��������
��������������
�������������� ������ �

���
��� ���	������ ������ �#	�������
����
���
��� ���
�� ��������	�������
�������������
�����;�����1��,����
����� ���� ���
����
��
���
�������	������
������
�����
��������
�
 ���� ������������
���������������������
�� �.�������������
���
����

����	���


������������������������	��������	�����
���������	�� ����	 � � ���� �#

	���
� �$��������
���������	���8��
������ ��������):�����
����	�������
�����������, ��.�����������
��
��
�������������
�����	�����������������
������
����
�������"� ��������	�
��������������
���A�����������������
���
�	��
�����

� �����2������
���������������	$������������������ ��6�
�$
��
��� ��� ���� 
���
���������������������	���8
������
�����
�
������ 
���
��������������������
�����": 

.���
9��	 ���� .��	� @��� ��


���� ���� ���� ��
���� ��� ���	� ����� ����� ��

������������ ��
�
����� � ���� ���
���� ���������� ��� ���� ���	� ���

.9 .9  � 6�
 .9 � ��


��� ����� ����� 
�� .9 ?(� ��


��� ����� � ��

.9 ?( 
���
�
.9#���


���������������	����� 

.9#

.�"
��
���� �����.����


����	�������������������
��������������
������ �"),�
 ����� ��
���� ��
�����
������������
����
�����
�������

� ��
�����	����1�� ��5������������
�����������������
������������
����.� �����������"�
�������������������������
��������������������� ������" � � ��
�
���
��
�������������
������������������������� ���������������8������
���###���


��:������
������������
���� ������#

	�����������
�������19�
������.�
���
����
������ 8.� #'� ��


��:�� 
��������� ��
�� ����� ���


����������� ����������19����������������'�����
�����=������
������


�� 8'=�19: 

��)���
.�"
�� �������


���������������.������=����=�
������������	���������
�"),�
 �������
�����
�
��(
�
�"�
.�����

�
�"� ������� ����"��
���6 �����49 �����;�

���.���??� ���@ �����4) �����;�
���� ����*4�1 �����;�
���' ���,4�- �����;�
���% ���041; �����;�
���� ��1�419 �����;�
���D ��1�41) �����;�
���E ��1*4,1 �����;�

������


�������������������	����4��4	�����
���
����	�����8��� ������"���:�
�������
����
��������������
�����	
�

����� �������


������
��������������������.������'��������A�
�
	
�

��������


���6.���
��������������� ���������

���� �������


������.��0�����������������������	
�������
������ ���������������������
������������8
�������

���������	����1��: >���� ���
?����+�
#��	������������
������������������������
��� �
�������;����,� 

��
�
1����� ���� >���� A������ .������ ��


���� ���� ���� ����� ������� ���� 
���4
.����� ��������� ��

����
����� � ���� ����������� 
�
��
���� 
��� ��� -�� 0�


���)������������������	��������1(
���������1-?
�1(!-

1��� ���� �
������ ���
���� ��


��� ������� ���� &����&�#� 	
�

������ ��
%����
0 ������������
���
�������������� ������
���
���������(
&�
�)���
	

��
�����.	���( �*1;;��	�
6% >����A�����( )�����

.��	�@���( !��
�
����( =���
������������( C!=+C!��
%��+6�"��������( !��
%���( !��
�
����( !��
�
���%56( !��
�
���C��+C���( !��
'����=���( ;�
'.<�A��"( 6



.�����
1���� ���� .������ A��
�� �
�

������ ��


��� ������ ���� ���
�� ��
����
&�
�)���
	 	
�

������ 
��� ��
����� ���� ��� �	�
��� ���
 � � 6����� �#�������

��� ����� ��


���� 
��� ������ ��


���� ����� 
��� ��� ���� ���
�
6.1 	
�

����� ��� � � 6�� 6�
 ��


��� ������� ���� 	
�

����� � � >���

	��������������������������
��	
�

�����
���������������� 

.����� ���� .������ '�������� A�
�� �
�

������ ��


��� ������ ���
��>�����
1��� ��
���� 
�#� ��
����� 	
�

������ 
��� ��
����� ���� ��� �	�
��
&�
�)���
	 ���
 � � 6����� �#�������� ��� ����� ��


���� 
��� ������ ��


���� ����


��� ��� ���� ��������� 	
�

����� ��� � ��� ����� 
� ���� ���� ��
6.� 	
�

���������������
����&����&�#��������:�����'��������A�
� ������� 8)4	�������� '5�

�������.>�:�
�����������	��	�������1:����� �#��������
����@
���	������������
�������������������������
	
�

���������������
����
�# 

������� ���� ��
����� .�
���� ��


��� ���	�
��� ���� 5�������
�� ��
����
.���"	 	������
���
���������������
�������
��������
�����������%56�����
�� ������
����
���
�����
���	�
������������������������

�(
���D. !.$#

.�6�5.�5�.��!���E6==%A�=<&@%��CC
"#�#&B#��9�E���$�"�9��&5# =��22�<"-�����22�5&$ 22�-#�
4,��#"�,�&9&A)�&�$ ������������������=��22N
#&)�-�)�,-=
�&$����M= 3?"�- 1?��- �?;-" �?;�; (2?;�" ((?"& (1?��-
�C�#��= &$�,� �,��,� �,��,� �,��,� &$�,� �,��,� &$�,�
-�)�,-= 9� <& <& <& 9� 9� 9�

�����

� �������2����'���������
��
�����
�  ����

�.8
����; ����'.<�����"���


���
����������������
��'.<����
���	� ��
�������
���$��������
�
��
����������
����83�.8��1�:�������
���� ���
3�.8�1 ''.�=�����"$���������@�	��
��.���
� ������
3�.8��1�

��


�����
���������������
��'.<�������"�6�������
��������� ��
��� � � ''.
����"������


���3�.8�1������������������ ����������
��'.<�����������������''.�������"����� �����

3�.8�1�����


�����������
���������
����
����
���

���
��� ��������������
&����&�#�����"��� 

�.8
.���� ����'.<�.	������


�������������	�����������������
��'.< ���� 3�.8�.&(*AAA
��


������������������
��'.<�������"�6 


3�.8.& ���
����"��	��������-O��	� ���������
����'.<��	��������-O
�	� ����'.<��	������


����
���
���������(

P ' . < 6 +
@.�19;; P'.<+@.�9);;

P'.<6+@.�*-;; P'.<6+@.��*1;;
P'.<6+@.��-;;;

2"<
����; ����&�#�����"���


�����
���������&����&�#����
���	����
��� ���
����������$��������
�
��
����������
����83285�1�:���������� 

3285�1 ��
�������
�
�����������������4��	��#��#����
��������
83285�1�: ������32859�1
��


�����������
�����
��
� �#����
�� ���"�������� ������������� ��� ���� ���"����

����������� ����������������������������@�
��
�.����'
�
���
���� ����� 3285��1�
��


�����������������"�6�����������
������"��� ��5� ���� .���� '
�
� ��
����� ��� ������������ ���� 32859�1�
��


�� ���������&����&�#��	�����������
������"��� ���5����������"������������ 	�������� ��
����������������������������32859�1����


�� �����������������������������"��� ���������
�����������������
��� &����&�#����������
������"��� 

2"<
.���� ����&�#�.	������


�������������������"�����	�������� ����"�������	����������
����&����&�# ������������
������
�# 


3285.& �	��������������������������������&����&�#����	������������
����"��� ������&�#�.	������


����
�����������������	���� 
�������
����
	���������"(

P&<C6+@.��19;; P&<C6+@.��9);; P&<C6+@.��01;; P&<C6+@.��*-;;
P&<C6+@.���99;; P&<C6+@.���*1;;

P&<C6+@.��,)9;; P&<C6+@.���0-;; P&<C6+@.��-9;;; P&<C6+@.��0-);;
P&<C6+@.����1;; P&<C6+@.���1);;; P&<C6+@.��1�-;;;



>��������.����'
�
���
�������������
�������&����&�#��� 	�����������������"����

����������
�����/�����&�#�.	������


�� ����������������������������
������.����'
�
���
��������������

������
	���������" ���������������������
�����
�����
������+�
#���
�� �������
�������������
"��
������������	��������8��������
	���������� �������* -O�����-O���������
�������:������.����'
�
���
�������
������#����������	��������
��������	�����������������������
����� ��

������ �
�������� ���� 
��� ���� 
����
��
����������������������� ������
	���������"�
������������������������
����������������
����
��
����� 

>���������@�������������
��
�.����'
�
���
������������������� &�#�.	������


���

�������(

P&<C@.�*-;; P&<C@.��99;;
P&<C@.��*1;; P&<C@.�,)9;;
P&<C@.��-;;; P&<C@.�-9;;;

2"<
9 ����&�#�@���


����
�������
	������A��"�@�8�����@:��� �	��
���
��
�.����'
�
���
����
���
��
���
	���������" ������





32859 32859.:�����


���	�
���������@����
��������������
�

��
�����
��� ������32859��2&���


�������������@��� �	��
���
��
���
	���������" ��>����	����@�������

������
�
 ��
�����
���������
�#�����"����
����	������


������������� ���������� 
����&����&�#�
�����������������������


�������
"� 
����� ���������
�����������������	����@�����
����
	������A��"
@ 

�����
5����������
� �������2����
�  ����

����6�������
����
	������A��"���


����	�����
�����������������
������
�
������ �5��
��������������	�
��������
�����

�����
�
��
�����������&����&�#H��A%'����	�
��������
����	�������
�������
��������"���
������
�������

���� ����
	��	�������������


����
������
�����������"�
������������
�������	���������	����
��
��
�����
��������������������A%'
�����
���� ������
��������
������


����
�������������������
������
����������(
����
 ���� ���
�� ��
	������ .�
�������� ��


��� ���
��� ���� ��
	�����
��)��	��� ��
��������������������������������������������&����&�#����� �����
.����	���	 D��
��


������
������"�6���
	��������
��������
���D�9
���
��

���"�@���
������� 
D�

1���
�.8 ����A�
��'.<��
������'��
�������


�����������������
������
%����
0
����"��	 ����������
��'.<��������������
��8���
���:���
����
�����		������
 �����
����� ���������
���
�����������
���
���������(

����3% .	���(�����-O
����"(������''.

%�"	�
��)�
 �������


������������
������������
�#��������������6�	�
4 4��"� &������
	����� 
��
>�������
��
�� ��������


���
��������� ����	��	�����������������������"����
�������
�����������"��� �����




D%� D%�A���


������
����������������
��������������������
���
��� ����;�
����
��
 D%� 
�����������������
���
�������1;�
��� ����� ���
������
D%�A 

1�	� ����A������
	������A��"���������
�������


����
�������� ��)��	��� &����&�#� ��
���	�
�� ���� ������
�� ��
	������ ���"� ��� ����� �
�

1��; ��
�����	
�

���������������	���������������� ����������������������"
����� � # 
 
 	 � � �
�����������������
����������
	���������"��6�
���@��� ��
	���������"�6�
���	����@�
��
�������
�
���
���� ���
	�����
31 ���"�6��������������
��
����"�������������������
�����
	���������" @�8	����@:��
���������
���
����"���������
��������
��
������������ �
�
���
���� ������)4	��������'5���������.>1��������6�����
��

��
�����������������"�6�����
���#����
�����"��������������������� 8'���:� 	�������� ��
������
��'.<��������!	���8<	:�	������� ��'5� .������.>,������������	����@���������

��

������������������"

��������
��
���
	���������" ��>����	����@���������
��
�������
�
 ��
������ '5�� .�����
.>,��
�����
����� �����������������#

	��� �����������������
��������	�����6�
���@����������&����&�#���
�����������
����
	���������"��6�
���@ ��������#�������#

	��� ����� ���� ��
	������ ���"� 6� 
�� 
� ���"
�����������
���	����@�
��
 �������������
�
���
���� 

�����(&#�����������#���*���+���������� 
��&��'�� ����� ���� ��( ����"�� 
�	������ ���� �������� ���

�����(&#�����������#��"*���+���������� 
��&��'�� ����� ���� ��( ����"�� 



�	������ ��� �������� ���

�����(&#�����������#���*���+���������� 
��&��'�� ����� ���� ��( ����"�� 
�	������ ��� �������� ���

�����(&#�����������#��"*��'�������
�#������ ����� ���� ��( ����"�� 
�������� ��� �������� ���

1�	�
��)��	��� �������


���������������
��������������"���������
�����	
�

����� ��1��;

.������	 ���� ���	�
�
�����
���������������������
��
�������������"$���	��
����� �����
�����������������
�����������
����
����
������
���	���� ��
D1 ��
��������� ���������
���������������
��(��������
��������������
� ��������
� �����
��
����
��������;
��
���
����	�������
����������, 

������+&���+&$���+�������������(�
�������� �!����0,
�������� ��&�! #�������
���� ��+�# ��+�
��� �� � 


.���"	 ����� ��


��� ����� ���� �
��� �
��� ��� ���� ��
���� ��	���� �����
���
����
� ��� ���� D.A
 ��


��� ��� ���� �����
� ��	�������� �������� ���	�
� 
9�"�
���� �����	�����	������
���
���������(



D�9<<<<< R�@,;;������(��,;;��	�
R�@�1;;����( �1;;��	�
R�@19;;����( 19;;��	�
R�@9);;����( 9);;��	�
R�@*-;;����( *-;;��	�
R�@�*1;;��( �*1;;�	�

.���"	 ����� ��


��� ����� ���� ��
�� ������
�� ��� ������ 
�� ������ ���� ��
���
����
�
��)� ��	���������
�����������R.;���


���������	�
���������� �����
� ��	�������
�������� ���	�
� � ���� ������
��� 
��� ��� ����
D��A!BB �����
��������
������**�������������D��A�������������� ��������� 

&
��
�))�,�� ���������



��������
��
�����
��
D�5�
��


���
������������������
��	)��

��)�
 � � �
������������
�

#�
�
���
����
�����������
��
�"��������
��� ������ ��� ��� ��������� ���
� ���� ��
���
&����&�#�������������
�
 ����D�5� ����"��������
��
����� ��������
����
����������������"�6�8D��5�':

������"�@ �������
�������������
��������������9�
����1�������� �����
���������
�����
�������9�������� 

��)��	���
1��; ����� ��


��� �����
���� 
� ��
�������� ��	���� ��� ���� ��
	������ ���"
.���"	����
� �������	�
��������������
���	��������������� �������
	���������" ��
���� ��	���� �
�� ��
���	�
�����������"�6�8D.�:�
������"�@ ��� ����D. ���	���������������������������

�(

�!&�!.5�%�.�6�5.�5�.

%A6�.%'��5&% ( ;;�'6G. ;;�E�. ;;�&5= 
'6�6�@A!�O.���6=.&5��%' ( ;
'6�6�@A!�O.��%��6=.&5�. ( ;
'6�6�@A!�O.��%�%5?%' ( ;
�%�%5?%�@A!�O�%��!�. ( ;
?!5�%+�6C�@A!�O.���6=.&5��%' ( ;
?!5�%+�6C�@A!�O.��%�%5?%' ( ;
A5=O�6A6�&. ( ;
�%&!�%�'!>=. ( ;
A5=O�<�5A5S6�5!= ( ;K
�%�%5?%��A!>��!=��!A��5&% ( ;;�E�. ;;�&5= ;;�.%� 
6<�!&6�5���%�!��5=D ( !�� ��*1;; @6<'




1��
.���"	 �������


������	�
�������&����&�#�������	
����A%'�.�
������ �����������������

�(






D.1

������������������<&-�&-��<#��,""#$��-�)�,-�����<#��"�$���)$#9�9#;-��$�5,9�&5,D
M��O���$ 49)$>��O����� DO,$>$�E$

��5��-&�#�9&$>�) ��5��-&�#�9&$>�4
" � " � " � " �



# 9 # # # 9 # #
� � 5 - � � 5 -

� " � � � � " � � �
) ) � � ) ) � �
" $ " # " $ " #
" - 9 5 " - 9 5
& " D � 5 " ; � & " D � 5 " ; �
# � 5 � & � E ; # � 5 � & � E ;
" B � - � B $ # " B � - � B $ #
M D D M M D D M

�����
.��
�/��-�
�������
�  ����

����?����+�
#���
�������


������������������
������������������
����
#���

����
����������������
	���������"�������" �����
?����+�
#���
�������


����
�������������������
��������(
1�	�
���
4����=%�< A��������?����+�
#���
������
�

��������


����
��������
������� &����&�#�������	�
������	
�

��������������?����+�
#���
�����
&�
�)���
	 ������������
$����	�����������������
������������������������ �#

	�� � � ���� ?����+
�
#���
�����	
�

���������	�
�������
� ���


41 	
�

�����������������
������
����������
��
�����
������
����

������
��� �������	�
������	
�

��������������?����+�
#���
������ ������������������41

�������������������"�� 

�����������	
�����
�����
�����������������������	
�����
����
�����������

�����
�����
 ������ ����
�����
 ������
;#-�&$)�&�$��<)$$#9 2� ;#-�&$)�&�$��<)$$#9 2(
;#-�&$)�&�$�$�;# 2� ;#-�&$)�&�$�$�;# 2�
9&$>�)?4?; ) 9&$>�)?4?; )
;&@&�&A&$@�")�# ��222 ;&@&�&A&$@�")�# ��222
�,��,��9#B#9�)��#$� �( �,��,��9#B#9�)��#$� �(
&$�,��9#B#9�@)&$ 2. &$�,��9#B#9�@)&$ 2.
-&9#$�#�-,��"#--&�$ 2( -&9#$�#�-,��"#--&�$ 2(

9��)9�&$�#"�)�#��C�# �D- 9��)9�&$�#"�)�#��C�# �D-
@"�,$;?9����-�)"��!�D-% 9��� ��@"�,$;?9����-�)"��!�D-% 9���
(��"�3�E&"#�!#F5% (�E&"# ��(��"�3�E&"#�!#F5% (�E&"#
;&)9��$#?E&$>�!#F5% $?) ��;&)9��$#?E&$>�!#F5% $?)
E&$>��&5#" $?) ��E&$>��&5#" $?)

"#5��#�&$�#"�)�#��C�# �D- "#5��#�&$�#"�)�#��C�# �D-
@"�,$;?9����-�)"��!�D-% 9��� ��@"�,$;?9����-�)"��!�D-% 9���
(��"�3�E&"#�!#F5% (�E&"# ��(��"�3�E&"#�!#F5% (�E&"#
;&)9��$#?E&$>�!#F5% $?) ��;&)9��$#?E&$>�!#F5% $?)

��	�� �����������?����+�
#���
�������


�������������	��
����
4����=%�< 	
�

�������������������+�
#���
������������
������������
������� ��������
�����
������������
����
���� 

��
4C =#7@
4����=%�< ����?����+�
#�'�����
�������
�������


����������������
��	�������� �����+�
#���
�����8�����1:��������������
�����&����&�#�������������
������� ���������+�
#������

���� ��A��
����������
�������84 :��
��������
�4C =#7�� ������
�������
��������� ����������
�������
�����1���#
�� �����������������

���� 
.�
��
������4#��
����������� 
��
��# 

4����=%�< ���������+�
#�'�����
�����=������


���C4C =#7��CA!$ 77
��	��������
���� ������������������
�����&����&�#�8;4,�:����������������+�
#��
�
 ������������ �����������+
�
#���
�����������1��
���������������
���� ��4C =#7�� ������ ���
� ;� ��� ,� � � ?����+�
#� ��
����� �� �
�� ������� 

������
���� ��������1��������4 ��#(
��


�� 

1��;
���
4����=%�< ����A��"����������+�
#���
������������

����
���!������


��
�������
>��� C4C =#721C�=9=�77���������������
	���������"�86+@+':���������
��))"������
���
 ���������+�
#��
�
������������� ��A��
�������+�
#���
��������
� ����� �����+�
#� �
�

�������
	���������"�6�����#��������4 21� ���4C =#721 ��


�� ������4#21����


�����
����������+�
#���
����



1 �����
�������
�
��������������

������"�����������������
��������� &����&�#� ��
�������������
�����������" 

4����=%�<
������� ����?����+�
#���
�����'�����2�����
�����


��������������

������M���
���� ����������2��������
	��������
����*-;;�����-;;;��	� ��6�����

�-;;;��	���
����������������
��
������������������
��� �����




4C =#7�� 4 ��B*AA�	�
���������+�
#
��
�������
��
�������2��������
	������ �
������* -O��	� ��=����
���������������		����������
���������� ��
��*-;;��	������������"�������� ���������
����������2�����
�����
�-;;;��	� 

4����=%�<
������� ����?����+�
#���
�����5�	���A�����D
�����


��������������
���"�
1����
���� �
������������	��������+�
#�����
� ��6��������	����������
����� �����
����� ���� ����
�� �����
�����
��� ��������	����������
�� 



4C =#7�1 �
��������
��4-�����)�����������
�����������������;����	��������
����
�� 

��22��� 1�4�1 ��22��� 1�4�1
?8�+1:5A; 4-�� ?8�+1:5A� 4��� ?8�+1:5A1 49��
?8�+1:5A, 4,�� ?8�+1:5A9 41�� ?8�+1:5A�
4��� ?8�+1:5A- �;�� ?8�+1:5A0 ����
?8�+1:5A) �1�� ?8�+1:5A* �,�� ?8�+1:5A�; �9��
?8�+1:5A�� ����
?8�+1:5A�1 �-�� ?8�+1:5A�, �0�� ?8�+1:5A�9 �)��
?8�+1:5A�� �*�� ?8�+1:5A�- �;�� ?8�+1:5A�0

���� ?8�+1:5A�) �1�� ?8�+1:5A�* �,��
?8�+1:5A1; �9�� ?8�+1:5A1� ���� ?8�+1:5A11

�-�� ?8�+1:5A1, �0��
?8�+1:5A19 �)��
>����������	�������������������
��
�#����
�I���������������
� ������ ��
��� ��� ���

��
����
�#��������
����
���������� ��������	�� �������
����������������������������
��
�������
�#�8�
�"���: 
���� ����������
�����������
����
������	������
����������������
�# ��
�� � � ��
�����
���������	����������
���
����������������
�#����� �
������
�����������
�������	��������
�� 

������������������������

MUX MUXPDN

         IL
Talk
      Increase
          2db

             Hear
2db Louder   
        IL
            Talk
    Increase
        2db

 Hear            
Produces 2db
Louder Volume   

����
���������������������������
�����������
�����������
���
�����	���������
�����
������	�����������������
���
��

���

����������
������������
�������

��
���
���������
�������+�
#���
���� 

�������
�������������	�����������
�����
���
���������(
1���� ��)���

������"
����� �1


�1 �1



�1
�C.�����C! -�����* �������1
�C.�����C. ,�����1 ,������1
%B&����%B& ������9 �������9
���894>���:

4����=%�<
������� ����?����+�
#���
�����!��	���A�����6������
�������


��
�"��"�
1����
�����? ���������������	�������
��������	��	�������������������+�
# ��
��
������ 
 � 6�� ���
���	���������
������
����������
�������� 




4C =#7�1 ����
�������������
��� ����������
��������	��	�������
��

�����
���������������������������; 0��� ����


���4C =#7�1A��� ��� ����
�� �����

������
�������������14�����
����;�����������94���� 

��22���









1�4�1 ��22���











1�4�1
#!��
� '!��
� #!��
� '!��
�

?8�+1:!A; ;�� �;�� ?8�+1:!A� 4; 0��� * 1��� ?8�+1:!A1 4
� ��� �) ��� ?8�+1:!A,41 1��� 0 0��� ?8�+1:!A9 4, ;�� �0 ;�� ?8�+
1:!A� 4, 0��� - 1��� ?8�+1:!A- 49 ��� � ��� ?8�+1:!A0 4� 1���



9 0��� ?8�+1:!A) 4- ;�� 9 ;�� ?8�+1:!A* 4- 0��� , 1���
?8�+1:!A�; 40 ��� 1 ��� ?8�+1:!A�� 4) 1��� � 0���

?8�+1:!A�1 4* ;�� � ;�� ?8�+1:!A�, 4* 0��� ; 1��� ?8�+1:!A�9 4
�; ��� 4; ��� ?8�+1:!A��4�� 1��� 4� 1��� ?8�+1:!A�- 4�1 ;�� 41 ;�� ?8�+
1:!A�0 4�1 0��� 41 0��� ?8�+1:!A�) 4�, ���4, ��� ?8�+1:!A�* 4�9 1���4
9 1���

��22���









1�4�1 ��22���











1�4�1
#!��
� '!��
� #!��
� '!��
�

?8�+1:!A1; 4�� ;�� 4� ;�� ?8�+1:!A1� 4�� 0��� 4� 0��� ?8�+1:!A11 4
�- ��� 4- ��� ?8�+1:!A1,4�0 1��� 40 1���

?8�+1:!A19 4�) ;�� 4) ;�� ?8�+1:!A1� 4�) 0��� 4) 0��� ?8�+1:!A1- 4
�* ��� 4* ��� ?8�+1:!A1041; 1��� 4�; 1���

?8�+1:!A1) 41� ;�� 4�� ;�� ?8�+1:!A1* 41� 0��� 4�� 0��� ?8�+1:!A,; 4
11 ��� 4�1 ��� ?8�+1:!A,�41, 1��� 4�, 1���

�������	����������
�������������������
������
�#���
�������������� 8��
����:�� ����� ����
��
������������
����������
������	������
� ��������������
�#���
�� ����������
����������	����������
���
�����

��
��
�������
�#�������
������
������������������������
��������� 	������
���������������

�# 

���������������������������������

MUX MUXPDN

         
Talk
    

   OL            Sounds
                        2db 
Increase       Louder
   2db           

Talk
    

Sounds      OL
2db 
Louder     Increase
                     2db

����
���������������������������
�����������
�����������
���
�����	���������
�����
������	�����������������
���
��

���

����������
������������
�������

��
���
���������
�������+�
#���
���� 

�������
�������������	�����������
�����
���
���������(
1���� ��)���

������"
����� �1


�1 �1



�1
�C.�����C! -�����* �������1
�C.�����C. ,�����1 ,������1
%B&����%B& ������9 �������9
���894>���:

4����=%�<
������� ����?����+�
#���
�����.�������.�		����������


���"��	�
.������
."��
�		��� 
�
�������������������
��������	��
�����������������
	����� ���" ����	��
�����
������
�������
���������;����-;K�������� ��.������ ����4C =#7.. ��		�������� ��� ���	���� ����� ������ 
� ����� ��
	������ ���"
�	��� �����
���*�1;;��	� �������������������


���������8� � � 4 ..#:�� ���
���
������������������		������� ������
���������� ��


���������
�;����1 ��>��������������		�����������������
2���� 
���������	
��������������������"�������������� ��.������ ��		�������
���
�����������������������
��������������������+�
# ��
���� � � 5����
����� ���� �������� �����
���� ���� ����
�
������
�� ���������������������������������" 

4����=%�<
������� ����?����+�
#���
�����A��
��5�����
�����


�������������
1����
����
���� �������
�������+�
#���
�����������
�� �����4 1�%5����


�� ����������+�
#���
����
������������
��&����&�#�����
���C! ���
4C =#71� ���������� ��>�����������
��&����&�#��������������������C!�
��� ��
����������
�����������������������
���C.�������
�� ��>������� � � � 
 �
&����&�#�������������������
��%B&�������
��������%B&���	� �
�������������
����������������
��������"���������
������������ 
�����������������������������14��������94���� ������#

	������ � � � � � � � � �
���
�������+�
#���
�����������%B&���	������������ �������

����������< . �����"4��
���%B&�����
�����
���
�14
���� ������������������


������������4 1��62 �# ������A��
� � � 
 � � � �
5�����
�����


���
���
���������(

��4C =#71�%5� �C!�5�����
�� ��������������
����
���������@C 

��4C =#71�%5.� �C.��+D����� ���������
�������
.�
���A��� ����	����+�
#������
 ���������
��������������


�# 



��4C =#71�%5.1 �C.��+A��	 ���������
�������
.�
���A��� ����	����+�
#������
 ���	���
���������������
�# 

��4C =#71��62C !(7 %B&�5�����
�� ������������%B&�����" ��C�=�7C#!'7
��������
��@C 

�����8�4�: .�������%B&���	���4� 
����8'+>: .�������%B&���
��������"
�����81+9: .�������%B&�1����94����

4����=%�<
������� ����?����+�
#���
������
�����5�����
�����


��
�����
��������)���
����
���� ���
�������+�
#
��
������������������
������
�����

��������������� ��6�����������"������������������


����������� ��4C =#7��

���
������
����������
����������
�� ��G���

���
����������
�� ������
��������������������
������������
���
��������
�� 
��� 4 ��%5.���


����
�����
��������
����������
��������������
� �C.
���������� ��5�����
���������+�
#��	��
�����������������������
����������
���

���������������������
���������
��&����&�# �����

��
������
�����5�����
�����


����
���
���������(

��4C =#7��%5� �C!�5�����
�� .�
��������������@C 
��4C =#7��%5.� �C.��+D����� .����������	����+�
#

.�
���A��� �����D������.�
�� 
��4C =#7��%5.1 �C.��+A��	 .����������	����+�
#

.�
���A��� �����A��	�.�
�� 
��4C =#7���62C !(7 %B&�5�����
�� ������������%B&�����" �
C�=�7C#!'7

��������
��@C 
�����8�4�: .�������%B&���	���4� 
����8'+>: .�������%B&���
��������"
�����81+9: .�������%B&�1����94����

4����=%�<
������� ����>��"���
�����


������������������%B&�������
���������
�
���;
��)�
 ���������������
������������

��������
�������
����&����&�# 

�������"���
����
����������
��;;����,�;�
����������� ���������
���




4C =#7�� ���
�����1�;�
��� 

����!
$����
�  ����

2�)�
0 ������ 
��� ���� 
�
���� ������ 
�
��
���� ��� ���� &����&�# � ���� �����
��	� ����� 86� :� ����� 
����� ���� ��������� ��� ���� �
���� �����
� 
�
����

������ ��� 
���

���
���� ��������� ����� 	����� ��� ������� ��� ��� ���
6� !# �����
� ��� ����� 
� ������ ��


��� ��� �#������ � ���� ������


�
���� ����� 86�#:� 
������ ���� ��������� ��� ���� 
�
���� ��
�� ������
	
�

����� � >���� ����� ����� ��� �#�������� 
� �
������ ��� ������ ��
�
������� 	
�

������ ����� ��� ��������� � 5�� ���� &�
���� ����� 1� 86�#:
	
������ ���� �
������ ���
���� 	
�

������ ����� ��� ��
���� ����� ����
&����&�# 

>���� �#�������� 
��� ��� ���� 
�
���� ������� 
� ��
	����� ������ ��
�����
���� ��� 
� 
���
��� ��� ���� ��	��������� �������� 
��� ����
�������
��������
�������
		��	��
���
���
��� 

��	�
2���
$ �����&����,�����������
�
�������
����������������+�
#���
���8�������
����:���
�������

���������������+
�
#�
��������
���
��� 

���
6�$

��	�
2���
' ����� &���� 9� ��� ���� A��
�� A��	� ����� ������ ����"�� ���� �	��
����
��� 
� ���
�� &����&�# � ����� ����� 
���� ����� �
���� �
�


6�' �������������
������������"����
������������������
�"��������������H��
������ ��>���������
���������
������������������
���� 
����������
���� 

��	�
2���
( 
6�( �����&���������������
����A��	�������������
�����
����
�
����
�������
	���������"������
�������������������'.<�
����
�"�����������" ���������


����������������
���������
��&����&�# �
���
����
�
��������
���������
���������������������
�"���������

��������
�������
������������
������ ��>���������
��������� ������ ���
�������
���������
���������������������
��&����&�#�
�����
��������

���
�����
������������������
����
��������
���� 

��	�
2���
* =���<��� 



��	�
2���
+ �����&����0��������.������
���A%'��	��
����
������ ��@��������� ����� &����&�#� ��� ����
����� 
����� ���� �
�� ������� ���� �����
6�+ �'5�4���������
������������
����������"����������	��������A%'� ��������� 

��	�
2���
- ����� &���� )� ��� ���� =��4?��
����� &�
���� ���� � 5��� ��������� ��� ��
����"�����	��	����	��
������������&����&�#H������
�������	��
����
�

����6�- 	
�

����� ��������������������������������������	
�

����� 

��	�
2���
B ����� &���� *� ��� ���� >
���4'��� ��
��� ���� � ����� ����� ����"�� ���
&����&�#H�� >
���4'��� ��������� � ���� ��������� ��� ���� ���������� ��� ��

6�B ������� ���� 
�#� ��� ���

�� �	��
����� 
���� ���� ���� ��
�� ��
����� ���
�	��
���������
������
��� 

��	�
2���
 A =������� 

��	�
2���
  �����
�����������������
����
��������������������"�������	��
���� ���
�����
������8�
������
���������������:��������	�������J��� ����
6�  Q���"�@�������#�3�
	���!���   J����
�����
������������ ��G��
���������������������
	���������������
�����
��
��B��� ��


�������#������ 

��	�
2���
 # �����
�����1�������������+�
#����	�
�"������8������������+�
# ��
����� ��� ����
����: 
>����������������������
����������+�
#���
����




6� # ���������

����
�������������+�
#���
�����1�
�������+����
��� �����

��&����&�#����� 
G���������������������������������
��
�� ��
����������
�����	���8�C.��C!��%B&:���
���������������������

�
��������+�
#���
���� 

��	�
2���
 $ �����&�����,�����������
�����	��������
������������
�
����
�
 ������������ ������

������	����
���
�
��
�"������������������� 
���6� $ ����&����&�#��
������
���	����@������������
��
������������ �
�
� ��
����� ��� �����
��������������
��������������� ������#����������� 
���������������������������&����&�#�������������
���@
��


�� 

����#

�  ����,��� �
�  ����

������


���
���
��������
�����
����
��������


����
���������������������������� ��������


���
���


���	�����


����
���	������	����19;;��	� �6�������
����


���
���
�6����


����
���	�����������6		����#�' 
��))��� ������


���&���
�.��������


���D2� �������
��
2���) �������������


���������
��������������	����������������
.����� ���������


���
���
 ������
��������


�����������

��


���
���
�
���6����


���������
	
����������������
D2� �������������6		����#�� ����
D2� ���


�����
�������� ��


���
���
 

����D2�A
��


������
�����������


�� 
���
���	���
����
�����	�����	��������� 



!��
������	
����

��������������	����������
���
����
�������&����&�#���8���
��
�����
���:��
������������
�����	��	�����8��������
��
	����9:�
�������
		��	��
�����
��������������
����������������������
�����
���� 

!��
����	�� �!�����	
�����������


����&����&�#��	��
�����	�������������������������	
�

�����������������������
��
�����
����&����&�#������ 
�%7������������������1!��%��#��.�"$�8����

.��� &
����"
�

������	����������������&����&�#�
�����	��������������������	��6��
������������������ ��5����������
��!O�
���
��
�
�"������
�����

����
����������������


���	��� 

1%#����������	
�

��������	�
����


���������	�
������������
�����	
�

�������
����������������
��&����&�#���
����������������������(

6�A�8����������:

�������������������������	�
��������������	����������������(

���������		
������

�
�������
�����

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� 
�!� ��� �� "�� ��# ��#� �� ��!� ���� ��� $�� �!� ���� ��"

�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�
 ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �
 �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�
 ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �
 �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �

��

�%7������������������1!��%��#��.�"$�8������$"#���

.��� &
����"
�

,���������������������
�����	
�

���������

���������
���
����
������������
�������������


����
��������������
��
	��������������

��
� 

95��������
�����	��
����
��	
�

�����������
������������	��
���������������������������
������������#������
�.����
=����
�

������86�:���


��(

6�B>�8����������:

����	
�

���������������������������4���
�����
�
����
�������
�������������

���
���� ��>����	�����������������������
	
�

���������������
��� 

�5������������������	�
��������
	���������"���
������#����������A������
	������A��"���������
�������


��������������
�������������(

6�PA�8����������:

�������������������������	�
�����������������
�
���������������&����&�#��������������������
��������
����
	���������"
'.<�������"��6�
���@(

������"
�����
��
&�
�
��
��)��	���
1��;
��&��'�� ����� ���� ��(����"�� 
�	������ ���� �������� ���

������"
�����
��
&�
�
9�
��)��	���
1��;
��&��'�� ����� ���� ��(����"�� 
�	������ ���� �������� ���



�������������������������	�
�����������������
�
���������������&����&�#�������������������������@�
��
��������������
�

��
����(

������"
�����
��
&�
�
��
��)��	���
1��;
��&��'�� ����� ���� ��(����"�� 
�	������ ��� �������� ���

������"
�����
��
&�
�
9�
.0��
����
��&��'�� ����� ���� ��(����"�� 
�������� ��� �������� ���

@
��������������������
	���������"���������
���������������������������������	
�

�����������������������������������
�����	
������
������
��
���������������������
		��	��
���5�����
����
	������A��"���������
����
��


����
�����������������
	��������������

��
� ��5���������������
�������	
�

�����������
���
�#������
���6����


�� 

-5�����������������	�
��������
����	
�

�������
����������������������� ��
�������#����������.������'�������
A�
���
�

��������


����������������������������(
6�B.��8����������:

�%7�������������������1!��%��#��.�"$�8������$"#���

.��� &
����"
�

�������������������������	�
��������������	����������������(

��1	��2	
����������		
������

�
��

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� 
�!� ��� �� "�� ��# ��#� �� ��!� ���� ��� $�� �!� ���� ��"

�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�
 ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �
 �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�
 ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �
 �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �

��

��������	�
���������
����������������
���
��	
�

�������������������
���
����������������
��� 

06�����������
����	
�

�������
�����������������	�
����������������������	�
��������
����.������=����=�
����D���	
.���������������
��	��
������������	�
�����������-���
�����������������
��&&?�-;;�����������,1
��
�����������������
��&&?,1;;������� 

.������=��������D���	�6�8��
�������49:T###

.������=��������D���	�@�8��
�������4):T###

.������=��������D���	��8��
������*4�1:T###

.������=��������D���	�'�8��
�������,4�-:T###

.������=��������D���	�%�8��
�������041;:T###

.������=��������D���	���8��
������1�419:T###

.������=��������D���	�D�8��
������1�41):T###

.������=��������D���	�E�8��
������1*4,1:T###

�����#

	������������&����&�#�&&?,1;;������������������������
�������,1���
�����&����&�#������
�������������8.=:
����**������
�����
����������**�������������6�.=D6�**U��V�������6�.=D@�**����� 

�%7�������������������1!��%��#��.�"$�8������$"#���

.��� &
����"
�



)���������������
���
������
������������
���
����
������������
���������������


����
�����������������
	��������
�����

��
� �����
�������	
�

�����������
����
�
����#������
����6����


�� 

*5������
��������������
�������
����	
�

�������)4	��������'5���������.>��
��������������<��8�	��:�	�������/���������
����)4	��������'5��.���������������������
�������
	����8��
	����,:���������

��
� ������������
�#���
�����������"�
������������������	��	�����
����
�������)4	��������'5���������.>���������'!>=
8������:�	������� �G���������
���#������
���������


���8@:�����������������	
�

�������������
��
����
�# 

�;����������������
��	
�

��������	�
��
�������������#������
�.������A��
� �
�

�������


������������������
���������(

6�B.A�8����������:

���������������
�������	�
��
���
������	���������
�������#����������.�
������	���������


������������������
���������(

6�R6+@.;�8����������:

�������������������������	�
�����������������
�
������(

�� �����������������
���������� � � ������� ���#�� ��� ��$
�����!����������� ����� � ���
�����!������������� ��� � ���
�����!�����������(�� � ���
�����(��!����������� � ���
(����
��	�!����������� ������� ���
(����
��	�!�����������(�� � ���
��������� � � ���
�� ������%�� � ���
����������)����� � ���*
�����(�����%����������� � � ���#�� ��� �� ������$
���� �������������� � ��� ������ !���

���������������	���
���
�����
��������
��
������������
�������
����������������
		�
����#������
�D�9<<

���D��<<
��


����
�����������������
	��������������

��
� 

!��
.��
�/��-�"������������
��	���

����?����+�
#�!	��
������������������������������	�
���������?����+�
#���
�����	
�

������
���������#�����������
��


���������
�����������
����	
�

�������������������	�����������������
#������ ������?����+�
#���
�����	
�

�����

������	�
���������������
������
�������
��������
��	
�

�����������
�����
����������
��������
�������
�������
���
������������������		������� ���������
��
�����
����������
�����	���������������	���������	�����������
���
������
�������������
�����������
��������
�� ��=���
�������	
�

����������
�	
������
��������
���
		���������
��1����94������
��
��
������������"��������
		�������
���C!�������
�� �������
����
����
����?����+�
#���
�����	
�

������������������
?����+�
#���
�������


���������
	����� 

�%7���������
"�$�)�%��1!��%��#��.�"$�8����

.��� &
����"
�

�5������������������	�
������?����+�
#���
������
�

��������#����������A��������?����+�
#���
������
�

�����
��


����������������������������(

6�?A�8����������:

�������������������������	�
�����������������
�
������(

�����������	
�����
�����
�����������������������	
�����
����
�����������

�����
�����
 ������ ����
�����
 ������
;#-�&$)�&�$��<)$$#9= 2� ;#-�&$)�&�$��<)$$#9= 2(
;#-�&$)�&�$�$�;#= 2� ;#-�&$)�&�$�$�;#= 2�
9&$>�)?4?;= ) 9&$>�)?4?;= )
;&@&�&A&$@�")�#= ��222 ;&@&�&A&$@�")�#= ��222
�,��,��9#B#9�)��#$�= �( �,��,��9#B#9�)��#$�= �(
&$�,��9#B#9�@)&$= 2. &$�,��9#B#9�@)&$= 2.
-&9#$�#�-,��"#--&�$= 22 -&9#$�#�-,��"#--&�$= 22

9��)9�&$�#"�)�#��C�#= �D- 9��)9�&$�#"�)�#��C�#= �D-
@"�,$;?9����-�)"��!�D-%= 9��� ��@"�,$;?9����-�)"��!�D-%= 9���
(��"�3�E&"#�!#F5%= (�E&"# ��(��"�3�E&"#�!#F5%= (�E&"#



;&)9��$#?E&$>�!#F5%= $?) ��;&)9��$#?E&$>�!#F5%= $?)
E&$>��&5#" $?) ��E&$>��&5#" $?)

"#5��#�&$�#"�)�#��C�#= �D- "#5��#�&$�#"�)�#��C�#= �D-
@"�,$;?9����-�)"��!�D-%= 9��� ��@"�,$;?9����-�)"��!�D-%= 9���
(��"�3�E&"#�!#F5%= (�E&"# ��(��"�3�E&"#�!#F5%= (�E&"#
;&)9��$#?E&$>�!#F5%= $?) ��;&)9��$#?E&$>�!#F5%= $?)

�%7���������
"�$�)�%��1!��%��#��.�"$�8�������"#���

.��� &
����"
�

1�������������������?����+�
#���
�����	
�

���������

���������
���
���������
�������������


����
��������������
��
	��������������

��
� 

����

6��������
��"��������������������
�����������
����������
��
	
�

������
���������	��
��������
���������
�����
����

������"��������
����	
�

������
�������������
�����
�������
�������� 

,5��������
����	
�

�����������
������������	��
���������������������������
������������#������
�.�����=��
�
�

������86�:���


��(

6�B>�8����������:

����	
�

���������������������������4���
�����
�
����
�������
�������������

���
���� ��>����	�����������������������
	
�

���������������
��� 

!��

�  ����,��� �"������������
��	���

6�������
���������
�����
���	��
������
���
���
��	�������
���������������������������


���
���
����������
��


���
��� ����


���
���
�
��������


����
������������������
	����� ��6		����#�'��������������������
�
6����


����������
�� 

�%7����������"  %#8��"8� �1!��%��#��.�"$�8����

.��� &
����"
�

�.����������	��������������������19;;��	���������������

����
��������������


���
���
 �%#������������


��
&���
�.��������


����������������������������(

6�R&6��8����������:

�������������������������	�
��������������	��������������������������������
��������


���
���(

�!&&6='�&!'%&�6��%..�!=

G���

������������������


��������������


���
���
�
� �������������6		����#�� 

1G����
���
�������J������������J����	�
��������
�L�������M����

��8��
	�����%������������:��������
�L�����M����

�
8���������������
����: ������
���������
�������

������������ ������
����������������

������������
������������'�������


���
���������(

6�?;�8����������:

G����
��
����������������
	����������
��
����������	�
�����
��������������������#��������
�Q�����8E:���


�� 

@��������
������������
����&����&�#��

"���������
����������
������
���	���
������������������


���
���
�����
����
����)4	��������'5���������.>9������������!�%=�8<�:�	������� 

,'�
������	�������
��������������
����&����&�# ������
��
�	�������
��������������'�
��8�:���


�� �G����
�����
�����8�:���
��������������8&:���
�����
����������6���

�����
��������'�
�����8�:��������������������
�
��
�������������
��@C���������
�� ����������6		����#�'��������
�����������	�����������
����
��


��� 

�����#

	�����������������������������
��
�	�������
����8���4�1�1:���������
���������
�� 

6�'*�����1�1�8����������:

>����
��
����������
���������������������������8�:�������������������	�
��� 

5������
�����������������������=���
������8,:�������������������	�
����
���� 
�����,;�������� 



�%7����������"  %#8��"8� �1!��%��#��.�"$�8�������"#���

.��� &
����"
�

9G���
���������

����
�����������������
����&����&�# �6�����


�������������#����������������������������
���
���� ���������
������������������
�������������
���������
��#����������A������
������
�

�����
��


����������������������������(

6�A�8����������:

�����������������������������
��
���
�������������������
��������H����
���� 	
�

������������
		�
���������
��	����������������(

���������		
������

�
�������
�����

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� 
�!� ��� �� "�� ��# ��#� �� ��!� ���� ��� $�� �!� ���� ��"

�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�
 ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �
 �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �
�� ����� � � ���� 	��
	��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �

��

�������������
������������
��������������
������������
��
������������ ��


���
���
��	��
�����
���	��
�������	������������������
�"����� ��

����
�������������������
��&����&�#����������
���������
���������
���
�����

�����������������������


���
���
�����
�������
����
������

����
����� 

��������������������
���
���	�
�����	��������������������������
�"�����������
��&����&�#������������������������


��(

6�R&6;�8����������:

������������
���
�����

�����������������������


���
���
������������������������


��(

WWW�8����������:

>
�����������!O�8;:����������������������	�
��������������	������������������������������������������(

6�S�8����������:



#��
�
�������	�


����&����&�#����������������

"������
�������	��
���
���

���
�� �����	��������������������
	������������	�����
���
��
	�����
������
������
��	���������
	��������������������"��
��������	��������������������������������
�������
		��	��
��
	�������������#��������


�������
�I�����	��
��������������� 

������
�������	���������	
���	��������������������


����#��������
���������������������
������
����#	��������
	�����
����&����&�#�

�����
��� 

6���
	���
���	
����������&����&�#�����������������
������
���������
	
�������� �!��������.�		������	
��
����	��������
�
����
�4�	������&����&�#���������������


���
���
�
����#�������	���
����
�����������
����������	������	�����
�
�
�� �>�������H�������"����
�	�����
��������������
�������
�������������	 �!�����
���

���
��������������������	�����

�������
����
�����	���������"�� �!���	�������
�����
���������������
	����)���������

��
� 

#��
�������
����"������
	���#���	
�	�


������
	������.�
����������


�����D.�=9
	��������
�������
�������

���������������������	��
������������
��
	���������"���
���
��
����������������������	�����
� �������
	��������	���������
��������������


����
���������
�
��
��������������������I�������������6�
����A��	�
�"�������� ������#

	�������������%&!�%�'>=������
����������
��������������
��6�
����A��	�
�"���������

"������������
��������������������&����&�# �5������������������������������
������
������"�������
	��������
������������
�������
�������

���� 

�����
�
����������
	��������
�
����������	������������������
����
�����������
���������������� ������������������
��
�����
�������
	��������
������	���(

��5��-&�#�-�)�&-�&�-
#9)�-#;��&5# = 22�;)C- 22<"- 22�5&$�
;)�)�49��>-��")$-5&��#; = ��2
;)�)�49��>-�"#�")$-5&�- = ��2
;)�)�49��>-�"#�#&B#; = ��2
"#�#&B#�49��>�#""�"- = ��2
B�&�#?�)D�49��>-��")$-5&��#; = ��2
B�&�#?�)D�49��>-�"#�#&B#; = ��2
9&$>�)9)"5- = ��2
"#5��#�;�E$- = ��2
9&$>�,�&9&A)�&�$ = ��2N
"#�#&B#��9�E���$�"�9��&5# = 22���<"- 22��5&$ 22��-#��
),��5)�&��"#��"�&$@ = �������:�22����4),;

��
	
�����������
�����������"����
��
�����������������
�����������
��
�����������������������
�
����������
�
�����
���
������	�����
 ���
	
�������������"�����������
���������������"�������������
���������

��	�����
����
����
��������������������" �������
	
�
�������
�������
������
�������������������������;�;;;�����"����
��
������8��
��������:�������;;�����;;;�����
��
����8���������������"�������: 
A��"�6�
�
����
	��������������
��������
�����
����������	�����
������������" �G���������������
������A��"�6�
�
���
����
�����������	���������������
��
���
�����������@���"���
���� �.	������
�����
�A��"�6�
�
�
�
�����
������
��������;
������������������&����&�#��
�����������
��
�"�������
��� �=��

�����������
�"�������
���������������������
�������
��;��������	����� 

������
����'����������
�
�����
��
�&����&�#��
��������
�
�,;���
���
����������������������������8�������"��
������
���"��: 

���������������������������
	��������
������	�����������
		���������"�	�����
� 



#��
��
�������


5������
�������������&����&�#�������
��'.<��������
�������������
�����	���������������
����������������	�����"��������
�����
�8����������������04�: �����&����&�#�������
�������
��	���
���
�"4��4�
�"���
	���������"�������
������
���
�
�����������������&����&�#������
���������������
���������
�������
�	��������� �������
���������
������������������
�	��
��������
���
�	������������&����&�#�	��������
���
������
��
���� ������������������
�������������
	������A��"
A��	�
�"��
��� �5���������������������	�
�"�����'.<�����
�������������8���	�
�":������
�������
������"��������������������
&����&�#�����������
��������������
������������������
	���������"�	��������� ��5������
���������
���#����
�������������

���
������������"���

����
������������������������
���
�����������������	��������� 

5�������
���
���	�����
�����	�����
����������	���������������
���&����4����H���������
��.�		������	
��
�������

�����
����������������
	����) 

Test Cable

Internal Composite
       Connector

MultiMux MultiMux

Using the Test Cable

Using the Composite Link Loopback Cable

MultiMux MultiMux

Internal Composite
       Connector

Composite Link
Loopback Cable

Note:  Used locally before installation to verify operation of  
            entire system except compolsite link.

Note:  Initiate Downline Load must be off for loopback testing.

�������5�����1++�,�#��������"8��

#��
�������
����	
��$�	��

���������������������
��������	�
��
�����������	���������������������
�����
���������������#���������	����������������
�
���������� �@��
���������������������

���
������H������	
������������������	��
��
����	��#���������"�������

�
����������L�������	�������M�
������������
���
��� �>������
���
�����������
���
	���
���
���������������
�"���������
������

��	������� ������������������������������������
�����������
�������
����	���
�����
��������	�����������������������������
��������
��
�������������

��
�����������
���
������������������
�����������������������������
���I������
�(�
���������
��������������� 

����	
������������
�#�������"�
��(

'
�
���
����
X���
�������������8	������������
��
����	�H������ :
X���
�������

����
������8�.1,1��
�������
������������
���
������ :

?����+�
#���
����
X�����	������
����
#�

������
X�.�
��������������@C
X�%B&�����"

�������������
��
	������A��"

X��'����
����
	���������"���

����
����������������������
������#����
��'.<
X��%#����
��.��������������"�
���
�
X����
	���������"���

����
�����������894��������4��
����
��
���������:

!���������
�������������	���
�����
������������	�����
����������������	�������

��
����
	��������
�������
�����	����
����
���&����4������������
��.�		����8�����������
	����): 

�%7���5������%�%���"�7���-""��#��;��8�
��������� ���������� !�� ��""�#��$���#����

�!%�"$���"&�������� �������

������
���������� ���&
����������

������
������������




����#�''!��# ���( 
����
���������
�-
��� ����' �
��� ����'���
������������������� )��*�'!+�#�'' ��
��
����� ���������
���0����

�������
���������
�
%�"�

(���4����������������� �������+�"-(.(���������

�����
�
��

�����
 ������
��
��� ����' ��
������
����55)$;���"���


5
���5
/�������������

�����
��� ��
����
������������-
��� ����'
��
�����&
���������
�������
�����


��������3

(������+�"-(.(���������

�����
�
������
��
��� ����'���
������
� ��55)$;���"���
�5
���5
/����

������������������
����������������� ;���������
�)���
��/
��

�!%�"$���"&�������� ���&
�������������
� ���B����'������
����������
��������� ����#�''!��# ���(
��������
������ �������(322������������������� )��*�#�'' ���'��� -�������
,���0��5�

���

(������������-
�����������������
���
������������������

, "� (���� ���&
��������������
 ���B����'�������
������������!��������� �!%�"$���"& ���������������
�����������'�
�
�������������%���������� ���������#"��� ����

���������
���0����

������ ���������������
���

(������������-
�����������������
���
������������������

��'%���������-���)� �������������9�
+������
� ���&���
���
���;-,�����
�������������+
)��*����.����.� �� ����������9�
+������
����������� 
/���/����

��

�����
�

(��&���/���
���;-,������������
�
�������������+�"-(.(�?B�.1������ ������
��� ��������������

��

�����
������
����
�

(��$�������� �
����������� ���B����'������������
/�������������� ��������
/
�$�

(��B����'������������
/������
��

�������������

������
����
��

�%7���5������%�%���"�7���-""��#��;��8���"#��#��8�
��������� ���������� !�� ���""�#��$���#����

��'%���������-���)� (��$�������� �
����������� .��&���/���
�������������
����� ����' )��*����.����� ��
��������
/�!��
��

��% ��������'��������������$��
�

/���/���� ��

�����������������

������

0������!��1 ��
���
��5
/�������������
+�

3������������-
�����������������
���
�������������������

.����
��'�����

������
���
� �����������
�������
'��
�� ����'
����

������
���
��

(������������-
�����������������
���
�������������������

��'%���������-���)� ���4����5
/�������
����� ���"��� �����
���� ������������
/��
)��*��/.����.����� �� ���
���
�������
� �
�� ����'����;&�6-������������
����

�����/����� �� ,��!�$%��������
�

/���/���

(��������;&�6-���������
��
��������
�
/����
�����;�E$�!���%��������
�

.������������-
�����������������
���
�������������������

(��&
���
���;-,������� ���B����'��
���
���;-,�������������2� �����
��������
��������
������
��������������������1�
�
/������
���������

��'%���������-���)� ���#/���
��������������
�� ���B����'�������/���
�������������������
)��*��/.����� �� ��������
/ �'
����
����
���/��
���
���
�������+�
��




/���/����
(����

����������������
+������

������
��
/��
��������

��'%���������-� ��� �� ���5
/������'�����
�� ���#
���������
����������������

��
#* ��������)��)��* �������������������


�
�������'

/� ��� ���#* ���� �������������������'�������'��
����
�

�����/���� F�(������
����)���������
�������������������������'���

(��"���
���
����������

��������������

.������������-
�����������������
���
�������������������


� �*��(�
�����/ ���<����������������
 ���B����������������
+������������
��
�
����

������
���
� 3�������
��������������������1�

�%7���5������%�%���"�7���-""��#��;��8���"#��#��8�
��������� ���������� !�� ���""�#��$���#����


� �*��(�
�����/ ���<����������������
 (�����������������
����������������+ 0������!��1
����

������
���
� �������������������9������
�

����

������
��9�
�������
���
�����
��������

.� ��������
�������
'��
�� ����'
����

������
���
��

3������������-
�����������������
���
�������������������

����#* �������$�#������ ���&
�����������

�� ���B����'����

������������������
������ #�''!��# ���(�)��*
���������������
�� �������

����������������������1�������� '!+.�#�'%���������-�!% �2
�����
��
)��*���.����.����� ��

�����/����� �� (�����
������

����������������������

/��

 ���

����� �������"����������������1
�������

������������������
���

.� �����������

����� ���������
��������
������

���;� ���������
���
����� ��������

3������������-
�����������������
���
�������������������

(����

����� ���� �� "�������������
��������������������
/ �
��������'
������ �
�����

����� �����

(������������-
�����������������
���
�������������������

��'��#* �������$�#�� ���&
�����������

�� ���B����'����

������������������
������
����#�''!��# ���( ���������������
�� �������������

����� ����������������+
)��*��!����!+� �� �������������

����� ���� �����
���
���������1����������'
#�'%���������-�!% ���

��������������

(� �����������

����� ���������
��������
������

���;� ���������
���
����� ��������

.������������-
�����������������
���
�������������������

�%7���5������%�%���"�7���-""��#��;��8���"#��#��8�
��������� ���������� !�� ���""�#��$���#����

��'��#* �������$�#�� (��&
�������������
����������� ���"�������������
��������������������
/
����#�''!��# ���( ���

����� ���� �
�����

����� �����
)��*��!����!+� ��
#�'%���������-�!% (������������-
�����������������
���
�������������������

�* �������$�#�������( ����������
�����
����������' ���B����'��������
�������������
���������
� � ���� ������������

����� ��������������
4�

���
��
5�
6������
����
 ��������1�



�%7���5�����
"�$�)�%����"�7���-""��#��;��8�
��������� ���������� !�� ���""�#��$���#����

���!'����$������� ���&
�
���� ������
������
����� ���&
��������
�
���� ������
������
���
��!77�#����������# � ���
�
�������� ����?��/ ������� ����?��/����

��������
��� $��#�	7 +�#* ���� ���

��� ����
�
������+� �����	
����'������� ��������0�	�1��������
���


��������1�

(���
��
���� �������
�
����
 (��;���������
��
���� �������

����
 �����
�����
������
������ �����
���
������� ����?��/����

����  ����?��/����

��� ��
��������
�
������+� ���� 	
����'������������0�	�1��

�����
���
���������1�

��# ������%*����(��� ���;� �����
�����

�������� ���B����'������������ �������������������77�*��-� ���"�'���
�������� ����?��/����

��� ��������������� ����?��/����

�� ����%*������������

"P6�����

������
"��(8�
������
��
���7�(!" ���� (��B����?��/����

�� ���B����'����������� ����?��/����

�� ��
���
�����

�������� �����
���
������������'�!�D-��D�� ���#F5%�������
����

���

����
� 
�����
��������������
+�

(������� �������������,�9#;��
����
������ ����?��/����

�������������
 �����������
����������6���+��
�

���������
�,�9#;��
����������� �D-���
���
���� ����?��/����

��
��������������������
��

/ � ��*"�!(*%!�����)� ��������
�����
����������
� ���;�������� ����?��/����

�� �+#����$��&�)*������

����
������ ����?��/� ������8�
����������:�22�������������� �"����*�$��#�	7 + �0�	�1/

�����
���
���������1�
#* ������ "�� #��$��

(��#
���������������� ����
�����������
��
�
��������
��
��
���������� ����? ��/����

���������������0�	�1��

�����
���
���������1�


������
�� ���;� ����
�����

�������� ���B����'������������ ������������������
#��7�(!" ���������# � �������� ����?��/����

��� ������������ ����?��/����

�� ����%*�������������"��(

"P6�����

������

(��B����?��/����

�� ���B����'���������� ����?��/����

���
��
���
�����
��������� ������
���
������������'�!�����
����



�����
�����

����
�����������
��
+%�

(��B����'������������ ����?��/��
�������
�'��������
���
���������D-��
� ��������
���������'�������������

�D����������
�����������������
�����
���
���������1�

�%7���5�����
"�$�)�%����"�7���-""��#��;��8����"#��#��8�
��������� ���������� !�� ���""�#��$���#����


������
�� .�����
���������������������� #��7�(!" ���������# �
��
���
�����
����
������
��
����� ����%*�������������"��( �0�	�1�����

�0�	�1
�������
�� 0������!��1 �����������������1�

� "����7�)�"������ ������������
��������
�� ����9����������
�
���� ������
��
�����
�����(�*� "� ���
�������������� �
��
���� �������
�
����
�����
������
���
��
�������0�	�1����
� �0�	�1��������
�����"�������

�����������
����
���������1�

���#��#��$�"� ������" ���"��������

�����
��� ���B����'�������������
���������'�����
7 +��" 77�#���#�'� �������
�����
������� ������������������*
������
���
�"" ��#� 7��"�#* �(��( �
���������'��� 
��
��������������
����"�������
�*��"�'��������"7 #���&%� ��������1�

(����
������������������������ ����'����
�������
���������'����
�����
�� �������
��'�
��
�������0�	�1
�

�����
����"����������������1�

���#�''!��# ������� ���������������
+����
� �����������
�������
'��
�� ����' ���*�"�$��#�	7 +�#* ����
����

������
���
��

(�����
���������������� ���� ���B����'�������������
���������������
�
�?�����/������
�����  ������
�?�����/������
����� ������

��

������������ ��

������������������������

�� ���
�����

�������
�������� �
�?��



�
����������

�������'���

.��B����?��/������
������ ���"���

�������� ����?��/������
������ 
�����

������
������
����� ������/��
����������� ��������"�����������

�
���������
 ������
�����
���������3�

(������������-
�����������������
���
�������������������

3��5B(�4���������
�� ���������������� ����?��/��������+�����
!������(%����������� ����?��/����

�� �����
��������
�����
��������������

(�������������-
�����������������
���
�������������������

��$��#�	7 +�#* ���� ���B����?��/����

�� ���B����'���������� ����?��/����

�����
# �����#�''!��# �� ��
���
�����
��������� ��
���
��������������������
�����
�
)��*��*��"�'�������� ���

��������
���
��
�����������
��
+���,���������������
����� ��� ���� ����?��/����

��������������

�����������������1�
�%7���5�����
"�$�)�%����"�7���-""��#��;��8����"#��#��8�

��������� ���������� !�� ���""�#��$���#����

��$��#�	7 +�#* ���� (��E��
���'�������������
� ���#
�
�������������������
������ # �����#�''!��# ��
����� ��

������������� ����?��/����

����� )��*��*��"�'�������� �
�"P������
�����D���
�?����D- 0������!��1 ��

�����!�%����#F5��������������

#F5��61���

�����
�

���$��#�	7 + ������������

��
�� ���)�������4D����

�����5
���5
/������
#�''!��# ���� ��

����������4D ���

��������
�9������9�

(��B����?��/���
���
�����
 ���B����'������ ����?��/����

����� ��������
��
���
�����������'��!#F5����
+��� �������
���(����3�������#F5��'��%�

.��&
��������#F5������
�� ���B����'���

�����
����#F5���������
�4D���-���)���
��/�;����������� �4D����
��
�����
�

(��B����'������D-@�9#;�����������
��4D
������������5�������
�������"-@ 9#;�����������
�5
���5
/��������

����#������

���#����!�����"�-�� ���#/����� ����������
 ���#/���
���������������������������
���"�(" ����� ����'��
������������
+� �������

(�����������������
�����������������+
����������������
�������
��

��������� ����

������
���
��

.����������
�������
'��
�
����

������
���
��

3������������-
�����������������
���
�������������������



#��
���

�����%	�����
�	
�

�������������	���������
�������������������"������	��
������������
����	��#���������"������������
��
�����
��������������
����&����&�#�
����
�"�
�
������������
����������� �������	�������������������������������
�
����
�������
��������������
	
������������������&����&�#�	��	�������������������
�����"������"���������������&����&�#�
�����������	�
��������


������������
�
���������������
�����������H��
������ 

�%7���5������-%##�����9�$�������#��.�"$�8���

.��� &
����"
�

� ��
����������
��&����&�#��������������&����9�8� � ���#������������A��
��A��	�����:��������������������������
��


�� ��5��������������#����
�����"����������������������������
		�� 

6�B�9�8����������:

����������&����&�#�
�����
��������������
�����������
�����������������
������������������� 

������	�������������������������	�
����������������
���
��(

A!�6A�A!!��4��%.��R9

1 %������
�
��������"����
�������
�����
������������
��������������
��	���������������������"�����	��
���������������
�����
�
����������������������	�
��������
�����
������������
������ 

5��������
�������������������		��������
����
���������
�������
�����
������������%���	��#��������������������
�
��
���������������
�
�����������������	�
���������
�������
������&����&�#�����������������������
�
 

, >���������
��������������
��������
�������������
����	��
���������������������������������������������������(

6�S8����������:
��

6�B�!�8����������:



#�!
�#���
�������
	���	�

�&	
����
�	
�

6����������
��������
��������
����4������4��4&����&�#�	��������������
����	��#���������"�����	��
�����	��	������������#�
���	��
����������"������	��
���������������
��'.<��������

����
�����������
���������
����'.< �@��	�����
�������
	��������������
����049������&����&�#��
��������
�
�8"������"��:����
�������
������������
����
������
�������
��������������
	���������"����
����'.<�
����
�"����������
�����������H��
������ 

�%7���5�/�����<�%#8��"  �#�$%��"#��,�#�������#��.�"$�8���

.��� &
����"
�

� .��������������
���������
���������������������
��&����&�#���������

���������
��� 

1 ��
���������
����&����&�#��������������&������8'����
��A��	�
�"�����:�����������������������������


�� 

6�B��8����������:

������	�������������������������	�
����������������
���
��(

�%&!�%�'5D5�6A�A!!��4��%.��R�

, %������
�
��������"����
�������
�����
����������������������
��&����&�#�
�����������������"�����	��
����
����������������
�
����������������������	�
��������������
����
������������
������ ��5��������
��������������
����		��������
��
���������
���������
���������������
�
�����������������	�
��� 

9 >���������
��������������
��������

����
���������"�����	��
���������������������������������������������������(

6�S�8����������:
��

6�B�;�8����������:



#�#
����	�� �'�
��	�
�����
�	
�����������


������
���������
�
��
�����������&����&�#�����������"��
���������������������������&����&�#������ �����������������

������������������������������	�����
��������
����������
�������������
	��������

����
��������
�����������
�
��
������������ ����������������������������������������"��������4���
�����
�
�������������	
�

���������
���
��
������
��������������
���������>
���4'��������������������������	������������"��	��������&����&�#����������������

��� 

�%7���5�2��������������#$��"#%�������#��.�"$�8����

.��� &
����"
�

�����
%#������������@
�����+&�
���������	���������
�����������������������������������������	
�

����� 

� @����������"���������
�����4�
�"���
�
������
������������
��6�A���


���
����������
�����
�����	
�

����� 

1 ��
�������&����&�#���������&����)�8� � ���#���������������4���
������6&�����:�����������������������������


��(

6�B�)��8����������:
������������������8���������������
	��������������:

������	�������������������������	�
����������������
���
��(

&�
���������4������������������������
������������������
����� 
'����������������������Y�8G+=:

, ����������G�"���8����
���
���L�������M������
		�
���������������������������:�
�����������������
���
����������
���	�
�������������	����������������(

�����	��������������;���������
���������
�"��� 
�����������6������������� 

9 6������
���
��������
����������	��������������������������������
�"����
���������6��
������������� ��'�	������
�������������������������
����������������������������
���
���������
		�
������������	����������������(

=��4?��
�����&�
����������
����
���

=��4?��
�����&�
����������
����

� �������"�����>
���4'��������������	�
����������
��&����&�#��������������&����*�8� � ���#������������>
���4'��
��
�������:�����������������������������


��(

6�B�*���8����������:

������	�������������������������	�
����������������
���
��(

>
���4'�����
��������R*�4��
�����������������
���������������
�
����������������������
������
����
�"����

������L6�M������������ 

- 6������
���
��������
�����
�������������������
������
����
�"�������������
���������(

6�����8����������:

5�����������	
��������������������
���
���������	�
���(

>6��E�'!D��%.���6..%'



#�&
(�	��)'� ����

�����
�	
�

���������+�
#����	�
�"�������������������������&����&�#���
�������������������������� ���������	�
�"��������

����
���
������������������
������������������+�
#���
�����������������������������&����&�# ��6���
	���
����
����������������
����������������������������������������
���������
��
�����
����������
���������������
������
��������	���������� ������
���������������
���
������+�
#���
��������
�&����&�#�
����������������� 

�%7���5����
"�$�)�%���-%##��������#��.�"$�8���

.��� &
����"
�

� @������������������?����+�
#�A��	�
�"��������������������������
��������
�����	����������+�
#���
����������������
�

��
��������
����������
�����	�������
�����1 ��'�������

�������������������
��
�����
����������
������
��
�����1 ���>����������������������
����������+�
#���
���������

����
��������������+�
#���
�����1�
�������+����

��������

��&����&�#����� 

1 ��
����������
��&����&�#��������������&�����1�8� � ���#�����������������+�
#�A��	�
�"�����:����������������
������������


�� 

6�B��1�8����������:

������	�������������������������	�
����������������
���
��(

?!5�%+�6C�A!!�@6�O�4��%.��R�1

, �
�"����������������������+�
#���
������
���������������������������
���� ��������������
��������������������

�

����������������
�"���������������
	���������" �����������+�
#����	�
�"��������������������
���������
������
��
��

����
���� 

9 >���������
��������������
�����������+�
#���
������
����	��
���������������������������������������������������(

6�S�8����������:
��

6�B�;�8����������:



#�3
#*
����������

�����
�	
�

����.����'
�
���
�����A��	�
�"�����������������������&����&�#��
������������������@���������������
�
�
��� ������
�������
��
����
�
���
����'.<������������	�
�"�
��� ��������������������������������������������������������
���	�
�"���������������	����@����	�������
�
��
�"�������������������������� 

�%7���5�5���:#$��%�%��-%##��������#��.�"$�8���

.��� &
����"
�

� @����������.����'
�
���
�����A��	�
�"��������������	����@��������&����&�#��
��������������������������
�
�
���
����������32859.:��
��


�� 

1 ��
����������
��&����&�#��������������&�����,�8� � ���#������������.����'
�
���
�����A��	�
�"�����:������������
����������������


�� 

6�B��,�8����������:

������	�������������������������	�
����������������
���
��(

6���E5.��!5=��5=��5&%��6=G�.G=��'6�6
�C$'�@G��E%�&<C�5.�A!!�%'�@6�O�!<�

6='��C$'�@G��E%�&<C 

9 >���������
��������������
������.����'
�
���
���������	��
���������������������������������������������������(

6�S�8����������:
��

6�B�;�8����������:



��������	�
�����
�����������������������������

�
��
���
&����4�����.����
���5�� ��8����
�����L&�.M:��
��
������
������	������������������������
������������

����
��������"

�4
���	�����
�	�����������������������������
���8��	����������
����:����
��
������	����
����������	��������	����
���������
	�����������������������������
���8��	����������
����:����
��
���������	
��� 

&�.�&6O%.�=!�!�E%��>6��6=�G��%C��%..�!��5&�A5%'��6='�6AA�5&�A5%'�>6��6=�5%.�!��&%��E6=�4
6@5A5�G�6='��5�=%..��!��6��6��5�<A6���<��!.%�6�%�E%�%@G�'5.�A65&%' 

������
��
�������������
		������
���	���������������
���������


���������������������
����
��������	��������������
�������
�������������������
��������
����������������
�	��	������������
������������������������������

���
�������
��	
�������������
������
���	
������������&�.H����������
������2
�����������������
���

�����������������������&�.H�
������������ 

&�.H��������������
�����������������
��
������
��������
�����8
��&�.H���	����:������	
��������	�
��
�������
���	�������
������	���������������������������������
��
����	����������
��&�.H���	����������
�������
���������������	����
���	���� 
'���������	��������
������������������������
������&�.H���
������Z���
��	���
�����	��	
�� 

&�.�>5AA�=!��@%�A56@A%��!���!=.%Q<%=�56A�'6&6D%.��6='�<='%��=!��5��<&.�6=�%.�>5AA�5�.
A56@5A5�G�%C�%%'��E%���5�%��!��'%�%��5?%���!'<��. 

���
������������������� ! �
���"
�
��
��"����#���

5��������������
�����������������������	��������

��������		������������	��	
�����������&������?�����&�������
��
�����(

&����4�����.����
���5�� 

11;��>���
���'����

&������?�����&=������1

6���(����	
�����.���
��R�[[[[[[[[[[[[

6����������&
����
���6������2
�����8�&6:���������������� ������������		������
�����8����
��:���������	
������&�. 

���
��������������������������		������#��
�������	������������	�����
��
�����������		����
�������8
�����
���������

������������� ! �@�#:�����������	�������
�����
����������	������������������
��
�����
�����"����	����
������������
��	
�����
���� 

������������
��
������	
�����
��������������� 
�������� ��
+����
����+�
��
�����



%#����������4��
��������������	�
��
������������
����
�����
���
�
��
�����������������	������� �����
����
���&�.�
�
8))):�1))4�90;���#���������,;)�����������������������
�

�����		


��
�����������	��������	���	�������������������������������������

���
����������������������������
�������������
��

�������	���������������
�������������
�������
������	���������������4
��������� ����������������
��.�		������	
��
����
��8);;:�*01419,*�����

������		���\
�������� ��
 �����
��������������
�������������
��������	
����#	�����������������������		����������������� �����������	
���6������������	
��
����
��8);;:
,1)4*0�0����80-,:�0�04�-,�������

���
����	
��\
�������� ��
 

����������������������
�������������������������
��������
����
�����������������������������������������
���
���
������
�����������������������������������
������������������

���
������������������$�����
����
��"����#����%��������� ! & �
���"
�
�
'

G����������
��	��������	����
������������

����������������"����
���
���������
��
����	
����	��������������&����4����
	������ ��G���

��
��������
���
���&����4������
��������������������

�����
�����������
����������������������������	
��
�����������������&����4�����	������ 

�����		


��
�����������	� !"#�$	�������	%&'#()*�#+"

5��������������
���
���������������������������	��������

��������		������������	��	
����������&������?�����&�������

�
����� �������

������������
����
�����	
����
�������
�����
������
��%#	������<�.����'EA������������������������

��

���	
�����	���/����	
�����

������
���������
��������������������� ��6����������&
����
���6������2
�����8�&6:���
�������������	�����������		������
�������������< . 6 �
����
�
�
 �����
�������
�����������������
������2
�����
��
���		��������������������
���5�����
����
�����	
������������< . 6 �����
��������������������������		������#��
�������	4
������������	�����
��
�����������		����
�������8
�����
����������
������������� ! �@�#:�����������	�������
�����
�����
����	������������������
��
�����
�����"���
������
�< . ��
�"�����������
	
��H��	����
���������������	
�����
���� 
��	
�������������
���������		���������������������������������
��
���
�����
���

������
��
��� 

���
����������������������������
�������������
��

�������	���������������
�������������
�������
������	���������������4
��������� ����������������
��.�		������	
��
������
�������������

������		���\
�������� ��
 �>�����
����������< . �
	��
����������������������������
��������	
����#	�����������������������		����������������� �����������	
���6���������
��	
��
����
�

W80-,:�0�04�-,���������< . 6 ������

���
����	
��\
�������� ��
 

��	
���������


�����
����������������������
����
�����	���������������������������
��
������	�����
��
�������������4
�
������


����
�������������
���
�4	���4

����
����
��� 

��!%���.�"$�8�����+"��4#���#%��"#%��������7��"��

���������������5�����
����
��'���������������&����4�����	��������
������������������������������ 

�����		


��
�����������	"#�*�&�+	�����	

������������!
����*����+��������,����-../
/.�+���./



5������-�5
&!"$$�"(
�
�����"���)*�+),���#
��"����������"(
��

���� ���� ��	 ��� ���� ��	 ��� ���� ��	 ��� ���� ��	 ���

Q $,9 22 2 -� (2 .( Q 32 �3 �2 :�
) -�< 2� � R (� .. ) 3� �1 � �� :7
4 -�D 2( ( I (( .3 4 3( �� � �( :�
� #�D 2. . M (. .1 � 3. �7 � �. ::
; #�� 23 3 K (3 .� ; 33 �� � �3 �22
# #$S 21 1 N (1 .7 # 31 �: � �1 �2�
� )�> 2� � F (� .� � 3� 72 � �� �2(
@ 4#9 27 7 T (7 .: @ 37 7� � �7 �2.
< 4- 2� � ! (� 32 < 3� 7( � �� �23
& <� 2: : % (: 3� & 3: 7. � �: �21
P 9� 2) �2 U () 3( P 3) 73 * �) �2�
> B� 24 �� O (4 3. > 34 71 + �4 �27
9 �� 2� �( � (� 33 9 3� 7� � �� �2�
5 �" 2; �. 6 (; 31 5 3; 77 � �; �2:
$ -� 2# �3 � (# 3� $ 3# 7� 
 �# ��2
� -& 2� �1 ? (� 37 � 3� 7: � �� ���
� ;9# �2 �� 2 .2 3� � 12 �2 � 72 ��(
S ;�� �� �7 � .� 3: S 1� �� 	 7� ��.
" ;�( �( �� ( .( 12 " 1( �( � 7( ��3
- ;�. �. �: . .. 1� - 1. �. � 7. ��1
� ;�3 �3 (2 3 .3 1( � 13 �3 � 73 ���
, $)> �1 (� 1 .1 1. , 11 �1 
 71 ��7
B -C$ �� (( � .� 13 B 1� ��  7� ���
E #�4 �7 (. 7 .7 11 E 17 �7 � 77 ��:
D �)$ �� (3 � .� 1� D 1� �� / 7� �(2
C #5 �: (1 : .: 17 C 1: �: ' 7: �(�
A -,4 �) (� = .) 1� A 1) :2 8 7) �((
V #-� �4 (7 W .4 1: V 14 :� X 74 �(.
Y �- �� (� G .� �2 Y 1� :( Z 7� �(3
[ @- �; (: O .; �� [ 1; :. \ 7; �(1

"- �# .2 H .# �( ] 1# :3 ^ 7# �(�
_ ,- �� .� ` .� �. a 1� :1 ;#9 7� �(7

��� ��������� ���!"��# ��
 �"$%&"���'(����
 �� �)%*(��'
��� �( �(��*��" +"� ��� �"$%&"���'(����� �� �)%*(���(
��� �( �(��*��",( ��� �"$%&"���'(����� �-� �.'&/
	�� 	'+��*��",( ��� �"$%&"���'(����� �� �%'"��""+
	�� 	'+��*��� '#0%##%�' ��� � '&"� �� ���0��""+
��1 �&2'�3�"+4" 	5 	'+��*�5"+%�0 	�6 	'7�%�.
�	� �"�������� �0 ��� ��8#(%(�(" 	�� 	#& 9"
�� � &2#9 &" �� �%�"��"9 � (�� ��	 � ( ��%'2�	#& 9"
�� ���%!�'( ��� 8 :� :���9��"9 � (�� ��1 �"4 (%$"��&2'�3�"+4"
;� ;"�(%& ��� 8 
� 
"&��+��"9 � (�� �
 � ��% 4"�
"(��'
	�� 	'+��� '#0%##%�'����&2 �	� �"�"("



5������-��

�!�-�"�$�����
���!�������
����

����&����&�#��.1,1��������
�������������
��������������������
����������������
���	������
�������������������%56
8%����������5����������6�����
����:��.1,1��
�����5���8�������
�������

���������5�����
����
��������
	��
��
����	����:���
��
��� �6�������
��������
�����������
�#�
���
		��#�

������;������������
�
������
������
���
����
,;;���
��������
��� �������������������������������
�#������
���	������
����������,����1��������
��� ���������
��
�����������
��(
=��
���� T ����
���
�������
�������
��4,���������������	�����������
�������� 
�������� T ����
���
����	����������
��W,���������������	�����������
�������� 
.5D=6A�5=�!�&6�5!=( ������=%D6�5?% �!.5�5?%
0������+����  �� 1���
+��������������� !��2 +����
������������*������'
������  ��  �

������	����
	��
��������
���
�#����������������
���	������
������
������
�
�	�������������
��
�������<�����	
���
�
���'��������
��������9 0O �����
�����	����������
�����������������%56��.1,1����
��
��������� 
����������������
�������������%56��.1,1��������
���	����
������������	��������������
�#��.1,1��������
������������ 
6���������	����
��������� �������
	������������������
�#���������������
��
�'�%��������
���������
�����������
��
'�%�������� 

��� ���������� ��� ����� ��,��� ��
����
����,����� /���,������ ��
���� ��
���� ���
��: 
�������

( -; 4) �2. ;�# ���
��������;���
. "; 44 �23 ;�# "���� ���;���
3 "�- �) �21 ;�# "�	
�������-�
�
1 ��- �4 �2� ;�# ���������-�
�
� ;-" �� �27 ;�# ;����-���"���'
7 -@ )4 �2( __ -��
���@��

�
4 �; �� �2: ;�# ;������������;�������
: bB bB 66 ;�# �����B������
�1 �� ;4 ��3 ;�# ���
���������+
�7 "� ;; ��1 ;�# "���� ������+
(2 �" �; �2�?( ;�# ;���������
���"���'
(( "� �# �(1 ;�# "�
��&
�������
(3 D�� ;) ��. ;�# #/���
������
����
(1 ��- �$ �3( ;�# �����
���4
�'

U;�# O;���������
���#	
����
�
;�#O;��������

������
��#	
����
�

������
	�����������
��
��������������		����������
��
�������
��
���������
�������'@1���8��������
����:�����������
����������
������
'@��11-4��8��������
����:������
���
����
���	����������������.1,1�+? 19���
��
�� 



5������-�


��������	���
���

"(
�����"
.��

DCE to Channel cabling (with EIA pass Thru)

PIN NO.

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

To
MultiMux
Channel
Connector

To
DCE
Device
(Communication
Device
i.e. Modem)

CHASSIS GROUND (AA)

TRANSMIT DATA (BA)

RECEIVE DATA (BB)

REQUEST TO SEND (CA)

CLEAR TO SEND (CB)

DATA SET READY (CC)

SIGNAL GROUND (AB)

CARRIER DETECT (CF)

DATA TERMINAL READY (CD)

RING INDICATOR (CE)

OUT OF SERVICE/BUSY

PIN NO.

DCE to Channel cabling (without EIA pass Thru)

PIN NO.

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

To
MultiMux
Channel
Connector

To
DCE
Device
(Communication
Device
i.e. Modem)

CHASSIS GROUND (AA)

TRANSMIT DATA (BA)

RECEIVE DATA (BB)

REQUEST TO SEND (CA)

CLEAR TO SEND (CB)

DATA SET READY (CC)

SIGNAL GROUND (AB)

CARRIER DETECT (CF)

DATA TERMINAL READY (CD)

RING INDICATOR (CE)

OUT OF SERVICE/BUSY

PIN NO.

DTE to Channel cabling

PIN NO.

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

To
MultiMux
Channel
Connector

To
DTE
Device
(Terminal
Device
i.e. ASCII
Terminal)

CHASSIS GROUND (AA)

TRANSMIT DATA (BA)

RECEIVE DATA (BB)

REQUEST TO SEND (CA)

CLEAR TO SEND (CB)

DATA SET READY (CC)

SIGNAL GROUND (AB)

CARRIER DETECT (CF)

DATA TERMINAL READY (CD)

PIN NO.
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DCE to DCE cabling

PIN NO.

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

To
MultiMux
Command
Port
Connector

To
DCE
Device
(Communication
Device
i.e. Modem)

CHASSIS GROUND (AA)

TRANSMIT DATA (BA)

RECEIVE DATA (BB)

DATA SET READY (CC)

SIGNAL GROUND (AB)

DATA TERMINAL READY (CD)

PIN NO.

DCE to DTE cabling

PIN NO.

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

1

2

3

4

5

6

7

8

20

22

25

To
MultiMux
Command
Port
Connector

To
DTE
Device
(Terminal
Device
i.e. ASCII
Terminal)

CHASSIS GROUND (AA)

TRANSMIT DATA (BA)

RECEIVE DATA (BB)

CLEAR TO SEND (CB)

DATA SET READY (CC)

SIGNAL GROUND (AB)

CARRIER DETECT (CF)

DATA TERMINAL READY (CD)

PIN NO.



PIN NO.

1

2

3

4

5

7

8

15

17

20

25

1

2

3

4

5

7

8

15

17

20

25

To
External
Synchronous
Modem/DSU
Connector

To
MultiMux
External
Modem/DSU
Connector

CHASSIS GROUND (AA)

TRANSMIT DATA (BA)

RECEIVE DATA (BB)

REQUEST TO SEND (CA)

CLEAR TO SEND (CB)

SIGNAL GROUND (AB)

CARRIER DETECT (CF)

TRANSMIT CLOCK (DB)

RECEIVE CLOCK (DD)

DATA TERMINAL READY (CD)

PIN NO.

V.35 34-PIN
CONNECTOR (MALE)

25-PIN 
CONNECTOR (FEMALE)

A

B

C

D

E

F

H

P

R

S

T

U

V

W

X

Y

a

1

7

4

5

6

8

20

2

3

12

22

23

17

25

18

15

21

PROTECTIVE GROUND

SIGNAL GROUND

REQUEST TO SEND

CLEAR TO SEND

DATA SET READY

DATA CARRIER DETECT

DATA TERMINAL READY

TRANSMIT DATA A

RECEIVE DATA A

TRANSMIT DATA B

RECEIVE DATA B

EXTERNAL TX CLOCK A

RECEIVE CLOCK A

EXTERNAL TX CLOCK B

RECEIVE CLOCK B

TRANSMIT CLOCK A

TRANSMIT CLOCK B

Composite Link Cabling

RS232C/V.24 *Configured Composite Link

V.35 Adapter Cable Configured on a RS232C/V.35
                          **Composite Link

*  The MultiMux RS232C interface circuits have been designed to meet the 
electrical specificaitons given in EIA (Electronic Industries Association RS232C 
and CCITT (Consultative Committee International Telegraph and Telephone) V.24 
Stanards.

**  When configured for V.35 interface operation on composite link A or B, the 
V.35 adapter cable should be used.  This cable uses a 25-pin female connector at 
one end and a 34-pin winchester male connector at the other end. 



25-PIN CONNECTOR (FEMALE)

1
2
3
4
5
7
6
8
15
17
20

24

1
3
2
5
4
7
20

24

6
8
15
17

Frame Ground
Transmit Data
Receive Data
Request To Send
Clear To Send 
Signal Ground
Data Set Ready
Carrier Detect
Transmit Clock
Receive Clock
Data Terminal Ready

Internal Clock

25-PIN CONNECTOR (FEMALE)

Frame Ground (AA)
Receive Data (BB)
Transmit Data (BA)
Clear To Send (CB)
Request To Send (CA)
Signal Ground (AB)
Data Terminal Ready (CD)

Internal Clock

Data Set Ready
Carroer Detect
Transmit Clock
Receive Clcok

“DCE” “DTE”

Back to Back Mux Cable

1   2   3   4   5   6   7   8

RT

RR

RT

RR

{

{

Receive

Transmit

RJ48 Cabling for Internal DSU

* This cable is used to connect two muxes back to back.  The cable is 
asymmetrical and allows one of the mux's to provide clock to the TxC and 
RxC pins of the other mux.  Make sure the configuration of the composite 
links include one of them as having an internal clock and the other mux an 
external clock.
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White-Green
Green-White

White-Orange
White-Blue
Blue-White

Orange-White
Brown-White
White-Brown

M   Input
E    Output
T1  4-Wire Output
R    4-Wire Input, 2-Wire
T     4-Wire Input, 2-Wire
R1  4-Wire Output
SG  (Signal Ground) Output
SB  (Signal Battery) Output

E
&

M
C

A
B

L
E

RJ45 Plug
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E&M

VOICE/FAX CHANNEL 

FXO FXS

12345678 2345 2345
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CHANNEL DEVICE
INITIATED PACING
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Mux Mux

MUX INITIATED
FLOW CONTROL

Flow control stops the 
input of data to the mux

Pacing stops the output
of data from the mux

��������������
����������
�������
���
����
��� �5�������
������������������	���
����
�
������8C���
���C���:�
����������
���	�
�����
����������������
�
 �5���
���
�����������������������
�����.����8��.:�����
����������.1,1��������
���8	��
�:����������������������	��
�
�
���������������
����� �>���������������
��������������
�����������
�
�#���


������

���
������������������������	�������	
�����
����� 
5�������#

	�������������
���
��������	����
����4�����
�����
	������������������
�&����&�#���������������
����"�
��
���������
��
���	����
�	��������������������
�������&����&�#����������������������������" �����&����&�#�
������	������
�����������������������
����
����������	���������
�����������	�
�������
����
�
����
�����
�����
	���� �����&����&�#

������
�����
	����������������������������������
�����
������������	�
�������
����
�
����
�����
�����
	����������
�
����
�#H����������
	
�������������#������ ��>��������C��+C���������������������������#

	���
���
�����������	
���!=
����
�����
������������ 

1
2
3
4
5
6
7
8

Mux

Link

Channel

NODE 1

Mini-
Computer

1
2
3
4
5
6
7
8

Channel

Mux

Link

Mux

1
2
3
4
5
6
7
8

PC
PC
PC

PC
PC
PC
PC

Printer

Channel

NODE 1 NODE 2

Mini-
Computer

	���"�#������3����"������



5�������#

	����������������������������������
�����
	��������"��
���������(

1
2
3
4
5
6
7
8

Mux

Link

Channel

Mini-
Computer

A.

B.

C.

D. 

mux process
data to the link
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